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Abstract
VICANOVA, M., TOMAN, F, STEJSKAL, B., MASICEK, T,, KNOTEK, J., KOTOVICOVA, J.: Rate of wa-
ter infiltration into soil on a selected location at Zabéice during the growing season 2008. Acta univ. agric. et silvic.
Mendel. Brun., 2010, LVIIIL, No. 5, pp. 399-406

Purpose of currently running research, which is part of research program Biological and technological as-
pects of sustainability of controlled ecosystems and their adaptability to climate change at Faculty of Agronomy;, is
mapping of progress in water infiltration on selected areas at Zabéice locality and to specify possibili-
ties of a water accumulation and retention influence in a landscape.

During of the first year of measurement (2008), from April to November, has proceeded field mea-
surement of soil infiltration ability at Zab¢ice locality. To get statistically conclusive results, measure-
ment runs in three repetitions and data are subsequently averaged. Three sets of homocentric metal
cylinders were used for the measurement. Measurement of infiltration has been preceded by an over-
flow. Empirical equations according to Kostjak were used for evaluation of field measurement.

At the same time there were ensured intact soil samples for laboratory determination of soil physi-
cal properties using Kopecky cylinders at depths of 10, 20 and 30cm, and for the calculation of se-
lected hydro-physical parameters of soil. reduced volume weight, actual monture, porosity, acration
and other.

Graphical presentation presents process of speed infiltration and cumulative infiltration on selected
area NivaIV. A. Non-homogeneity of measured values could be induced by several different factors.

Cislo 5,2010

water infiltration, retention capacity of soils, Kostjak equation

Infiltrace je pochod, kterym se v nafem klimatic-
kém pésmu dostava vEtsina srazkové vody do ptidy
a vytvaii zde zdsoby ptidni a podzemni vody. Jde
o dualezitou problematiku zejména v souvislosti
s klimatickymi zménami, kdy je potfeba zpomalit
odtok vody z pozemki, podpofit vsak vody do ptdy,
a tim zvysit reten¢ni schopnost ptid a také omezit
ztraty ptdy zptsobené vodni erozi. Dilezitost p¥i-
tomnosti vody v ptidé podtrhuje fakt, ze vechny
procesy v pudé jsou s vodou Gzce spjaty, a ta je spolu
se vzduchem, zivinami a teplem hlavni podminkou
padni trodnosti.

Cilem probihajictho vyzkumu, ktery je soucasti
etapy vyzkumného zdméru Agronomické fakulty
Biologické a technologické aspekty udrZitelnosti fizentjch
ckosystémii a jejich adaptace na zménu klimatu je zma-
povat pribé&h infiltrace na vybranych pozemcich

v lokalité Zab¢ice a zjistit akumulaci a retenci vody
v krajiné.

MATERIAL A METODY

Charakteristika tizemi

Zabéice se nachazeji v okrese Brno-venkov v Jiho-
moravském kraji. Lezi pfiblizné 25 kilometrta jizné
od Brna. Terénni mé&¥eni bylo providéno na po-
zemku Niva - IV. A, Skolniho zemé&délského pod-
niku Zabéice. Uzemi, na kterém se zajmovy poze-
mek nachazi, lezi v katastru Nosislay, je rovinného
charakteru, pramérné nadmoiské vysky 185m n. m.
(Flekalova a kol., 2006). V blizkosti se nachézeji dvé&
vodotele, jedna v bezprostfednim kontaktu se z4-
jmovym tzemim (potok Satava) a druhd vzdéalena
asi 1300 metrt (Feka Svratka).
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Jedna se o ornou ptidu, na které byla ve sledova-
ném roce pé&stovana p3enice ozimd. Na pozemku
byla provedena mélka p¥iprava ptidy pomoci disko-
vych podmita¢t a pouZita organickd i pramyslova
hnojiva. Z organickych hnojiv moc¢tivka a z pramys-
lovych hnojivledek amonny s vipencem a dusi¢nan
amonny s mocovinou. Pidy v katastru jsou neu-
tralnf az slab¢ kyselé s nedostatkem humusu. Vla-
hové poméry jsou zde nepiiznivé, vyzaduji regulaci
vodniho rezimu.

Kéd bonitované ptidné-ekologické jednotky
(BPEJ) byl poskytnut Vyzkumnym tstavem melio-
raci a ochrany ptd, v.vi. a pro feSeny pozemek je
0.59.00. Dle vyhlasky Ministerstva zemé&délstvi CR
¢.327/1998 Sb. vyjadiuje tento kéd ndsledujici cha-
rakteristiky ptidy:

e klimaticky region: velmi teply, suchy

o hlavni pidni jednotka: fluvizemé glejové na niv-
nich uloZeninach, tézké i velmi t&zké, bez ske-
letu, vldhové poméry nep¥iznivé, vyzaduji regu-
laci vodniho rezimu

o sklonitost: iplnd rovina az rovina

e expozice: viesmérna

o skeletovitost: ptida bezskeletovitd, s pFimeési

e hloubka: ptida hluboka.

Ptida na zdjmovém tzemi patii dle Novikovy
zrnitostni klasifikace (Janddk, 2003) mezi ptdy
t&zké, jilovitohlinité (obsah jilnatych &astic: 50,24 %
v 10cm, 49,88% v 20cm a 47,96% v 30cm). Na ob-

razku 1 je zndzornén popis piidni sondy na zdjmo-
vém tizemi SZP Zab¢ice (Dufkova, 2004).

Metodika

V prabéhu prvniho roku méFeni (2008), od dubna
do za&étku listopadu, probihalo mé&¥eni infiltra¢ni
schopnosti ptdy v polnich podminkach na tzemi
Skolntho zemédélského podniku v Zabéicich.

Pro stanoveni a vyhodnoceni infiltraéni schop-
nosti ptidy na zdjmové lokalité byla nejprve pro-
vadéna méFeni vytopové infiltrace pidy, kvuali sta-
tistické pritkaznosti byly pouzity t¥i soupravy sou-
stfednych vélct s pramé&rem vnitiniho vélce 30 cm
a vné&jsitho 55cm. Data byla nésledn& vyhodnoco-
vana graficko-empirickou metodou s uzitim Kost-
jakovych rovnic (Valis, Silek, 1970; Kutilek, 1978).
Soucasné s kazdym mé&fenim infiltrace byl prova-
dén odbér neporusenych pidnich vzorka pro la-
boratorni stanoveni fyzikélnich vlastnosti ptidy po-
moci Kopeckého viletkt z hloubek 10, 20 a 30cm
a vypocet vybranych hydro-fyzikilnich parametrii
ptidy jako je m&rnd hmotnost, objemova hmotnost
redukovand, okamzitd vlhkost ptdy, nasaklivost,
retenéni vodni kapacita, pérovitost a provzdudné-
nost. Na zéklad€ téchto vybranych parametrt bylo
mozné infiltraci pro danou problematiku protie-
rozni ochrany ptidy zhodnotit.

Vzorky ptdy pro stanoveni fyzikdlnich vlast-
nosti se odebiraly do Kopeckého fyzikalnich va-
le¢kt v pFirozeném stavu tak, ze valeéek byl vtlaten
svisle do ptidy pomoci nésadce kratkymi tdery pry-

Ochricky nivni horizont s patrnymy znaky
obdélavani, hrubé polyedrické struktury, jilovity,

Ochricky nivni horizont, hrudkovité struktury,

Fluvidlni ulozenina se znaky glejového ox.
horizontu, s vyskytem ferrant, hnédé barvy,
jilovity, hrub& polyedricky

Pfechodny glejovy oxred. horizont, Sedohnédy,
jilovity, s vyskytem ferranti a manganant

Ornice
Aonp
tmavohnédy
Aon
jilovity, tmavohné&dy
MGo
MGor
MGr

Glejovy red. horizont, Sedy, hrub€ polyedricky

1z Popis piidniho profilu sondy na zdjmovém tizemi SZP Zabéice. Fluvizem glejovd, Hloubka piidniho profilu uvedena v cm.
1: Soil profile description of the selected area UAE Zabcice. Fluvisol, The depth of soil profile in cm.
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zovou palitkou. P¥i vyjimani byla zemina okolo va-
le¢ku odhrnuta a zespodu odfiznuta nozem. Vy-
jmuty vile€ek se zeminou opatrné o¢istén a zemina
nozem sefiznuta podle okraju vile¢ku. Na zarov-
nané okraje byla nasazena ploché vitka. Uzavieny
vileek byl obepnut gumickou. Vzorky na stano-
veni fyzikalnich vlastnosti je nutno odebirat ales-
portive tfech opakovinich (Pokorny a kol., 2007).
Vybrané hydro-fyzikalni parametry byly stano-
veny dle Janddka a kol. (2003), m&mna hmotnost
pyknometrickym stanovenim, objemova hmotnost
redukovand neboli objemovd hmotnost zeminy
po vysuseni se pocitala jako podil hmotnosti nepo-
ruseného vzorku po vysudeni (hmotnosti tuhé faze
vzorku) a objemu neporuseného vzorku (g.cm).
Okamzitd vlhkost ptidy je momentéalni obsah vody
v pudé a byla stanovena gravimetrickou metodou,
nasdklivost charakterizuje maximélni zaplnéni
pértl pii kapildrnim nasycent, jeji hodnota je velmi
blizka plné vodni kapacit&. Retenéni vodni kapacita
je maximalni mnozstvi vody, které je ptida schopna
trvaleji zadrzet vlastnimi (kapilarnimi) silami v té-
mé&¥ rovnovazném stavu po nadmérném zavlazent,
prakticky se shoduje s hydrolimitem polni vodni ka-
pacita. Retenéni vodni kapacita (RVK) ptd je vétsi-
nou v nepfimém vztahu k infiltra¢ni zpusobilosti,
takze dopadajici srazky na ptidy s vysokou retenéni
vodni kapacitou jen pomalu vsakuji (Janeéek, 1998).
Pérovitost udava pomér objemu viech périi (bez
ohledu na jejich tvar, rozméry, ptivod a vzdjemnou
komunikaci) k celkovému objemu pudy (véetné
poértl) a posledni zvoleny parametr, provzdusnénost

byla vypoc¢tena jako rozdil hodnot celkové pérovi-
tosti a momentalni vlhkosti (Jandak a kol., 2003).

Srazkova data, potfebnd k vyhodnocenti, poskytl
Ustav agrosystémi a bioklimatologie AF MEN-
DELU. B&hem prvnich dvou mé&feni nebylo mozné
zjistit vice fyzikdlnich vlastnosti, diky velké vytize-
nosti laboratofe.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prvni méfFeni dokumentuje Tab. T.

Hodnota objemové hmotnosti redukované vyka-
zuje vyrazny nértist s hloubkou. Kritickd hodnota
dle Lhotského, kterd ¢ini pro jilovitohlinitou ptdu
1,40g.cm, byla pfekrotena uz v hloubce odbéru
20cm a vyrazn€ piekro¢ena v hloubce 30cm. Z vy-
sledktt mtizeme usuzovat na skodlivé zhutnéni po-
dorni¢ni vrstvy. Okamzitd vlhkost nartistd rovno-
mé&rné s hloubkou. Jeji hodnota nebyla ovlivnéna
zadnou vyznamnéjsi srazkou.

Infiltraéni schopnost ptdy pfi tomto mé¥eni
byla pomérné nizka vlivem vy33i pocateéni vlh-
kosti ptdy, kterd nebyla p¥imo ovlivnéna srazkou,
v tomto obdobi je obecné vyssi vlhkost pidy diky
nizsim teplotdm vzduchu a s tim souvisejicim men-
$im vyparem. Také pozitivni vliv porostu p3enice se
v tomto obdobi jest€ nemohl plné uplatnit. Z grafu
je patrné (Obr. 2), Ze v pFipadé druhého pokusu na-
byva kumulativni infiltrace vyrazng vy3sich hodnot
nez u zbyvajicich dvou pokusti. Pravdépodobné je
to ddno pf¥itomnosti preferenénich cest v ptidnim
profilu (rtizné trhliny, otvory po ko¥enech rostlin,
apod.), kterymi infiltrovana voda pronikd mnohem

rychleji.

I: Rozbor neporuseného piidniho vzorku = 15. 4. 2008, Zabéice-Niva
1: Analysis of undisturbed soil sample from 15 April 2008, Zabéice-Niva

Hloubka odbéru (cm) 10 20 30
Objemova hmotnost redukovana (g.cm-3) 1,30 1,48 1,60
Okamzita vlhkost (% obj.) 29,37 37,10 38,45

15. 4. 2008
4,50 r 35,00
00 - 30,00
3,50
- 25,00
~ 3,00 ,
£ 2,50 2000
g 200 - 15,00 %
¥ 190 - 10,00, _
1,00 s v=f(t), pokus 1
0,50 - - 5,00 av=fit), pokus2
0,00 bk g b g g . , .if:t)’ pokkus13
000 5000 100,00 150,00 200,00 250,00 0 pokus
i=fit), pokus 2

t (min)

®i=f{t), pokus 3

2: Zdvislost rychlosti infiltrace a kumulativoni infiltrace na ¢ase, 15. 4. 2008
2: Time dependence of infiltration rate and cumulative infiltration, 15 April 2008



402

M. Vicanovd, E. Toman, B. Stejskal, T. Masiéek, ]. Knotek, J. Kotovicovod

II: Rozbor neporuseného piidniho vzorku z 16. 5. 2008, Zabfice—Nim
1L Analysis of undisturbed soil sample from 16 May 2008, Zabéice-Niva

Hloubka odbéru (cm) 10 20 30
Objemova hmotnost redukovana (g.cm-3) 1,50 1,69 1,63
Okamzita vlhkost (% obj.) 26,35 28,34 27,72

16, 5. 2008
6,00 - 45,00
- 40,00
5,00
",/' - 35,00
= 4,00 - 30,00
c
= L 25,00 =
E 3,00 £
£ - 20,00 =
<200 15,00 "~
- " 10.0d v=fit), pokus 1
1,00 | 5 gg Av=H(), pokus2
0,00 - : A : 0,00 ®v=fit) pokus 3
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 T pokust
i=f(t), pokus 2
t (min)

®i=f(t), pokus 3

3: Zdvislost rychlosti infiltrace a kumulativni infiltrace na éase, 16.5. 2008
3: Time dependence of infiltration rate and cumulative infiltration, 16 May 2008

Druhé mé&feni uvadi Tab. TI.

Objemova hmotnost redukovand v tomto ob-
dobi nevykazuje pifedpokladanou gradaci v zévis-
losti na hloubce, ale nejvy3si hodnoty dosahuje
ve 20 cm. Kritickd hodnota dle Lhotského, poukazu-
jici na skodlivé zhutnéni, byla piekro¢ena ve viech
mé&Fenych hloubkach.

Méfeni pifedchédzelo obdobi vice nez tyden beze
srazek. Okamzitd vlhkost nenartistd rovnomérng
s hloubkou, ale je nejvy3sive 20 cm.

Ve srovnéni s pfedchozim méFenim byla zjisténa
vyt infiltraéni schopnost ptidy i pfes vy3si zhut-
néni zjist€né z rozbort ptdy. V tomto obdobi méa
na infiltraci kromé& niz3i pocéateéni vlhkosti pady
pFiznivy vliv také plné zapojeny porost p3enice
ozimé, ktera se na pozemku v roce 2008 pé&stovala.
Jak je patrné z grafu (Obr. 3), vysledky v3ech ti in-
filtraénich pokusti vykazuji v tomto p¥ipadé mini-
malni rozptyl.

Tteti m&Feni dokumentuje Tab. T11.

Objemova hmotnost redukovani piekracuje
ve viech hloubkich kritickou hodnotu vyjadfujici

Skodlivé zhutnéni pudy. Nejvyssi hodnoty nabyva
ve 20cm a déle se s hloubkou vyrazné neméni. P6-
rovitost vykazuje negativni korelaci s objemovou
hmotnosti redukovanou. Také jeji hodnoty pfe-
kra¢uji Lhotského kritickou hodnotu pro 3kodlivé
zhutnéni, kterd ¢ini u jilovitohlinité pidy méné nez
47 obj. %. V obdobi pfed mé&fenim se vyskytla pouze
mensf srazka (thrn 0,80 mm). Provzduinénost je za-
visld na pérovitosti a okamzité vlhkosti ptidy. V dob-
rych orni¢nich horizontech by se jeji hodnota méla
pohybovat v rozmezi 18-24 obj. %. Tuto podminku
spliiuje v hloubce 10cm. V silné zhutnéné vrstvé
nabyva vyrazn€ nizsich hodnot.

V piipadé tohoto mé&feni byla infiltra¢ni schop-
nost opét piiznivé ovlivnéna vegetaci a nepiiznivé
silnym zhutnénim ptdy. Vysledky v3ech t¥i po-
kusti jsou v3ak velmi rozdilné. Rozptyl hodnot ku-
mulativni infiltrace ¢ini témér 30cm (Obr. 4), takze
je obtizné provést srovnani s vysledky ostatnich mé-
feni. Velky rozptyl zjisténych hodnot bude s nej-
ve&tsi pravdépodobnosti zptisoben nehomogenitami
v ptidnim profilu. Roli mtze hrét i vzduch uzavieny

IIL: Rozbor neporuseného piidniho vzorku = 5. 6. 2008, Zabice-Niva
1I1: Analysis of undisturbed soil sample from 5 June 2008, Zabéice-Niva

Hloubka odbéru (cm) 10 20 30
Mérna hmotnost (g.cm™) 2,66 2,66 2,67
Objemova hmotnost redukovana (g.cm-3) 1,50 1,64 1,63
Okamzita vlhkost (% obj.) 24,80 28,25 27,30
Nasaklivost (% obj.) 48,95 44,81 45,08
Retenéni vodni kapacita (% obj.) 40,06 39,91 38,47
Pérovitost (% obj.) 43,61 38,35 38,95
Provzdu$nénost (% obj.) 18,81 10,10 11,65
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5. 6. 2008
10,00 - r 70,00
9,00 ; - 60,00
8,00 |
_ 700 - 50,00
& 6,00 - - 40,00 =
E 500 ¢ 5
E 4,00 ; 30,00
¥ 3,00 2 - 20,00, y=f(), pokus 1
2,00 § 10,008 v=f(t), pokus 2
1,00 o —ft,p kus 3
000 PN e | 0,00 ®V=1®) pokus
0,00 50,00 100,00 15000  =fO.pokust
i=f(t), pokus 2
t (min)

®i=fit), pokus 3

4: Zavislost rychlosti infiltrace a kumulativoni infiltrace na éase, 5. 6. 2008
4: Time dependence of infiltration rate and cumulative infiltration, 5 June 2008

v pérech na poéatku pokusu ¢i nerovnomérné roz-
déleni vlhkosti.

Ctvrté mé&feni uvadi Tab. IV.

Objemova hmotnost redukovana nartsta s hloub-
kou a vyrazn€ p¥ekratuje Lhotského kritickou hod-
notu a nabyva vitbec nejvyssich hodnot ze viech
provedenych rozbort. Ptida byla p¥i tomto mé¥Feni
siln€ zhutnéna. Silnému zhutnéni ptdy odpovidaji
i hodnoty pérovitosti, které také vyrazné piekra-

¢ujf kritickou hodnotu dle Lhotského. MéFeni pred-
chazelo tfidenni obdobi nepfilis vydatnych srazek.
Okamzitd vlhkost dosahuje nejvy3si hodnoty opét
ve 20 cm. Provzdudnénost ptdy je v dsledku zhut-
néni velmi nizka. Ani v hloubce 10 cm nedosahuje
optimalni hodnoty, coZ je nep¥iznivé pfedevsim pro
vyménu ptidniho vzduchu a rozvoj aerobnich mik-
roorganismt.

IV: Rozbor neporusencho piidniho vzorku = 9. 7. 2008, Zabcice-Niva
IV: Analysis of undisturbed soil sample from 9 July 2008, Zabéice-Niva

Hloubka odbéru (cm) 10 20 30
Mérna hmotnost (g.cm™) 2,65 2,67 2,67
Objemova hmotnost redukovana (g.cm3) 1,63 1,78 1,82
Okamzita vlhkost (% obj.) 22,80 24,01 22,61
Naséklivost (% obj.) 49,32 43,27 41,79
Retenéni vodni kapacita (% obj.) 40,85 37,28 35,06
Pérovitost (% obj.) 38,49 33,33 31,84
Provzdusnénost (% obj.) 15,69 9,32 9,23
9.7. 2008
16,00 - 50,00
14,00 - 45,00
12.00 - 40,00
/ - 35,00
"i? 10,00 e 30,00
E 8,00 - 25,00 E
S 8,00 - 20,00 .=
g 4,00 i ::g:g%v:f(t), pokus 1
2,00 " 5,00 Av=f(t), pokus 2
0,00 ! : : . ,000v=f(t), pokus 3
0,00 2000 4000 60,00 8000  '~Hthpokusl
i=f(t), pokus 2
t (min)

@i=f(t), pokus 3

5: Zdvislost rychlosti infiltrace a kumulativn infiltrace na case, 9. 7. 2008
5: Time dependence of infiltration rate and cumulative infiltration, 9 July 2008
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Na infiltraéni schopnosti ptidy v dobé tohoto mé-
feni se pravdépodobné projevil negativni vliv sil-
ného zhutnéni, které dosahovalo nejméné p¥izni-
vych hodnot z celého sledovaného obdobi. Rozptyl
hodnot kumulativni infiltrace (Obr. 5) souvisi s pfi-
tomnosti nehomogenit v ptidnim profilu.

Vysledky patého mé¥eni jsou uvedeny v Tab. V.

Hodnota objemové hmotnosti redukované se
s hloubkou témé&F neméni, coz poukazuje na zhut-
néni pfedevdim svrchnich orni¢nich vrstev. Lhot-
ského kritickd hodnota je opét pFekro¢ena, zaroven

znivEjsi, prestoze opét presahuji Lhotského kritic-
kou hodnotu skodlivého zhutnéni. Tomu odpovida
i pérovitost ptdy, jejiz hodnoty také nedosahuji
na pfipustnych 47 obj. %. Okamzitd vlhkost byla
ovlivnéna slabou srazkou (mrholeni, thrn 0,40 mm)
piimo v den mé&¥eni. Jeji hodnoty pfesahuji reten¢ni
vodni kapacitu a klesaji od svrchni vice provlhéené
vrstvy (10 a 20cm) smérem do hloubky. Provzdus-
nénost ptdy je vlivem vy3si okamzité vlhkosti velmi
nizka.

Infiltra¢ni schopnost piidy pfi tomto mé&feni byla

V: Rozbor neporusencho piidniho vzorku z 13. 10. 2008, Zabéice-Niva
V: Analysis of undisturbed soil sample from 13 October 2008, Zabcice-Niva

Hloubka odbéru (cm) 10 20 30
Mérna hmotnost (g.cm) 2,65 2,65 2,66
Objemova hmotnost redukovana (g.cm-3) 1,61 1,61 1,62
Okamzita vlhkost (% obj.) 33,40 27,48 24,74
Nasaklivost (% obj.) 40,06 41,22 41,80
Retencni vodni kapacita (% obj.) 32,20 31,00 29,62
Pérovitost (% obj.) 39,25 39,25 39,10
Provzdu$nénost (% obj.) 5,85 11,77 14,36

s kritickou hodnotou pro pérovitost, kterd se diky
provézanosti s objemovou hmotnosti redukovanou
pfirozené s hloubkou také neméni.

Okamzitd vlhkost klesd rovnomérné s hloubkou
a ve svrchni vrstvé nabyvd pomé&rné vysokych hod-
not pfesahujicich reten¢ni vodni kapacitu, coz bylo
zptisobeno vyskytem sraZzek v obdobi pfedchézeji-
cim mé&Feni. Provzdudnénost pudy je diky vysokym
hodnotam okamzité vlhkosti velmi nizka p¥i povr-
chu ptidy asmé&rem do hloubky vzrusta.

Tyto hydro-fyzikalni poméry v pad& jsou pro pro-
vadeéni méFent infiltrace velmi nevyhovujici. U dvou
ze tf{ infiltra¢nich pokust nedoslo k zasdknuti vody
po droven hrotu p¥i po¢ate¢nim zaliti ani po del3im
Casovém tuseku (vice nez 1 hod), u tfettho pokusu
tato situace nastala pfi tfetim zaliti. Z tohoto dtivodu
byly v3echny t¥i pokusy zrudeny a déle také nejsou
zahrnuty ve vyhodnoceni infiltrace.

Sesté mérenti je vyhodnoceno v Tab. VI.

Objemova hmotnost redukovand nartstd rovno-
mérné& s hloubkou a oproti vysledkiim z pfedcho-
zich rozbort jsou jeji hodnoty p¥i tomto mé&¥eni pii-

vy

nejnizdi za celé sledované obdobi. Je to dano pfe-
devdim nadmérnym provlh&enim svrchni vrstvy or-
nice v dasledku srazek v dob& méFeni. Obecné vy3si
vlhkost ptdy v podzimnim obdobi souvisi také
s men3im vyparem danym niz3imi teplotami a vy33i
relativni vlhkosti vzduchu. Rozptyl hodnot kumu-
lativni infiltrace je opé&t pravdépodobné vysledkem
nehomogenit v ptidnim profilu.

Z grafu je patrné (Obr. 6), ze rychlost infiltrace je
zpocCéatku vy33i a v prabéhu ¢asu se rychle zmen-
Suje. Tento jev byl charakteristicky pro vdechny pro-
vadéné infiltratni pokusy a je mozné ho pozorovat
i v grafech z pfedchozich méfeni. Dle autort Valide
a Salka (1970) je tento pribéh infiltrace typicky pro
ptidy hlinité az jilovité s velkym mnoZstvim snadno
rozplavitelnych agregét (tzv. pseudoagregéty). Au-
tofi Kutilek, KurdZ a Cislerova (1993) popisuji strmy
pokles rychlosti infiltrace jako charakteristicky pro
nestrukturni ptidy s vysokym obsahem pseudoagre-
gata.

Zaverem lze Fici, ze infiltratni schopnost pidy
byla na poéatku a na konci sledovaného obdobi

VI: Rozbor neporusencho piidniho vzorku ze 7. 11. 2008, Zabcice-Niva
VI: Analysis of undisturbed soil sample from 7 November 2008, Zab¢ice-Niva

Hloubka odbéru (cm) 10 20 30
Meé&rna hmotnost (g.cm™) 2,67 2,67 2,69
Objemova hmotnost redukovana (g.cm3) 1,52 1,55 1,57
Okamzita vlhkost (% obj.) 35,46 35,32 33,83
Naséklivost (% obj.) 41,84 4035 38,52
Retenéni vodni kapacita (% obj.) 34,29 34,21 33,04
Pérovitost (% obj.) 43,07 41,95 41,64
Provzdudnénost (% obj.) 7,61 6,63 7,81
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6: Zdvislost rychlosti infiltrace a kumulationi infiltrace na ¢ase, 7. 11. 2008
6: Time dependence of infiltration rate and cumulative infiltration, 7 November 2008

vy

niz3i vlivem vy33i po¢ate¢ni vlhkosti ptidy. V tomto
obdobi - tedy na samém pocitku vegeta¢niho ob-
dobfi a po sklizni, se také nemohl plné uplatnit p¥i-
znivy vliv vegetatniho pokryvu. V obdobi od kvétna
do pocitku ¢ervence dosahovala kumulativni infil-
trace vyrazné vyssich hodnot.

Na zéklad¢ idaji z rozboru ptidnich vzorka bylo
zjist&no Skodlivé zhutnéni ptidy, jehoz mira a forma

se promé&tiovala vlivem ptisobeni vice faktort, napt.
provadénych agrotechnickych operaci, 3$patnou
strukturou ptidy apod. Zhutnéni ptidy je obecné
negativni jev a zptisobuje mimo jiné také snizenf in-
filtra¢ni schopnosti ptidy. V zdgjmu zlep3eni fyzikal-
nich vlastnosti ptidy by bylo vhodné modifikovat
uzivanou technologii obdélavani ptidy a zamé&fit se
také na zlep3eni strukturniho stavu ptidy.

SOUHRN

Cilem probihajiciho vyzkumu, ktery je soudasti etapy vyzkumného zaméru Agronomické fakulty
Biologické a technologické aspekty udrZitelnosti fizengjch ekosystémii a jejich adaptace na zménu klimatu je zma-
povat priibéh infiltrace na vybranych pozemcich v lokalit& Zabéice a zjistit akumulaci a retenci vody

v krajiné.

V praib&hu prvniho roku mé&feni (2008), od dubna do zagétku listopadu, probihalo méFeni infiltra¢ni
schopnosti piid v polnich podminkéch na tizemi Skolntho zemédélského podniku v Zabéicich. Te-
rénni mé&¥eni bylo providéno na pozemku Niva — IV. A. Jednd se o ornou ptdu, na které byla ve sle-
dovaném roce péstovana psenice ozima. Piida na feeném pozemku patii dle Novédkovy zrnitostni
klasifikace mezi piidy t&€zké, jilovitohlinité (obsah jilnatych ¢stic: 50,24 % v 10cm, 49,88% v 20cm

a47,96%v 30 cm).

Méfeni infiltrace probihala formou vytopy. S ohledem na statistickou prtkaznost byly pouzity tFi
soupravy soustfednych vélct s primé&rem vnitiniho valce 30 cm. Pro vyhodnoceni terénniho mé¥eni
infiltrace byly pouzity empirické vztahy - rovnice Kostjakova.

Zaroveni s kazdym méFenim infiltrace byl provadén odb&r neporusenych ptidnich vzorkd pro labora-
torni stanoveni fyzikédlnich vlastnosti ptidy pomoci Kopeckého vale¢ki z hloubek 10,20 230 cm avy-
pocet vybranych hydro-fyzikalnich parametri ptdy.

Charakteristické hodnoty ptidnich vzorki jsou uvedeny v tabulkich. Grafické zndzornéni pfedsta-
vuje pritb&h vsakovaci rychlosti a kumulativni infiltrace na vybraném pozemku Niva IV. A.

Zavérem lze Fici, ze infiltra¢éni schopnost ptidy byla na po&itku a na konci sledovaného obdobi niz3i

vy

vy

vlivem vy33i po¢ate¢ni vlhkosti ptidy. V tomto obdobi - tedy na samém pocatku vegetaéniho obdobi
a po sklizni, se také nemohl pln& uplatnit pFiznivy vliv vegetaéniho pokryvu. V obdobi od kv&étna
do potitku Eervence dosahovala kumulativni infiltrace vyrazné vy3ssich hodnot.

Nazékladé idajti zrozboru ptdnich vzorkd bylo zjisté€no skodlivé zhutnéni ptidy, jehoz miraaforma
se promé&niovala vlivem ptisobeni vice faktort, nap¥. provadénych agrotechnickych operaci, §patnou
strukturou ptdy apod. Zhutnéni ptdy je obecné& negativni jev a zptisobuje mimo jiné také snizeni in-
filtraéni schopnosti ptdy. V zdjmu zlep3eni fyzikélnich vlastnosti pady by bylo vhodné modifikovat
uzivanou technologii obdé&lavani ptidy a zamé&Fit se také na zlep3eni strukturniho stavu pady.

infiltrace vody do ptidy, retenéni schopnost ptidy, Kostjakova rovnice
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SUMMARY

The objective of the current research, which is part of the research program Biological and technological
aspects of sustainability of controlled ecosystems and their adaptability to climate change at the Faculty of Agron-
omy, is to monitor progress in water infiltration in some areas of the Zab¢ice locality and to specify
possibilities of water accumulation and retention in the landscape.

During the first year of measurements (2008), from April to November, field measurements of the in-
filtration capacity of the soil in the Zabéice locality were carried out. Field measurements were car-
ried out on a piece of land Niva - IV.A. This is arable land on which winter wheat (Triticum aestivum)
was grown in the respective year. The soil belongs to a class of heavy, clay loam soils (content of clay
particles: 50.24% at 10 cm, 49.88% at 20 cm and 47.96% at 30 cm) according to the Novak soil texture
classification.

Soil infiltration tests were conducted by flooding. To get statistically significant results measurements
were performed with three sets of metal rings which pack inside each other. Empirical equations ac-
cording to Kostjak were used for evaluation of field measurements.

Along with each measurement of infiltration, undisturbed soil samples for laboratory determination
of soil physical properties were collected using Kopecky cylinders at depths of 10, 20 and 30 cm and
the selected hydro-physical parameters of soil were calculated. Rainfall data needed for evaluation
were provided by the Department of Agrosystems and Bioclimatology. The characteristic values of
soil samples are given in tables. The graphical presentation shows a pattern of infiltration rates and
cumulative infiltration in the selected area Niva IV. A.

In conclusion, infiltration capacity of soil was at the beginning and at the end of the period lower due
to higher initial soil moisture. During this period - that is, in the early growing season and after har-
vest, there is also unable to fully exercise a positive influence of vegetation cover. In the period from
May to early July cumulative infiltration values were significantly higher.

Based on data from the analysis of soil samples there has been found harmful soil compaction, whose
the degree and form change due to several factors, such as performed agrotechnical operations, poor
soil structure, etc. The soil compaction is generally negative effect and it cause, among other things,
a reduction of soil infiltration capability. In order to improve the physical properties of the soil it
would be appropriate to modify the used technology of land management and it would be useful to
focus on improving of the soil structure.
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