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Abstract

HANUS, O., SAMKOVA, E., SPICKA, J,, SOJKOVA, K., HANUSOVA, K., KOPEC, T, VYLETELOVA,
M., JEDELSKA, R.: Relationship between concentration of health important groups of fatty acids and compo-
nents and technological properties in cow milk. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2010, LVIII, No. 5,
pp. 137-154

Groups of fatty acids (FAs) in milk fat can have positive and negative impact on consumer health. Pro-
file of FAs could be influenced by dairy cow nutrition, breed, milk yield level et cetera. The ques-
tion is what relationships the FAs could have to quality of milk products? Relationships between FAs
and their groups to selected milk indicators were studied in Czech Fleckvieh and Holstein cows (64
bulk milk samples). There were 8 herds in 2-year investigation during winter and summer season.
The relationship of saturated FAs (SAFA; 66.22%) was significant only to lactose (L) content (0.290; P
<0.05). The relationships of monounsaturated FAs (MUFA; 29.21%) to milk indicators (MIs) were insi-
gnificant (P > 0.05). The relationships of polyunsaturated FAs (PUFA, beneficial for consumer health;
4.53%) to Mls were narrower: fat (T, 0.321; P < 0.05); lactose (L, 0.458; P < 0.01); milk alcohol stability
(AL, 0.447; P < 0.01); titration acidity (SH, 0.342; P < 0.01); cheese curd quality (KV, 0.427; P < 0.01); milk
fermentationability (JSH, 0.529; P < 0.001), streptococci count in yoghurt (Strepto, 0.316; P < 0.05); to-
tal count of noble bacteria in yoghurt (CPMUK, 0.314; P < 0.05); streptococci/lactobacilly ratio (Strep-
toLacto, 0.356; P < 0.01). The relationships of conjugated linoleic acid (CLA; markedly beneficial for
health; 0.68%) to MTs were: T (0.379; P < 0.01); L (-0.542; P < 0.001); AL (0.266; P < 0.05); KV (0.411; P
<0.01); Strepto (0.260; P < 0.05); StreptoLacto (0.270; P < 0.05). The higher CLA levels were connected
in this way with: higher fat content; lower lactose content; lower alcohol stability; lower streptococci
count in yoghurt; lower streptococci/lactobacilly ratio in yoghurt. The PUFA and CLA representation
decreased with L increase. Simultaneously some technological milk properties such as alcohol stabi-
lity and fermentationability were slightly improved.

cow, milk, fat, health important groups of fatty acids, conjugated linoleic acid, milk fermentation

Cislo 5,2010

Mastné kyseliny vdzané estericky s glycerolem
do triglyceridt tvoii zakladni molekuly tukovych
kuli¢ek mléka. Tento tuk je syntetizovan v buii-
kéch sekre¢niho epitelu mlé¢né zlazy, pFicemz ¢ést
mastnych kyselin z krve mtize piejit do mléka v po-
dobé volnych mastnych kyselin, které jsou pak ob-
sazeny v malém podilu také v mlééném tuku. Za ur-
¢itych okolnosti, jako zhor§end energetickd vyziva
krav, horsi hygiena mléka (Vyletélova et al., 2000)
nebo zhor¥ené zachdzeni s mlékem a jeho neade-

kvatni mechanické namahani (Hanus et al., 2008 c),
muze dojit k odd€lovani mastnych kyselin z tuku
avzriistu koncentrace volnych mastnych kyselin. To
mtiZze zhor3ovat kvalitu mléka a trvanlivost vyrobkd.

Vlastnosti mlé¢ného tuku jsou zévislé na za-
stoupeni mastnych kyselin. Mezi vlivy ptisobici
na mlé¢ny tuk, a tudiz i na zastoupeni mastnych ky-
selin, patii druh savce, plemeno a podnebi, roéni
obdobi, lakta¢ni doba a v nejvetsi mife vyziva (Klic-
nik, 1978). Vyznamnym vlivem na variabilitu za-
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stoupeni mastnych kyselin v mlé¢ném tuku je rov-
néz individualita dojnice (Soyeurt et al., 2006; Pesek
et al., 2009 a, b). Skladba mlééného tuku z hlediska
mastnych kyselin je tedy do zna¢né miry ovlivnéna
vyzivou krav. Krmivo bohaté na tuk se projevuje
tim, Ze vlastnosti mlééného tuku se pak blizi vlast-
nostem tuku krmiva. Je-li vdak krmivo chudé tukem
a bohaté na sacharidy a bilkoviny, blizi se mlé¢ny
tuk svymi vlastnostmi vice vlastnostem télesného
tuku zvifete. N&které mastné kyseliny zastoupené
ve zvyseném mnozstvi v krmivu se pak mohou ob-
jevit ve zvyseném mnozstvi i v mlééném tuku. Na-
piiklad zna¢né davky Inéného oleje v krmivu maji
za nésledek vetsi podil kyseliny linolové v mléé-
ném tuku. Nejvetsi vykyvy ve slozeni mlééného
tuku vyvolava zastoupeni tékavych mastnych kyse-
lin ve vod€ rozpustnych a nenasycenych mastnych
kyselin, zejména kyseliny olejové (Proks, 1964).
Vliv krmiva, resp. tukdt v ném obsazenych se u pre-
zvykavct uplatiiuje na sloZeni mlééného tuku jen
v omezené mife. Béttcher (1958) ve starsich vysled-
cich uvedl, Ze mléény tuk kravsky ma asi 2% kyse-
liny linolové, Zddnou linolenovou a asi 30% olejové.
Pfitom oleje v travach zelené pice obsahuji nejméné
50% kyseliny linolenové a kolem 30% jinych nena-
sycenych mastnych kyselin, zejména olejové a li-
nolové. Podle n&j dochédzi v bachoru kravy a jinych
prezvykavceil k dalekosdhlé hydrogenaci téchto ne-
nasycenych mastnych kyselin bakteriemi, pFitom je
hlavnim produktem kyselina stearova, ktera je nasy-
cend.

Profil skladby mastnych kyselin mlé¢ného tuku
méd nezastupitelnou roli v lidské vyzive€. Nasy-
cené (SAFA) mastné kyseliny a nenasycené (USFA)
mastné kyseliny (mononenasycené a polynena-
sycené, MUFA a PUFA) jsou znamé pro svilj vliv
na zdravi ¢loveka, SAFA v negativnim a USFA v po-
zitivnim smyslu (Oprzadek a Oprzadek, 2003; Pe-
ek et al., 2005, 2006; Jant et al., 2007 b). Mezi nej-
vyznamné&jsi SAFA patif kyselina palmitova a stea-
rova. Mezi vyznamné MUFA se Fadi kyselina olejova
a mezi PUFA patii konjugovand kyselina linolova
(CLA). Né&které neddvné vyzkumy (Parodi, 1997,
2004; Korhonen, 2003) naznadily také protirako-
vinny d¢inek sfingolipidovych slozek a CLA mlé¢-
ného tuku. CLA je typicka ve vy33im obsahu pouze
pro mléko a maso pfezvykavct (55 mg/g tuku
mléka oproti 0,7 mg/g tuki rostlinnych nebo nepte-
zvykavych zvitat; Chin et al., 1992). O CLA a nenasy-
cenych mastnych kyselinach je zndmo, Ze jejich ob-
sahy v mlééném tuku lze zvySovat pomoci zvy3e-
ného obsahu polynenasycenych mastnych kyselin
v krmné davce (Komprda et al., 2000; DePeters et al.,
2001; Ryhidnen et al., 2005). Podobné pak také apli-
kaci vysstho podilu objemnych krmiv na dkor kr-
miv jadrnych v susin€ krmné davky, zejména travni
pastvy (Lock a Garnsworthy, 2003; Frelich et al., 2009
a, b; Samkova et al., 2009 ), ¢asto viak tim p¥i nizsi
mlééné uzitkovosti (Hanu$ et al., 2008 a, b). Her-
mansen a Lund (1990) nalezli vzrist podilu C16:0
v mlééném tuku u Eernostrakatych danskych krav

krmenych vysokymi ddvkami vdpnikem zmydelné-
ného palmového oleje (1kg mydla na den).

Sezonni zmény ve skladbé mastnych kyselin sle-
dovali Thomson et al. (2000) a potvrdili rozdilné ob-
sahy PUFA na jafe a na konci 1éta (32,8, resp. 30,4 %)
oproti zimnimu obdobi (24,5%). Ellis et al. (2006)
ve studii sloZeni mlé¢ného tuku v prab&hu roku
zjistili i rozdily v PUFA u mléka dojnic z tradi¢niho
chovu a chovu v podminkach ckologického hos-
podaf¥eni (vy33i PUFA). Rovnéz v obsazich isomert
mastnych kyselin se projevily rozdily ovlivnéné pas-
tvou. Vyssi mnozstvi CLA (0,64-0,69 %) u mléka pa-
senych krav zjistili White et al. (2001) v porovnani
s mlékem dojnic krmenych béznou krmnou dav-
kou, kde byl obsah CLA 0,31-0,35%. Vyznamné
rozdily v obsazich CLA v zimnim (0,48%) a letnim
(0,68%) obdobi shledali i Thorsdottir et al. (2004),
popft. Floris et al. (2006), Frelich et al., (2009 a, b) aj.

Edwards et al. (1973) analyzovali slozeni mlééného
tuku podle mastnych kyselin u ayrshirskych jedno-
vaje¢nych a dvouvaje¢nych dvojcat. Uvedli, Ze pro-
porce rtiznych mastnych kyselin jsou pfedmétem
vysokého stupné genetické kontroly. Renner a Kos-
mack (1974 a, b, c) uvedli, Ze relativné vy33i herita-
bilita byla zjidt¢na pro mnozstvi mastnych kyse-
lin s kratkym (SCFA) a stfedn& dlouhym fet€ézcem
(MCFA), aviak dédivosti pro nenasycené mastné ky-
seliny nad C18 (LCFA) byly nizké. Vztahy mezi ob-
jemem produkovaného mléka a skupinami mast-
nych kyselin byly nizké; jak vzrastalo procento tuku
v mléce, klesala proporce nenasycenych mastnych
kyselin C18, coz je zdkladem ke genetickym korela-
cim. Brauner a Ficnar (1985) hodnotili zejména po-
dil chovatelskych faktort, nap¥. stadia a poradi lak-
tace na zastoupeni mastnych kyselin v mlé¢ném
tuku. P¥iznivejdi slozeni mlééného tuku uvedli
u prvotelek Ceského strakatého plemene v porov-
nanf ke kravam na vy33ich laktacich, pFedevsim po-
kud se tykalo USFA (31,1:30,5%). Vy33i podil kyse-
liny palmitové a myristové u €eského strakatého
skotu uvedli Pesek et al. (2005). Palmquist et al. (1993)
srovndvali tentyZz tidaj mezi plemeny Hol3tyn a Jer-
sey, kde podil SAFA C6:0 az C14:0 byl vy33i u ple-
mene Jersey (rovné&z Peters et al., 1995).

Grummer (1991) citoval, Ze idedlni mléény tuk
pro vyzivu by mél obsahovat 10% PUFA, 8% SAFA
a 82% MUFA. Toho nelze dosdhnout ani vyraznou
zmé&nou diety dojnic. Je v8ak nap¥. mozné zvysit
vyrazné obsah mononenasycené mastné kyseliny
C18:1, popi. PUFA pomoci krmnych tukil a olejt
bohatych na USFA s dlouhym fetézcem. Rovnéz
krmné dévky s nizsim podilem objemnych krmiv
a s vy$8im podilem koncentrovanych krmiv zvy3uji
podil C18:1 v mlé¢ném tuku.

Pro dietetické aplikace CLA byla popsana redukce
atherogeneze (Haumann, 1996; Nicolosi et al., 1997).
Uvedeny efekt v3ak v3echny price nepotvrdily
(Munday et al., 1999). Spotieba mlé¢ného tuku je
pfesto stdle omezovana z obavy pFed zvySenym pii-
sunem cholesterolu a nasycenych mastnych kyselin
avdutsledku toho z obavy pFed vyskytem kardiovas-
kuldrnich onemocnéni. Vysledky praci o pfiznivych
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zdravotnich efektech CLA v3ak postupné omezuji
zmin&né negativni vnimani mlé¢ného tuku.

V rtiznych pracich byl tedy prokazan ptiznivy vliv
nékterych mastnych kyselin mlééného tuku a je-
jich skupin, zejména CLA, na lidské zdravi. Reseny
byly také otdzky mozné modifikace profilu mast-
nych kyselin (MK) mlééného tuku prostfednic-
tvim fizené vyzivy dojnic za ti€elem zvyseni obsahu
zdravi prospé&snych skupin MK. Otizkou vsak zii-
stava také perzistence p¥ipadné zvyseného obsahu
CLA a zdravi prosp&snych mastnych kyselin v mlée-
ném tuku béhem fermentace na mlé&né vyrobky. To
je tfeba ovefit experimentalné. P¥i uvedenych tva-
hach a v dané souvislosti by oviem mohl hrét roli
i ptivodni pfirozeny vztah skupin mastnych kyselin
v mlé¢ném tuku k n€kterym technologickym vlast-
nostem mléka b&hem fermentace, je-li oviem jaky.
Cilem price proto bylo provést analyzu mozného
vztahu koncentrace Géelovych skupin mastnych ky-

I: Zdkladni skladba krmnijch ddvek dojnic pokusnyjch stad

selin v mlé&ném tuku k fermentaénim schopnostem
na definovaném souboru bazénovych vzorki krav-
ského mléka.

MATERIAL A METODY

Zvirata, stada, prostiedia bazénové vzorky
mléka

Bazénové vzorky mléka (BVM) byly ziskdvany
pravideln& dvakrdt v zimnim a dvakrdt v letnim
krmném obdobi v osmi komerénich stddech dojnic
po dvaroky. Celkem se jednalo o 64 BVM. Ctyfi stada
byla s dojnicemi plemene Ceské strakaté (CF) a &tyri
s dojnicemi plemene Hol3tyn (H). Priimé&rnd velikost
stdda ¢inila 185 + 149 (66 az 439) dojnic a mlé¢na
uzitkovost byla 6 200,6 + 1 455,1 (3 836 az 8124) kg
(Tab. T a II). Kravy byly krmeny typickym zptisobem
pro podminky Ceské republiky, to znamen4 kuku-
Fi¢nou, vojt&skovou, jetelovou a travni silazi, senem,

I: Basic composition of feeding rations of dairy cows in experimental herds

KD letni zimni celoro¢ni

Chov n ustijeni dojeni

pastva seno sendz silaz JK MS ML | GPS silaz senaz| JS seno MS ML M JK RR
1 315 volné dojirna| ne 4 10 9 1,5 02 7 1,5
2 68  volné dojirna| ne 17 19 1,5 0,1 45 2,0
7 73  vazné stani |[ano50 3,0 2,0 0,10 40 50 0,1 2,5
8 75 vazné  stani |[ano50 2,5 2,5 0,15 5 35 50 0,2 2 06 25
3 125 volné dojirna| ano 25 12 10 4,0 0,15 22 15 | 0,7 0,8 47 0,9
4 66  volné dojirna| ano 40 5 5 0,5 0,10 25 3,0 0,1 12 0,5
5 439  volné dojirna| ne 20 14 0,7 0,2 26 14
6 318 volné dojirna| ne 17 13 |05 0,5 0,5 6,0 7,0

Udaje v kg; n = poéet krav; KD = krmnd dévka; JK = jadrné krmivo; MS = minerdlni smés; JS = je¢na slama; RR = fepné
Fizky; ML = mléto; M = melasa; GPS = silaZ z celych rostlin ve voskové zralosti zrna (kukufice); pastva travni a bylinn4;

seno luéni; senéz jetelotravni; silaz kukufi¢na

1I: Zdkladni idaje o prostiedi souboru chovii dojnic
II: Basic figures about environment of dairy cow herds

Nadmoiskavyska  Roénidhrn Praimérna ro¢ni Primérna mlécna
Cislo chovu Plemeno staje vodnich srazek teplotavzduchu uzitkovost za laktaci
m mm °C kg

1 CF 440 650 7,90 6445
2 CF 360 700 7,00 6735
7 CF 550 900 4,50 4526
8 CF 680 1140 7,40 3836

x 507,5 847,5 6,7 5385,5

sd 138,9 222,9 1,52 1424,0
3 H 250 700 7,80 6790
4 H 520 720 4,80 5638
5 H 390 650 5,50 7511
6 H 286 670 9,60 8124

X 361,5 685,0 6,9 7015,8

sd 121,2 31,1 2,20 1068,1
Celkem X 4345 766,3 6,8 6200,6

sd 143,7 171,0 1,75 1455,1

x = aritmeticky pramér; sd = smérodatna odchylka; H = Holstyn; CF = Ceské strakaté
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jadrnymi krmivy a minerdlnimi krmnymi dopliky
podle potieby zivin k aktudlni dojivosti, podle do-
poruceni krmnych norem. Krmné dévky viak byly
pomérné riznorodé. Kompletni p¥ehled krmnych
déavek stad dojnic je uveden v Tab. I. N¢&kterd stida
byla rovnéz pasena b¢hem letni krmné sezony.
Vsechny kravy byly dojeny dvakrat denné. Zakladni
adaje o prostfedi chovii dojnic prezentuje Tab. II.

P e

Analyzy profilu mastnych kyselin mlééného
tuku

Pro analyzu profilu mastnych kyselin (MK) byl
mléény tuk izolovan pomoci extrakce v petroléteru
metodou podle Rése-Gottlicba a nésledné reesteri-
fikovan. Metylestery mastnych kyselin byly analyzo-
vany prostfednictvim plynové chromatografie (pfi-
stroj GC, Varian 3300, Techtron, Australia). Na chro-
matogramu bylo izolovino 54 MK véetné piislus-
nych izomerti a tyto byly vyjadfeny relativné v pro-
centech (Pesek et al., 2005, 2006, 2009 a, b; T¥inacty
et al., 2006; Jant et al., 2007 b). Sestaveni skupin MK
pro vyhodnoceni bylo provedeno podle tradi¢-
nich strukturdlné-chemickych a nutri¢nich kritérit
v souladu s pfedchozimi pracemi (Jant et al., 2007 b;
Pesek et al., 2009 b; Samkova et al., 2008, 2010): SAFA
= nasycené MK; CLA = konjugovana kyselina lino-
lovéd; MUFA = mononenasycené MK; PUFA = poly-
nenasycené MK vcetn€ CLA; USFA = nenasycené
MK véetné CLA; HCFA = hypercholesterolemické
MK, tj. suma C12:0, C14:0 a C16:0; SCFA = MK s krét-
kym fet€zcem, C4 az C11; MCFA = MK se stifednim
fetézcem, C12 az C16; LCFA = MK s dlouhym fetéz-
cem, C18 a vice; C16:0 = kyselina palmitova (nejvy-
znamng&jsi nasycend MK); C18:1 = kyselina olejova
(nejvyznamnéjsi nenasycend MK).

Ostatni mlécné analyzy

BVM byly analyzovany na dal3i mlééné ukazatele
v akreditované Narodni referen¢ni laboratofi pro sy-
rové mléko (podle CSN EN ISO/IEC 17025) ve Vy-
zkumném dstavu pro chov skotu v Rapoting. Vedle
zakladnich slozek a vlastnosti mléka byly stano-
veny technologické parametry, zejména syfitelnosti
a kysaci schopnosti mléka podle nésledujici identi-
fikace: T = obsah tuku (%); L = obsah monohydrétu
laktézy (%); HB = obsah hrubych bilkovin (%); PSB
= pocet somatickych bun¢k (tis.ml*); log PSB = lo-
garitmicky transformovany (log,,) PSB; AL = alko-
holova stabilita mléénych bilkovin (spotfeba v ml
96% ctanolu do vytvoteni prvnich viditelnych vlo-
fek srazenych mlé¢nych bilkovin na 5ml mléka);
SH = titra¢ni kyselost podle Soxhlet-Henkela (v ml
x 2,5 mmol.l? roztoku NaOH, CSN 570530); Cas
= Cas enzymatické koagulace mléka (sekunda); KV
= kvalita sy¥eniny (subjektivni odhad, aspekei a pal-
paci, 1 = vybornd az 4 = $patnd); PEV = pevnost sy-
feniny po enzymatickém syfeni (v cm propadu té-
liska kold¢em syfeniny za konstantnich podminek,
¢im méné cm, tim pevnéjsi syfenina); SYR = ob-
jem syrovatky vypuzené kold¢em syFeniny z 50ml
mléka v procesu syneréze (ml); JSH = kysaci schop-
nost mléka, hodnota jogurtového testu (JT, ON

570534 s lehce modifikovanym postupem s termo-
filni jogurtovou kulturou YC-180-40-FLEX = Strep-
tococcus thermophilus, Lactobacillus delbrueckii subsp. lac-
tis a L. d. subsp. bulgaricus) ve stupnich podle Sox-
hlet-Henkela (mlx2,5 mmol.l* roztoku NaOH); JpH
= kysaci schopnost mléka, hodnota JT vyjad¥end ak-
tivni kyselosti; Lacto = kysaci schopnost mléka, hod-
nota JT, pocet laktobacil@i (CFU.ml" v koloniform-
nich jednotkach na ml, CSN ISO 6610); log Lacto
= logaritmicka transformace (log,)) hodnoty Lacto;
Strepto = kysaci schopnost mléka, hodnota JT, po-
Cet streptokoktt (CFU.ml? v koloniformnich jed-
notkdch na ml); log Strepto = logaritmicka transfor-
mace hodnoty Strepto; CPMUK = kysaci schopnost
mléka, hodnota JT, celkovy po¢et mikroorganismu
uslechtilé kultury (CFU.mI? v koloniformnich jed-
notkdch na ml); log CPMUK = logaritmicka trans-
formace hodnoty CPMUK; StreptoLacto = pomé&r
Strepto/Lacto.

Ukazatele T, L a HB byly stanoveny na pravi-
delné kalibrovaném (CSN 57 0536) zafizeni Milko-
Scan 133 B (Foss Electric, Dansko). PSB byl stanoven
na pravidelné& kontrolovaném (CSN EN ISO 13366-
3) pfistroji Fossomatic 90 (Foss Electric, Dansko).

Statistické zpracovani dat

Datovy soubor byl dobfe vyvdZen ve smyslu za-
stoupeni plemen, sezony vzorkovini, krmeni
smésné krmné dévky a pastvy podle plemen a také
drovngé mlé¢né uzitkovosti. V souboru byly hod-
noceny BVM plemen Ceské strakaté a Holstyn (1:1)
spoletng, nebot také svoz mléka ke zpracovani
na potraviny je v Ceské republice zpravidla realizo-
van jako smé&s mléka od obou dojenych plemen. Pro
dany el hodnoceni byl tento postup proto racio-
nalngjsi. Zpracovani statistickych dat zahrnulo ur-
Ceni zédkladnich statistickjch parametri: aritme-
ticky prameér (x); geometricky pramér (xg); sméro-
datnd odchylka (sd); variaéni koeficient (vx); me-
dian (m). Nésledné byla provedena linearni a neli-
neédrni (logaritmicka (LIN), mocninnd (MOC) a ex-
ponencidlni (EXP)) regresni analyza vzdjemnych
vztahti mezi definovanymi skupinami MK a tech-
nologickymi ukazateli korespondujicich BVM. Pre-
zentovéany byly vztahy s nejvy3sim koeficientem de-
terminace v p¥ipadé vyznamnosti (P < 0,05) a line-
arni v pfipad€ obecné nevyznamnosti (P > 0,05) jako
korela¢ni koeficienty nebo indexy. K hodnoceni byl
pouzit program Microsoft Excel.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladni statistické parametry mléénych
ukazatelti a mastnych kyselin vimlééném tuku

Pramérné hodnoty a ostatni zakladni statistické
parametry sledovanych mléénych ukazateli jsou
uvedeny v Tab. III. Jak z vysledkt vyplyvd, slozeni
a kvalita mléka byly na dobré trovni a odpovidaly
chovatelskym podminkam Ceské republiky. Zastou-
peni vybranych MK a skupin MK bylo dobfe srov-
natelné i s vysledky jinych autort v nagich podmin-
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1IT:  Zdkladni statistické parametry sledovanyich mlécnijch ukazatelsi (n = 64)
IIL: Basic statistical parameters of investigated milk indicators (n = 64)

Ukazatel  Jednotka X Xg sd VX min. max. m
T % 3,81 0,342 9,0 2,83 4,36 3,82
L % 4,90 0,117 24 4,49 5,15 4,93
HB % 3,31 0,148 4,5 3,04 3,66 3,32
PSB tis.ml 263 239 108,106 41,1 57 559 256
log PSB 2,3792 0,202 1,7559 2,7474 2,4082
AL ml 0,45 0,181 39,9 0,17 0,90 0,40
SH SH 7,80 0,676 87 6,71 9,97 7,59
Cas sec. 118 21,322 18,1 70 190 122
KV trida 3 0,733 28,8 1 4 3
PEV cm 1,82 0,067 3,7 1,60 1,90 1,80
SYR ml 34 1,300 3,8 32 38 34
JSH °SH 22,69 7,067 31,1 9,85 32,56 21,27
JpH 4,81 0,1423 3,0 4,47 5,13 4,81
Lacto CFU.ml"! 30889063 26491444 17505020 56,7 7000000 77000000 29000000
log Lacto 7,4231 0,2473 6,8451 7,8865 7,4624
Strepto CFU.ml' 1135625000 796034096 2003740054 176,4 310000000 13000000000 710000000
log Strepto 8,9009 0,2664 8,4914 10,1139 8,8513
CPMUK CFU.ml' 1166514063 827233055 2012428564 172,5 327000000 13074000000 738500000
log CPMUK 8,9176 0,2627 8,5145 10,1164 8,8684
StreptoLacto 37,3078 30,0005 80,4 9,6875 175,6757 27,8556
C16:0 % 31,52 3,749 11,9 25,10 43,86 30,66
C18:1 % 25,32 4,328 17,1 2,21 32,85 25,61
onr oA % 0,68 0448 66,3 0,11 2,34 0,54
SAFA % 66,22 4,517 6,8 55,80 86,49 66,42
MUFA % 29,21 4,196 144 19,08 36,75 29,17
PUFA+CLA % 4,53 1,051 23,2 2,46 7,89 4,50
USFA+CLA % 33,74 4,512 134 20,50 44,07 33,56
HCFA % 45,96 4,815 10,5 34,22 57,08 46,27
SCFA % 9,16 1,790 19,5 6,05 14,14 9,00
MCFA % 53,36 5,181 9,7 41,12 65,80 53,79
LCFA % 37,44 6,226 16,6 24,15 52,79 36,86

T tuk; L lakt6za; HB hrubé bilkoviny; PSB po&et somatickych buné&k; log PSB (log10) PSB; AL alkoholova stabilita; SH tit-
raéni kyselost (ml x 2,5 mmol.l'! roztoku NaOH (°SH)); Cas enzymatické koagulace mléka (sekunda); KV kvalita sy¥eniny
(1 vyborna az 4 3patnd); PEV pevnost syFeniny; SYR objem syrovétky; JSH kysaci schopnost mléka (jogurtovy test (JT));
JpH kysaci schopnost mléka (pH); Lacto, JT, pocet laktobacilt; log Lacto (log10) Lacto; Strepto, JT, pocet streptokoka;
log Strepto (log10) Strepto; CPMUK, JT, celkovy poc¢et mikroorganismt uslechtilé kultury; log CPMUK (log10) CPMUK;
StreptoLacto pomér Strepto/Lacto; SAFA nasycené mastné kyseliny (MK); CLA konjugovana kyselina linolovd; MUFA
mononenasycené MK; PUFA polynenasycené MK véetné CLA; USFA nenasycené MK v&etn& CLA; HCFA hyperchole-
sterolemické MK, tj. suma C 12:0, C 14:0 a C 16:0; SCFA MK s kratkym fetézcem, C 4 az C 11; MCFA MK se stfednim Fe-
tézcem, C 12 az C 16; LCFA MK s dlouhym Fetézcem, C 18 a vice; C 16:0 = kyselina palmitova; C 18:1 = kyselina olejova; x
aritmeticky priimér; xg geometricky pramér; sd smérodatna odchylka; vx varia¢ni koeficient; m median; min. minimum;
max. maximum.

kach (Pesek et al., 2005, 2006, 2009 a, b; Jant et al.,
2007 b; Hejtménkova et al., 2009; Samkova et al., 2008,
2009 a 2010). Obecné Ize konstatovat vy3si miru va-
riability u PSB, u MK s niz§im zastoupenim jako je
CLA a také u n&kterych technologickych ukazatelt
(AL aJSH), zejména u kysaci schopnosti mléka (jako
jogurtovy test (JT)), pfedeviim po jejim hodnoceni
podle mikrobiologickych ukazatelt (Lacto, Strepto,
CPMUK, StreptoLacto). Kromé& hodnot Strepto, CP-

MUK a StreptoLacto se velmi dobfe shodovaly hod-
noty aritmetickych primérit mléénych ukazatelti
s jejich hodnotami medidnt. To znamend, Ze pou-
zZité statistické postupy hodnoceni byly relevantni
au Strepto a CPMUK, stejné jako u Lacto a PSB byla
jest€ pouzita logaritmicka transformace hodnot
a geometrické praméry (Ali a Shook, 1980; Shook,
1982; Raubertas a Shook, 1982; Reneau, 1986; Wig-
gans a Shook, 1987).
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Vztahy mezi mléénymi ukazateli
a zastoupenim mastnych kyselin a jejich
skupin

Vztahy mezi zastoupenim nasycenyjch mastnijch
kyselin a mléényymi ukazateli

Vztahy SAFA (66,22 %; Tab. III) k mléénym uka-
zateltim jsou popsany v Tab. IV. Vyznamny vztah
byl zjistén pouze k obsahu laktézy (0,290; P < 0,05).
Ostatni vztahy byly nevyznamné (P > 0,05). To zna-
mend, Ze s rostoucim obsahem L, kdy obvykle sou-
b&zné vzrasta mlééna uzitkovost, obvykle geneticky
avyzivou (napf. vy33i podil susiny krmné davky po-
chazejici z jadrnych krmiv nebo podle stadia lak-
tace, kdy L je na po¢atku vys3i), ale také p¥i poklesu
frekvence poruch sekrece, roste rovné€z koncentrace
pro zdravi konzumentt méné prospénych nasyce-

nych MK.

Vztahy mezi zastoupenim mononenasycenijch
mastnych kyselin a mlééngmi ukazateli
Vztahy MUFA (29,21 %; Tab. ITI) k vybranym mlé¢-
nym ukazatelim byly analyzou oznaeny viechny
za statisticky nevyznamné (Tab. V; P > 0,05).

Vxtahy mexi zastoupenim polynenasycenijch
mastnyjch kyselin a mlééngmi ukazateli
Vztahy pro zdravi konzumentll prospé3nych
PUFA (4,53%; Tab. III) k mléénym ukazatelam
(Tab. VI) byly t&sné&jsi. Celkem byly vyznamné pro
T (0,321; P < 0,05), L (0,458; P < 0,01), AL (0,447; P

<0,01), SH (0,342; P < 0,01), KV (0,427; P < 0,01), JSH
(0,529; P < 0,001), Strepto (0,316; P < 0,05), (0,321;
P < 0,05); CPMUK (0,314; P < 0,05) a StreptoLacto
(0,356; P < 0,01). P¥i vy33i hodnot€ zdravi prospé&s-
nych PUFA v kravském mlééném tuku bylo tedy
soub&zné¢ zjisténo: vyssi obsah tuku v mléce; nizdi
obsah laktézy; nizsi alkoholova stabilita mléénych
bilkovin; vy3si titraéni kyselost mléka; hor3i kvalita
syfeniny; nizsi titra¢ni kyselost jogurtového testu
(kysaci schopnosti mléka); niz3i pocet streptokokt
a celkové uslechtilé mikrofl6ry; niz3i pomér strepto-
kokti vti¢i laktobaciltim. P¥i vyssich PUFA bylo tedy
patrno urcité souborné zhorseni nékterych tech-
nologickych ukazateldi. U kysaci schopnosti mléka
lze 27,9 % variability vysvétlit variabilitou v zastou-
peni PUFA. V3echny uvedené projevy jakoby uka-
zuji na pravodni jevy ur€itého energetického defi-
citu zvitat (Hanus et al., 1993 b, 1995).

Vztahy mezi zastoupenim nenasycenyjch mastnyjch
kyselin a mléénymi ukazateli

Vztahy pro zdravi konzumentd prospésnych
USFA (33,74%; Tab. TIT) k mléénym ukazatelim
(Tab. VII) byly vice podobné ¢etnéji zastoupenym
MUFA (29,21%; Tab. III) nez vzdcn&jsim PUFA
(4,53 %; Tab. TIT). Vyznamny vztah (-0,252; P < 0,05;
Tab. VII) byl pozorovin pouze k laktéze. Vyssi
USFA provéazely nizsi koncentrace laktézy, jako
mozny disledek niz3i efektivity vyzivy a dojivosti
s podobné& moznym vysvétlenim jako u PUFA.

IV: Vztahy zastoupeni nasycenyjch mastnijch kyselin (SAFA) v mlécném tuku k vybranyjm mlécngm ukazateliim
IV: Relationships between proportion of saturated fatty acids (SAFA) in milk fat and selected milk indicators

SAFA Typ regrese Regresnirovnice R? r S
T Linedrni y=-0,0078x + 4,327 0,0106 -0,103 ns
L Mocninna y =3,165x%104 0,0842 0,290 *
HB Linedrni y=0,0043x + 3,024 0,0168 0,130 ns
PSB Linedrni y=-0,793x+ 315,79 0,0011 -0,033 ns
log PSB Linedrni y=-0,0019x + 2,5064 0,0019 -0,044 ns
AL Linedrni y=-0,0047x +0,7631 0,0138 -0,118 ns
SH Linedrni y=0,0031x +7,5946 0,0004 0,020 ns
Cas Linedrni y=-0,4875x + 150,2 0,0107 -0,103 ns
KV Linedrni y=-0,0056x +2,9158 0,0012 -0,035 ns
PEV Linedrni y=-0,0022x + 1,9673 0,0223 -0,149 ns
SYR Linedrni y=0,0304x +32,333 0,0111 0,105 ns
JSH Linedrni y=0,1456x + 13,047 0,0087 0,093 ns
JpH Linedrni y=-0,0052x + 5,1595 0,0278 -0,167 ns
Lacto Linearni y=129793x + 2E+07 0,0011 0,033 ns
log Lacto Linearni y=0,0002x +7,4117 0,00001 0,003 ns
Strepto Linearni y =1E+07x + 5E+08 0,0005 0,022 ns
log Strepto Linearni y=-0,0004x + 8,9287 0,00005 -0,007 ns
CPMUK Linearni y=1E+07x + 5E+08 0,0005 0,022 ns
log CPMUK Linedrni y =-0,0004x + 8,9415 0,00004 -0,006 ns
StreptoLacto Linearni y =0,1596x + 26,739 0,0006 0,025 ns

R?= koeficient determinace; r = koeficient nebo index korelace; n = 64; s = vyznamnost (ns = P > 0,05; * = P < 0,05; ** = P

<0,0L;**=P <0,001)
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Vztahy mexzi zastoupenim hypercholesterolemickijch
mastnijch kyselin a mlécnyymi ukazateli

(Tab. VI) byly jen sporadicky vyznamné: L (0,281; P
< 0,05); SH (-0,319; P < 0,05); JSH (0,374; P < 0,01).

vy

Vztahy pro zdravi konzument méné vyhodnych ~ VySSi zastogpf’:ni HCFA .bylo) spojeno s VySsi 1/3}?
HCFA (45,96%; Tab. TIT) k mléénym ukazatelim 10ZOu a mozna vyssi dojivosti s intenzivnéjsi vyzi-

V: Vztahy zastoupeni mononenasycenyjch mastnych kyselin (MUFA) v mlééném tuku k vybrangm mlééngm ukazateliim
V: Relationships between proportion of monounsaturated fatty acids (MUFA) in milk fat and selected milk indicators

MUFA Typ regrese Regresni rovnice R? r S
T Linearni y=0,0022x + 3,7448 0,0008 0,028 ns
L Linearni y =-0,0044x + 5,0323 0,0248 -0,158 ns
HB Linearni y =-0,0054x + 3,4643 0,0234 -0,153 ns
PSB Linearni y=0,3369x + 253,44 0,0002 0,014 ns
log PSB Linedrni y=0,0009x +2,3538 0,0003 0,017 ns
AL Linearni y=0,0099x +0,1636 0,0528 0,230 ns
SH Linearni y=-0,0147x + 8,2285 0,0084 -0,092 ns
Cas Linearni y=0,7437x+96,2 0,0214 0,146 ns
KV Linearni y=-0,0117x +2,8875 0,0045 -0,067 ns
PEV Linearni y=0,0022x + 1,756 0,0190 0,138 ns
SYR Linearni y=-0,0388x + 35,476 0,0157 -0,125 ns
JSH Linearni y=0,0386x+21,561 0,0005 0,022 ns
JpH Linearni y=0,0065x + 4,6226 0,0365 0,191 ns
Lacto Linearni y=-39077x+ 3E+07 0,00009 -0,010 ns
log Lacto Linearni y=-0,0002x + 7,4288 0,00001 -0,003 ns
Strepto Linearni y=2E+07x + 5E+08 0,0019 0,044 ns
log Strepto Linearni y=0,005x + 8,7541 0,0063 0,079 ns
CPMUK Linearni y=2E+07x + 6E+08 0,0018 0,042 ns
log CPMUK Linearni y=0,0049x + 8,7754 0,0060 0,078 ns
StreptoLacto Linearni y=0,4086x + 25,374 0,0033 0,057 ns

VI: Vztahy zastoupeni polynenasycenyich mastnyjch kyselin (PUFA+CLA) v mlééném tuku k vybranym mlééngm ukazateliim
VI: Relationships between proportion of polyunsaturated fatty acids (PUFA+CLA) in milk fat and selected milk indicators

PUFA+CLA Typ regrese Regresnirovnice R? r S
T Linedrni y=0,1042x + 3,3376 0,1029 0,321 2
L Exponencialni y =5,1415¢-0010% 0,2096 0,458 ok
HB Linearni y=0,0074x + 3,2725 0,0028 0,053 ns
PSB Linedrni y=8,5532x +224,5 0,0069 0,083 ns
log PSB Linedrni y=0,02x +2,2883 0,0109 0,104 ns
AL Mocninna y =1,2861x07% 0,1995 0,447 *k
SH Mocninna y =6,4537x%1% 0,1169 0,342 R
Cas Linearni y=-2,7423x+ 130,36 0,0183 -0,135 ns
KV Mocninna y =1,0345x0%5764 0,1820 0,427 R
PEV Linearni y=0,0063x+1,7916 0,0098 0,099 ns
SYR Linearni y=0,0609x + 34,068 0,0024 0,049 ns
JSH Mocninna y =65,27x 0742 0,2793 0,529 ok
JpH Linearni y=-0,0052x +4,8355 0,0015 -0,039 ns
Lacto Linearni y =-2E+06x + 4E+07 0,0128 -0,113 ns
log Lacto Linearni y=-0,0012x + 7,4284 0,00003 -0,006 ns
Strepto Mocninna y =3E+09x 084 0,0997 0,316 *
log Strepto Mocninna v =9,4326x003% 0,0988 0,314 G
CPMUK Mocninna y = 3E+09x 08237 0,0985 0,314 *
log CPMUK Mocninna v =9,4388x00385 0,0976 0,312 *
StreptoLacto Logaritmicka y=-46,333Ln(x) + 106,15 0,1267 0,356 ok
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vou dojnic podle pravidel variability L v zdvislosti
na zmin&nych faktorech (Hanus et al, 1992, 1993
a, 1994, 1995, 2007; Jant et al., 2007 a; Sojkova et al.,
2010 a, b). Poruchy sekrece pfi danych PSB (Tab. I1T;
xg 239 tis.ml") pravdépodobné pi#ili§ do vztahu ne-
interferovaly. Vy33i HCFA provazely niz3i titraéni
kyselost a vy33i kysaci schopnost mléka. Pedek et al.
(2009 b) komentovali u vyzkumu jedotlivych polo-
zek skupiny HCFA, Ze existujici rozdily mezi kra-
vami by mohly umoznit vybér mléka pro specific-
kou produkci zdravych potravin.

Vztahy mezi zastoupenim konjugované kyseliny
linolové a mléénymi ukazateli

Vztahy pro zdravi konzumentd vyrazné pro-
sp&dné CLA (0,68 %; Tab. IIT) k mléénym ukazate-
lém (Tab. IX) byly s ohledem na jejich nizsi zastou-
peni pomérné vyrazné: T (0,379; P < 0,01); L (-0,542;
P < 0,001); AL (0,266; P < 0,05); KV (0,411; P < 0,01);
Strepto (0,260; P < 0,05); StreptoLacto (0,270; P
< 0,05). Vy3si hladiny CLA byly tak spojeny s vy3-
3im obsahem tuku, niz$im obsahem laktézy, nizsi
alkoholovou stabilitou, niz§im poé¢tem streptokoki
v jogurtu a s niz§im pomé&rem streptokokd k lakto-
bacilim v jogurtu. Zejména u laktézy lze vysvét-
lit 29,32% variability CLA variabilitou mlé¢ného
cukru. Zvyseni obsahu lakt6zy o 0,1 % pak odpovida
poklesu v zastoupeni CLA v mlééném tuku o 0,71 %.
Suma vSech zminénych piiznakil zejména s nizdi
lakt6zou a vy3si hladinou CLA ukazuje rovnéz
na niz3i dojivost p¥i nizsi efektivité vyzivy (Hanus et
al., 1993 b, 1995, 2007, 2008 b; Janti ¢t al., 2007 a).

Vztahy mezi zastoupenim kyseliny palmitové
a mléénymi ukazateli

vy

Vztahy mezi nejvyznamné&jsi mléénou nasycenou
mastnou kyselinou C16:0 (31,52 %; Tab. III) a vybra-

nymi mléénymi ukazateli uvadi Tab. X. Vyznamné
vztahy nebyly zaznamendny.

Vztahy mezi zastoupenim kyseliny olejové
a mléénymi ukazateli
Vztahy mezi nejvyznamnéjsi mléénou nenasyce-
nou mastnou kyselinou C18:1 (25,32 %; Tab. III) a vy-
branymi mléénymi ukazateli dokumentuje Tab. XI.
Vyznamné vztahy rovnéz nebyly nalezeny.

Vztahy mezi zastoupenim mastnijch kyselin
s krdtkym vetéxcem a mlécngmi ukazateli

Vyznamné vztahy SCFA (9,16 %; Tab. III) k vybra-
nym mlé&nym ukazatelim (Tab. XII) byly: L (0,425;
P <0,01); PEV (0,361; P < 0,01); JSH (0,460; P < 0,01).
Vy33i hodnoty SCFA tak byly spojeny s vy33im ob-
sahem lakt6zy, vy3si pevnosti syfeniny a s vys3i tit-
ra¢ni kyselosti kysaci schopnosti mléka (jogurto-
vého testu).

Vztahy mezi zastoupenim mastnijch kyselin se
stiednim retéxcem a mléényymi ukazateli

Vyznamné vztahy MCFA (53,36 %; Tab. TII) k vy-
branym mléénym ukazateltim (Tab. XIII) byly: SH
(0,426; P < 0,01); KV (0,271; P < 0,05); JSH (0,448; P
< 0,01); Strepto (0,250; P < 0,05); log CPMUK (0,251;
P < 0,05). Vy33i hodnoty MCFA tak byly spojeny
s nizdi titraéni kyselosti mléka, lep3i kvalitou sye-
niny, vy3si kysaci schopnosti mléka a s vy33im po-

VII: Vztahy zastoupeni nenasycenyich mastnyjch kyselin (USFA+CLA) v mlécném tuku k vybranym mléénym ukazateliim
VII: Relationships between proportion of unsaturated fatty acids (USFA+CLA) in milk fat and selected milk indicators

USFA+CLA Typ regrese Regresnirovnice R? r S
T Linearni y=0,0076x + 3,5541 0,0101 0,101 ns
L Linearni y=-0,0065x + 5,124 0,0633 -0,252 *
HB Linearni y =-0,0043x + 3,4506 0,0169 -0,130 ns
PSB Linearni y=0,7554x+237,79 0,0010 0,032 ns
log PSB Linearni y=0,0018x+2,3171 0,0017 0,041 ns
AL Linearni y=0,0048x +0,2912 0,0142 0,119 ns
SH Linearni y =-0,0025x + 7,8837 0,0003 -0,017 ns
Cas Linearni y=0,4946x + 101,23 0,0110 0,105 ns
KV Linearni y =0,0054x + 2,3659 0,0011 0,033 ns
PEV Linedrni y =0,0022x + 1,7444 0,0229 0,151 ns
SYR Linedrni y=-0,0302x + 35,364 0,0110 -0,105 ns
JSH Linearni y=-0,1521x + 27,82 0,0094 -0,097 ns
JpH Linearni y=0,0053x +4,6323 0,0285 0,169 ns
Lacto Linearni y =-135957x + 4E+07 0,0012 -0,035 ns
log Lacto Linearni y =-0,0002x + 7,4309 0,00002 -0,005 ns
Strepto Linedrni y =-1E+07x + 1E+09 0,0005 -0,022 ns
log Strepto Linearni y=0,0003x + 8,8895 0,00003 0,006 ns
CPMUK Linearni y =-1E+07x + 2E+09 0,0005 -0,022 ns
log CPMUK Linedarni y=0,0003x + 8,9081 0,00002 0,005 ns
StreptoLacto Linearni y=-0,1612x + 42,748 0,0006 -0,025 ns
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¢tem streptokoktt a uslechtilych mikroorganismii
celkem v jogurtovém testu.

Vztahy mezi zastoupenim mastnijch kyselin
s dlouhym retézcem a mléénymi ukazateli
Vyznamné vztahy LCFA (37,44 %; Tab. III) k vy-
branym mléénym ukazateldm (Tab. XIV) byly: L

VIII: Vztahy zastoupeni hypercholesterolemickyjch mastnijch kyselin (HCFA) v mlééném tuku k vybranym mlééngm ukazateliim
VIIL: Relationships between proportion of hypercholesterolemic fatty acids (HCFA) in milk fat and selected milk indicators

HCFA Typ regrese Regresnirovnice R? r s
T Linedrni y=-0,0118x +4,3543 0,0278 -0,167 ns
L Mocninna y = 3,8408x0%003° 0,0791 0,281 *
HB Linedrni y=0,0015x + 3,2387 0,0023 0,048 ns
PSB Linearni y=0,9416x + 220 0,0018 0,042 ns
log PSB Linedrni y=0,0013x +2,3178 0,0010 0,032 ns
AL Linearni y=0,0041x +0,2642 0,0119 0,109 ns
SH Linedrni y =-0,0448x +9,8573 0,1018 -0,319 &
Cas Linearni y=0,0135x+117,3 0,000009 0,003 ns
KV Linearni y=-0,0331x+4,0683 0,0473 -0,218 ns
PEV Linedrni y=-0,0019x +1,9088 0,0191 -0,138 ns
SYR Linearni y=0,0081x +33,97 0,0009 0,030 ns
JSH Logaritmicka y =24,978Ln(x) - 72,785 0,1398 0,374 ok
JpH Linearni y=-0,0027x + 4,9373 0,0085 -0,092 ns
Lacto Linearni y =240439x + 2E+07 0,0044 0,066 ns
log Lacto Linearni y=5E-05x + 7,4207 0,000001 0,001 ns
Strepto Linearni y=6E+07x - 2E+09 0,0222 0,149 ns
log Strepto Linearni y=0,0107x + 8,407 0,0377 0,194 ns
CPMUK Linearni y=06E+07x - 2E+09 0,0221 0,149 ns
log CPMUK Linearni y=0,0105x + 8,4361 0,0369 0,192 ns
StreptoLacto Linearni y=1,3026x - 22,557 0,0437 0,209 ns
IX: Vatahy zastoupent konjugované kyseliny linolové (CLA) v mlééném tuku k vybranym mléénym ukazateliim
IX: Relationships between proportion of conjugated linoleic acid (CLA) in milk fat and selected milk indicators

CLA Typ regrese Regresnirovnice R? r s

T Logaritmicka y=0,2243Ln(x) + 3,9361 0,1434 0,379 ot
L Linedrni y=-0,141x + 4,9998 0,2932 -0,542 Hokek
HB Linedrni y=-0,028x + 3,3252 0,0071 -0,084 ns
PSB Linedrni y=42,071x + 234,87 0,0304 0,174 ns
log PSB Linedrni y =0,0888x +2,3192 0,0389 0,197 ns
AL Mocninna y=0,3797x017 0,0705 0,266 *
SH Linedrni y=-0,1105x +7,8731 0,0054 -0,074 ns
Cas Linearni y=0,5436x + 117,55 0,0001 0,010 ns
KV Mocninna y =2,7587x%2219 0,1688 0,411 o
PEV Linearni y=0,0305x + 1,7997 0,0414 0,204 ns
SYR Linearni y=-0,4613x + 34,655 0,0253 -0,159 ns
JSH Linearni y=-2,4042x+ 24,313 0,0232 -0,152 ns
JpH Linearni y=0,015x +4,8018 0,0022 0,047 ns
Lacto Linearni y =-189626x + 3E+07 0,00002 -0,005 ns
log Lacto Linearni y=0,0361x+7,3987 0,0043 0,066 ns
Strepto Logaritmicka y =-9E+08Ln(x) + 6E+08 0,0678 0,260 *
log Strepto Linearni y=-0,0631x+8,9436 0,0113 -0,106 ns
CPMUK Logaritmicka y =-9E+08Ln(x) + 7E+08 0,0674 0,260 *
log CPMUK Linearni y=-0,0607x + 8,9586 0,0107 -0,103 ns
StreptoLacto Logaritmicka y=-14,027Ln(x) + 29,442 0,0727 0,270 *
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(-0,280; P < 0,05); SH (0,410; P < 0,01); KV (0,266; vys33i titratni kyselosti mléka, nizsi kvalitou syie-
P < 0,05); JSH (-0,492; P < 0,001); Strepto (0,257; P niny, niz3{ kysaci schopnosti mléka a s niZ3im po-
< 0,05); CPMUK (0,254; P < 0,05). Vy33i hodnoty ¢&tem streptokokit a uslechtilych mikroorganismt

LCFA tak byly spojeny s nizsim obsahem laktézy, celkem vjogurtovém testu.

X: Vatahy zastoupeni kyseliny palmitové (C16:0) v mlécném tuku k vybranym mlécnym ukazateliim
X: Relationships between proportion of palmitic acid (C16:0) in milk fat and selected milk indicators

C16:0 Typ regrese Regresnirovnice R? r s
T Linedrni y=-0,0075x + 4,0455 0,0067 -0,082 ns
L Linedrni y =-0,0003x +4,9132 0,00008 -0,009 ns
HB Linedrni y =-0,0025x + 3,3845 0,0039 -0,062 ns
PSB Linearni y =5,6862x + 84,049 0,0389 0,197 ns
log PSB Linearni y=0,0105x + 2,0486 0,0380 0,195 ns
AL Linearni y=-0,0033x +0,555 0,0046 -0,068 ns
SH Linearni y=-0,035x +8,9025 0,0377 -0,194 ns
Cas Linearni y=-0,0133x+ 118,34 0,000006 -0,002 ns
KV Linearni y=0,003x +2,4512 0,0002 0,014 ns
PEV Linearni y =0,0005x + 1,8043 0,0008 0,028 ns
SYR Linearni y=0,0313x+ 33,358 0,0081 0,090 ns
JSH Linearni y=0,089x + 19,884 0,0022 0,047 ns
JpH Linearni y=-0,0047x + 4,9593 0,0152 -0,123 ns
Lacto Linearni y=-43620x + 3E+07 0,00009 -0,010 ns
log Lacto Linearni y=-3E-05x + 7,424 0,0000002 -0,0004 ns
Strepto Linearni y=1E+07x + 8E+08 0,0005 0,022 ns
log Strepto Linearni y=0,0002x + 8,8955 0,000006 0,002 ns
CPMUK Linearni y=1E+07x + 8E+08 0,0005 0,022 ns
log CPMUK Linearni y=0,0002x + 8,9122 0,000006 0,002 ns
StreptoLacto Linearni y=0,2207x+ 30,353 0,0008 0,028 ns

XI: Vztahy zastoupeni kyseliny olejové (C18:1) v mlécném tuleu ke vybranym mléénym ukazateliim
XI: Relationships between proportion of oleic acid (C18:1) in milk fat and selected milk indicators

C18:1 Typ regrese Regresnirovnice R? r s
T Linedrni y=0,0016x + 3,7686 0,0004 0,020 ns
L Linedrni y=-0,0038x + 5,001 0,0200 -0,141 ns
HB Linearni y=-0,0053x + 3,4405 0,0239 -0,155 ns
PSB Linedrni y=-0,3322x +271,7 0,0002 -0,014 ns
log PSB Linearni y=-0,0003x +2,3873 0,00005 -0,007 ns
AL Linedrni y =0,0081x +0,2479 0,0374 0,193 ns
SH Linedrni y=-0,0021x + 7,8509 0,0002 -0,014 ns
Cas Linedrni y=0,7303x + 99,427 0,0220 0,148 ns
KV Linearni y =-0,0063x + 2,7059 0,0014 -0,037 ns
PEV Linearni y=0,0023x +1,7611 0,0228 0,151 ns
SYR Linearni y=-0,0326x + 35,17 0,0118 -0,109 ns
JSH Linearni y =-0,0635x + 24,297 0,0015 -0,039 ns
JpH Linearni y =0,006x + 4,6596 0,0335 0,183 ns
Lacto Linearni y=-58325x + 3E+07 0,0002 -0,014 ns
log Lacto Linearni y =-7E-05x + 7,4249 0,000002 -0,001 ns
Strepto Linearni y=1E+07x + 8E+08 0,0007 0,027 ns
log Strepto Linearni y=0,003x + 8,826 0,0023 0,048 ns
CPMUK Linedrni y=1E+07x + 9E+08 0,0007 0,027 ns
log CPMUK Linearni y=0,0029x + 8,845 0,0022 0,047 ns

StreptoLacto Linearni y=0,1959x% + 32,347 0,0008 0,028 ns
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Ramcova interpretace kombinaci vybranych
vztahii zastoupeni MK k mléénym ukazatelim

Obecné se ukdzaly zdporné korela¢ni vztahy mezi
zastoupenim nenasycenych MK (MUFA, ale ze-

XII: Vatahy zastoupeni MK s krdtkym tetézcem (SCEA) v mlééném tuku k vybranym mléényjm ukazateliim
XII: Relationships between proportion short chain fatty acids (SCFA) in milk fat and selected milk indicators

jména PUFA a USFA; Tab. V, VI a VII; Obr. 1) a CLA
(Tab. IX; Obr. 1) v mlééném tuku a koncentraci lak-
tézy. Existuje vSak také pozitivni korela¢ni vztah
lakt6zy k dojivosti a negativni k PSB (Hanus et al.,

SCFA Typ regrese Regresni rovnice R? r s

T Linearni y=-0,0031x + 3,839 0,0003 -0,017 ns
L Mocninna y =4,3634x00531 0,1802 0,425 ok
HB Linedrni y=0,015x+ 3,1693 0,0325 0,180 ns
PSB Linearni y=-12,519x+377,94 0,0429 -0,207 ns
log PSB Linearni y=-0,0233x +2,5928 0,0429 -0,207 ns
AL Linearni y =-0,0057x +0,5044 0,0032 -0,057 ns
SH Linearni y =-0,0745x + 8,4804 0,0389 -0,197 ns
Cas Linearni y=-1,7928x+ 134,34 0,0226 -0,150 ns
KV Linearni y=-0,0803x + 3,282 0,0384 -0,196 ns
PEV Exponencialni y =1,9498¢-0.0076x 0,1303 0,361 *x
SYR Linearni y=0,0839x + 33,575 0,0134 0,116 ns
JSH Logaritmicka vy =16,928Ln(x) - 14,492 0,2117 0,460 ok
JpH Linearni y=-0,0112x + 4,9145 0,0199 -0,141 ns
Lacto Linearni y=1E+06x + 2E+07 0,0107 0,103 ns
log Lacto Linearni y=0,0009% + 7,4151 0,00004 0,006 ns
Strepto Linearni y=3E+07x + 9E+08 0,0007 0,027 ns
log Strepto Linearni y=0,0289x + 8,6365 0,0376 0,194 ns
CPMUK Linearni y=3E+07x + 9E+08 0,0007 0,027 ns
log CPMUK Linearni y=0,0282x + 8,6594 0,0369 0,192 ns
StreptoLacto Linedrni y=2,9096x + 10,658 0,0301 0,174 ns
XIIL: Vztahy zastoupeni MK se stiednim fetézcem (MCFA) v mlééném tuku k vybranym mléénym ukazateliim
XIII: Relationships between proportion medium chain fatty acids (MCFA) in milk fat and selected milk indicators

MCFA Typ regrese Regresnirovnice R? r s
T Linedrni y=-0,0091x + 4,2985 0,0193 -0,139 ns
L Linedrni vy =0,0045x + 4,6669 0,0391 0,198 ns
HB Linedrni y=0,0014x + 3,2322 0,0023 0,048 ns
PSB Linedrni y=1,151x+201,86 0,0030 0,055 ns
log PSB Linedrni y=0,0018x +2,2815 0,0022 0,047 ns
AL Linedrni y=0,0057x +0,1486 0,0267 0,163 ns
SH Logaritmicka y =-2,9396Ln(x) + 19,476 0,1813 0,426 o
Cas Linearni y=0,094x + 112,91 0,0005 0,022 ns
KV Mocninna y =74,453x-08600 0,0733 0,271 &
PEV Linearni y=-0,0019x +1,9192 0,0205 -0,143 ns
SYR Linearni y =-0,0037x + 34,542 0,0002 -0,014 ns
JSH Logaritmicka y =32,344Ln(x) - 105,8 0,2009 0,448 ok
JpH Linearni y=-0,0022x + 4,9277 0,0062 -0,079 ns
Lacto Linearni y=279192x + 2E+07 0,0068 0,083 ns
log Lacto Linearni y=0,0006x +7,3885 0,0002 0,014 ns
Strepto Mocninna y =2E+06x16%8 0,0625 0,250 *
log Strepto Mocninna v =6,613x%0747 0,0643 0,254 &
CPMUK Linearni y=7E+07x - 2E+09 0,0308 0,176 ns
log CPMUK Mocninna y =6,6769x°0727 0,0629 0,251 G
StreptoLacto Linearni y=1,3884x - 36,779 0,0575 0,240 ns
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XIV: Vztahy zastoupeni MK s dlouhijm fetézcem (LCFA) v mlééném tuku ke vybranym mlééngm ukazateliim
XIV: Relationships between proportion long chain fatty acids (LCFA) in milk fat and selected milk indicators

LCFA Typ regrese Regresnirovnice R? r s
T Linearni y=0,0065x + 3,5679 0,0139 0,118 ns
L Linedrni y=-0,0052x + 5,101 0,0785 -0,280 *
HB Linedrni y =-0,0022x + 3,3886 0,0085 -0,092 ns
PSB Linearni y=0,2164x + 255,18 0,0002 0,014 ns
log PSB Linearni y =0,0006x + 2,3562 0,0004 0,020 ns
AL Linearni y=-0,0034x +0,5809 0,0140 -0,118 ns
SH Linearni y =0,0445x + 6,1325 0,1680 0,410 *ox
Cas Linearni y=0,0862x +114,7 0,0006 0,025 ns
KV Linearni y=0,0313x +1,3755 0,0706 0,266 *
PEV Linearni y=0,0024x +1,7303 0,0498 0,223 ns
SYR Linearni y=-0,0043x + 34,503 0,0004 ~0,020 ns
JSH Linearni y=-0,5587x + 43,605 0,2423 -0,492 Horx
JpH Linearni y =0,0025x +4,7198 0,0116 0,108 ns
Lacto Linearni y=-280113x +4E+07 0,0099 -0,100 ns
log Lacto Linearni y =-0,0006x + 7,4438 0,0002 -0,014 ns
Strepto Exponencialni y = 2E+09¢-00253x 0,0659 0,257 *
log Strepto Linearni y=-0,011x+9,3122 0,0659 -0,257 &
CPMUK Exponencialni y = 2E+09¢-00247x 0,0645 0,254 *
log CPMUK Linearni y=-0,0107x +9,3189 0,0645 -0,254 &
StreptoLacto Linearni y=-1,2025x + 82,325 0,0623 -0,250 ns

1992, 1993 a, 1994, 2007, 2010; Janti et al., 2007 a; Soj-
kova et al., 2010 a, b). Tyto vazby mohou byt sekun-
dérné urcovany ztriatou uzitkovosti p¥i subklinic-
kém nebo klinickém mastitidnim procesu nebo pfi
vyskytu poruchy sekrece viibec. Nicméng, kladna
korelace mezi lakté6zou a mlé¢énou uzitkovosti exis-
tuje primédrné i p¥i nizkém PSB (Hanus et al., 2007;
Jant et al., 2007 a; Sojkova et al., 2010 a, b), tedy p¥i
nizkém vyskytu poruch sckrece, i kdyz je mén¢
tésnd nez pii mastitidach, které ji pfipadné prohlu-
buji. Uvedeny soubor s niz§im PSB rovnéz ukazoval
na niz3i frekvenci poruch sekrece mléka (Tab. III).
Obecné lze proto vyvozovat, Ze korelace nenasy-
cenych MK k lakt6ze mohou byt rovnéz nepf¥imo,
ale pFesto vztazeny k vy3i mlééné uzitkovosti. Uve-
dené muize potvrzovat pfedchozi vysledky (Hanu3
et al., 2008 a, b), kdy bylo vy3si zastoupeni MUFA,
PUFA a CLA v mlé¢ném tuku pozorovano soub&zné
s niz3i dojivosti u obou dojenych plemen v Ceské
republice (Ceské strakaté a Holstyn). Nizsi dojivost
uvnitf plemen pak ukazovala na niz3i koncentraci
zivin v krmné ddvce. Nizdi troven vyzivy stad doj-
nic také ukazovala na ¢asto vy$si zastoupeni zivin
pochazejicich ze sudiny objemnych krmiv (sildZe,
seno, zelené krmeni nebo pastva, poptipadé ckolo-
gicka koncepce vyzivy dojnic (Ellis et al., 2006)) nez
koncentratd. To je urditd cesta k zZddoucimu zvy-
eni podilu zdravotné prosp&snych MK v mlééném
tuku. Celou sekvenci dvahy pravdépodobné po-
tvrzuje svou opa¢nou tendenci korela¢ni index se
soub&znym zvySenim SAFA a laktézy (Tab. IV). Ry-
hinen et al. (2005) zaznamenali vzrast MUFA, CLA
a PUFA z 25,7,0,46 2 2,8 na 35,3, 1,02 a 3,9% v mlé¢-

ném tuku krav p¥i ndhrad€ obilnych koncentritil
Fepkovym olejem a soucasn& pokles SAFA. Tato in-
tervence do vyzivy dojnic muze vést k produkci
mléénych potravin se zvySenou koncentraci CLA
a dalsich, humannimu zdravi prosp&snych MK.
Lock a Garnsworthy (2003) zjistili vy351 obsahy CLA
v kvétnu, Cervnu a ervenci p¥i krmenf krav travou
oproti zimni smé&né krmné davce. V 1ét€ rovnéz
vzristal podil MK s kratkym Fetézcem. Lawless et al.
(1999) také naznacili n€které plemenné vlivy na za-
stoupeni CLA v kravském mléce. Zejména se lisila
plemena Montbeliard (>) a Holandské Hol3tynsko-
Friské, zatimco ostatni plemena se neligila (Trské
Holstynsko-Friské a Normandské). Urcité meziple-
menné rozdily zaznamenali také Pesek et al. (2005).
Maluchova et al. (2008) nalezli kolisani CLA v ov¢im
mlééném tuku b&hem pastevni sezony, které vztahli
ke kolisani alfa-linolenové kyseliny v travnich lipi-
dech, pFi¢emz zastoupeni CLA v ov¢im mléce bylo
dvakrat vy3si oproti na3im vysledkim kravského
mléka.

Pokud jde o délku Fetézce MK, jestlize opét uva-
zujeme kladnou korelaci lakt6zy k dojivosti (Hanu$
etal., 2007; Janti et al., 2007 a; Sojkova et al., 2010 a, b),
niz3i lakt6za a dojivost (v dtsledku bud niz3f gene-
tické proslechténosti zvifat nebo méné efektivni vy-
zivy nebo pro vy3si rozsifeni poruch sckrece mléka)
zvysuji podil MK s dlouhym Fetézcem, mastné ky-
seliny se stfednim fet€zcem se pravdépodobné ne-
zméni, ale opa¢né klesa zastoupeni MK s kritkym
Fetézcem (Tab. XTI, XIII, X1V).
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1: Vztahy mastnyjch kyselin mlécného tuku k vybrangm mlécénym ukazateliim
1: Relationships of fatty acids from milk fat to selected milk indicators

ZAVER

Vztahy mezi zastoupenim strukturdlnich a nut-
ri¢ng, resp. zdravotn€ icéelovych skupin MK v tuku
a fermentagnimi schopnostmi kravského plnotué-
ného mléka byly v nékterych p¥ipadech nalezeny.
S rastem lakt6zy klesalo zastoupeni nenasycenych
mastnych kyselin a konjugované kyseliny linolové,
pFi¢emz se zaroveil mirné zlepsily nékteré tech-
nologické vlastnosti mléka s ohledem na alkoho-
lovou stabilitu a jogurtovou fermentaci. Vyhodno-
ceni a interpretace vysledkt experimentélniho sle-
dovani tak dolozily, ze p¥ipadnd snaha o zvyseni

koncentrace zdravi prospésnych mastnych kyselin
v mlééném tuku krav prostfednictvim cilenych cho-
vatelskych, vétdinou dietetickych opatfeni, s cilem
produkovat napfiklad surovinu pro funkéni mlééné
potraviny, by mohla vést misty k mirnému zhor3eni
jejich technologickych vlastnosti a kvality. Déle pro
piipadnou produkci funkénich mléénych potravin
stale ztstdva vyznamnou otazkou perzistence zvy-
Seného obsahu zdravi prospésnych mastnych kyse-
lin v mlé¢ném tuku b&hem technologického zpra-
covani.
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SOUHRN

Nekteré skupiny mastnych kyselin (MK) v mlééném tuku mohou mit pozitivni a jiné i negativni
vliv na zdravi spotfebitelt. Profil MK lze ovlivnit vyzivou dojnic, vliv ma také plemeno nebo tro-
veri mlé&né uzitkovosti. Otazkou je rovnéz, jaky mohou mit MK vztah ke kvalit€ mlé¢énych vyrobk.
Byl hodnocen vztah MK a jejich skupin k vybranym ukazateltim a technologickym vlastnostem u 64
bazénovych vzorkit mléka plemene Ceské strakaté a Holstyn b&hem dvouletého sledovani osmi
stdd v zimni a letni krmné sezoné. Vztah nasycenych MK (SAFA; 66,22 %) byl vyznamny jen k ob-
sahu lakt6zy (0,290; P < 0,05). Vztahy mononenasycenych MK (MUFA; 29,21%) k mléénym ukaza-
telam (MI) byly nevyznamné (P > 0,05). Vztahy polynenasycenych MK (PUFA, prosp&né pro zdravi
konzumentt; 4,53 %) k MI byly t&néjsi: tuk (T, 0,321; P < 0,05); laktéza (L, 0,458; P < 0,01); alkoho-
lova stabilita mléka (AL, 0,447; P < 0,01); titra¢ni kyselost (SH, 0,342; P < 0,01); kvalita syfeniny (KV,
0,427; P < 0,01); kysaci schopnost mléka (JSH, 0,529; P < 0,001), poCet sreptokokii v jogurtu (Strepto,
0,316; P < 0,05); celkovy pocet uslechtilych mikroorganismt v jogurtu (CPMUK, 0,314; P < 0,05); po-
mér streptokoky/laktobacily (StreptoLacto, 0,356; P < 0,01). P¥i vy33ich PUFA bylo patrno ur¢ité zhor-
Seni n€kterych technologickych ukazatelt. U JSH Ize 27,9 % variability vysvétlit variabilitou v zastou-
peni PUFA. Vztahy nenasycenych MK (USFA, zdravi prosp&né; 33,74%) k MI byly vice podobné
MUFA nez PUFA. Vyznamny vztah byl jen klakt6ze (-0,252; P < 0,05). Vztahy hypercholesterolemic-
kych MK (HCFA, pro zdravi méné vyhodné; 45,96 %) k M1 byly jen sporadicky vyznamné: L (0,281; P
<0,05); SH (-0,319; P < 0,05); JSH (0,374; P < 0,01). Vy33i zastoupeni HCFA bylo spojeno s vy33i lakt6-
zou a moznd vy33i dojivosti s intenzivné&jsi vyzivou dojnic podle pravidel variability L. Vztahy kon-
jugované kyseliny linolové (CLA; pro zdravi vyrazné prosp&sna; 0,68 %) k MI byly: T (0,379; P < 0,01);
L (-0,542; P < 0,001); AL (0,266; P < 0,05); KV (0,411; P < 0,01); Strepto (0,260; P < 0,05); StreptoLacto
(0,270; P < 0,05). Vy33i hladiny CLA byly tak spojeny s vy33im obsahem tuku, niz8im obsahem laktézy,
niz3i alkoholovou stabilitou, niz3im po¢tem streptokok? v jogurtu a s nizdim pomérem streptokokt
k laktobacilim v jogurtu. Zejména u laktézy lze vysvétlit 29,32 % variability CLA variabilitou mléc-
ného cukru. Zvy3eni obsahu laktézy 0 0,1 % pak odpovidé poklesu v zastoupeni CLA v mlééném tuku
00,71%. Vztahy nejvyznamnéjsi nasycené a nenasycené MK C16:0 a C18:1 (palmitova a olejovd, 31,52
a25,32%) k MI nebyly vyznamné. Vyznamné vztahy MK s kratkym Fet€zcem (SCFA, 9,16 %) k MI byly:
L (0,425; P < 0,01); pevnost syFeniny (PEV, 0,361; P < 0,01); JSH (0,460; P < 0,01). Vyznamné vztahy
MK se stfednim Fetézcem (MCFA, 53,36%) k MI byly: SH (0,426; P < 0,01); KV (0,271; P < 0,05); JSH
(0,448; P < 0,01); Strepto (0,250; P < 0,05); log CPMUK (0,251; P < 0,05). Vyznamné vztahy MK s dlou-
hym Fet€zcem (LCFA, 37,44%) k M1 byly: L (-0,280; P < 0,05); SH (0,410; P < 0,01); KV (0,266; P < 0,05);
JSH (-0,492; P < 0,001); Strepto (0,257; P < 0,05); CPMUK (0,254; P < 0,05). Ukézaly se zdporné kore-
la¢nivztahy mezi zastoupenim nenasycenych MK (MUFA, ale zejména PUFA a USFA) a CLA v mlé¢-
ném tuku a koncentraci lakt6zy. Existuje viak také pozitivni korela¢ni vztah lakt6zy k dojivosti a ne-
gativni k PSB. Lze proto vyvozovat, ze korelace nenasycenych MK k lakt6ze mohou byt rovnéz ne-
piimo vztazeny k vysi mlé&né uzitkovosti. DFive bylo vy33i zastoupeni MUFA, PUFA a CLA v mlé¢-
ném tuku pozorovano soub&zné s nizsi dojivosti u obou dojenych plemen v Ceské republice. Niz5i
dojivost uvnit¥ plemen pak ukazovala na niz3i koncentraci zivin v krmné dévce. Niz3i troven vyZivy
stad dojnic také ukazovala na asto vy33i zastoupeni zivin pochazejicich ze susiny objemnych krmiv
nez koncentratd. To je ur€itd cesta k Zidoucimu zvy3eni podilu zdravotn& prospédnych MK v mlé¢-
ném tuku. Uvedené pravd&podobné potvrzuje opaénou tendenci korelaéni index se soub&znym
zvySenim SAFA a lakt6ézy. Pokud jde o délku Fet€zce MK, jestlize uvazujeme kladnou korelaci lak-
tézy k dojivosti, niz3i lakt6za a dojivost (v diisledku bud niz3i genetické proslechténosti zvitat nebo
méné efektivni vyzivy nebo pro vy33i rozdifeni poruch sekrece mléka) zvysuji podil MK s dlouhym
a snizuji zastoupeni MK s kratkym Fetézcem. S riistem L klesalo zastoupeni PUFA a CLA, zéroveri se
mirné& zlepsily nékteré technologické vlastnosti mléka, alkoholova stabilita a jogurtova fermentace.
Pfipadna snaha o zvy3eni koncentrace zdravi prosp&nych MK v mlééném tuku krav (prostfednic-
tvim cilenych chovatelskych, v&tsinou dietetickych opat¥eni) by mohla vést také k mirnému zhorgeni
technologickych vlastnosti.

krava, mléko, tuk, zdravotn& vyznamné skupiny mastnych kyselin, konjugovana kyselina linolova,
kysaci schopnost mléka

SUMMARY

Some groups of fatty acids (FAs) in milk fat can have positive and some others also negative impact on
consumer health. Profile of FAs could be influenced by dairy cow nutrition. Also breed and milk yield
level should have an effect. The question is what relationships the FAs could have to quality of milk
products? Relationships between FAs and their groups to selected indicators and technological pro-
perties were studied in 64 bulk milk samples from Czech Fleckviech and Holstein cows. There were
included 8 herds in two-year investigation during winter and summer feeding season. The relation-
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ship of saturated FAs (SAFA; 66.22%) was significant only to lactose content (0.290; P < 0.05). The re-
lationships of monounsaturated FAs (MUFA; 29.21%) to milk indicators (Mls) were insignificant (P
> 0.05). The relationships of polyunsaturated FAs (PUFA, beneficial for consumer health; 4.53%) to
MIs were narrower: fat (T, 0.321; P < 0.05); lactose (L, 0.458; P < 0.01); milk alcohol stability (AL, 0.447;
P < 0.01); titration acidity (SH, 0.342; P < 0.01); cheese curd quality (KV, 0.427; P < 0.01); milk fermenta-
tionability (JSH, 0.529; P < 0.001), streptococci count in yoghurt (Strepto, 0.316; P < 0.05); total count
of noble bacteria in yoghurt (CPMUK, 0.314; P < 0.05); streptococci/lactobacilly ratio (StreptoLacto,
0.356; P < 0.01). The specific deterioration of some technological indicators was observed at higher
PUFA. 27.9% of JSH variability was explainable by variability in PUFA proportion. Relationships of
unsaturated FAs (USFA, health beneficial; 33.74%) to MIs were more similar to MUFA than PUFA.
The significant relationship was only to lactose (-0.252; P < 0.05). The relationships of hypercholes-
terolemic FAs (HCFA, less beneficial for health; 45.96%) to Mls were significant only sporadically: L
(0.281; P <0.05); SH (-0.319; P < 0.05); JSH (0.374; P < 0.01). The higher proportion of HCFA was linked
with higher lactose and possibly higher milk yield with more efficient dairy cow nutrition according
to rules of L variability. The relationships of conjugated linoleic acid (CLA; markedly beneficial for
health; 0.68%) to MIs were: T (0.379; P < 0.01); L (-0.542; P < 0.001); AL (0.266; P < 0.05); KV (0.411; P
< 0.01); Strepto (0.260; P < 0.05); StreptoLacto (0.270; P < 0.05). The higher CLA levels were connected
in this way with: higher fat content; lower lactose content; lower alcohol stability; lower streptococci
count in yoghurt; lower streptococci/lactobacilly ratio in yoghurt. In particular at lactose it is possible
to explain 29.32% of CLA variability by milk sugar variations. The increase of lactose content by 0.1% is
equal to decrease in milk fat CLA representation by 0.71%. The relationships of most important satu-
rated and unsaturated FAs C16:0 and C18:1 (palmitic and oleic, 31.52 and 25.32%) to MIs were not sig-
nificant. The significant relationships of FAs with short chain (SCFA, 9.16%) to Mls were: L (0.425; P
< 0.01); curd firmness (PEV, 0.361; P < 0.01); JSH (0.460; P < 0.01). The significant relationships of FAs
with medium chain (MCFA, 53.36%) to MIs were: SH (0.426; P < 0.01); KV (0.271; P < 0.05); JSH (0.448; P
<0.01); Strepto (0.250; P < 0.05); log CPMUK (0.251; P < 0.05). The significant relationships of FAs with
long chain (LCFA, 37.44%) to MIs were: L (-0.280; P < 0.05); SH (0.410; P < 0.01); KV (0.266; P < 0.05);
JSH (-0.492; P < 0.001); Strepto (0.257; P < 0.05); CPMUK (0.254; P < 0.05). The negative correlation re-
lationships were showen between unsarurated FAs representation (MUFA, but especially PUFA and
USFA) and CLA in milk fat and lactose concentration. However also positive correlation relationship
of lactose to milk yield and negative to PSB exists. Therefore it is posible to deduce that correlation
of USFA to lactose could be also indirectly stretched to milk yield level. Previously the higher repre-
sentation of MUFA, PUFA and CLA in milk fat was observed simultaneously with lower milk yield in
both milked breed in the Czech Republic. The lower milk yield within breeds showed than on lower
concentration of nutrients in feeding ration. Lower nutrition level of dairy cow herds showed also
on often higher representation of nutrients which come from dry matter of roughage feedstuffs than
concentrates. That is sure way to increasing of portion of healthy useful FAs in milk fat. The men-
tioned facts are probably confirmed by opposite tendency of correlation index with simultaneously
increased SAFA and lactose. Regarding length of FA chain, if we are taking in consideration the posi-
tive correlation between lactose and milk yield the lower lactose and milk yield (in consequence ei-
ther lower genetical level of animals or their less effective nutrition or for higher proportion of milk
secretion disorders) increase the portion of LCFA and decrease representation of SCFA. The PUFA
and CLA representation decreased with L increase. Simultancously some technological milk proper-
ties such as alcohol stability and fermentationability were slightly improved. Appropriate effort about
concentration increase of healthy useful FAs in milk fat (via targeted farmer mostly dietetical mea-
sures) could give rise to slight deterioration of technological properties as well. Further, there is still
important question about persistence of increased content of healthy useful FAs in milk fat during
technological processing in terms of pertinent production of functional milk foodstuffs.
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