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Abstract

JAROSOVA, A.: Evaluation of phthalate presence (1992-2009) in packaging and plastic materials, medical materi-
als and patients’ blood, in feedstuffs and foodstuffs and in tissues of slaughtered animals and fish. Acta univ. agric. et
silvic. Mendel. Brun., 2010, LVIIL, No. 4, pp. 263-268

Phthalic acid esters (phthalates, PAE) are very important contaminants of the food chain. In this pa-
per, experimental data on the content of phthalates (di-n-butyl phthalate and di-(2-ethylhexyl)
phthalate) in packaging materials for foodstuffs and in animal tissues (muscles of poultry, subcuta-
neous pork fat, poultry fat, renal beef fat, and muscles of fish) are presented. In packaging materials,
detected concentrations of DEHP were higher than DBP concentrations. In feedstuffs for farm ani-
mals, detected concentrations of DBP are higher than DEHP concentrations, and, correspondingly,
this was detected in fat of cattle and pigs as well. Examination of phthalate content in adipose tissue
of farm animals is an appropriate indicator of contamination by phthalates. A correlation was found
between the phthalate content of feedstuffs and tissues of slaughtered animals. High levels of DEHP
have been proved in blood bags and in blood of patients regularly treated by haemodialysis. The main
prevention is thus control of the phthalate content in feedstuffs.

phthalates, packaging, plastic material, feedstuffs, animal tissues, distribution and cumulation, pigs,

broiler chicks

Estery kyseliny ftalové (PAE) pFedstavuji zavaz-
nou skupinu kontaminujicich cizorodych latek. Re-
zidua PAE byla prokazana ve v3ech slozkach zivot-
niho prostiedi, v zivych organismech, krmivech, su-
rovinach a potravindch. V&t3ina ftalatt ma vyborné
plastifikaéni a adhezni vlastnosti, které se vyuzivaji
v chemickém pramyslu p¥i vyrobé velkého sorti-
mentu vyrobkil. PAE jsou rizikem pro lidsky orga-
nismus. P¥i dlouhodobé expozici byly prokizany
jejich nezddouci Géinky na zivy organismus. Expo-
zice b&zné populace mtiZe nastat cestou inhala¢ni,
perorilni i kozni resorpci a dokonce i v prenatilnim
vyvoji. Mezi toxické a nej¢astéji se vyskytujici ftalaty
patii di-2-ethylhexyl ftaldt (DEHP) a di-n-butyl fta-
lat (DBP). Vzhledem k lipofilnimu charakteru p¥e-
chazeji ftalaty pFedevsim do potravin obsahujicich
tuk. Byla prokdzana i migrace ftalatii z obalovych
materidld.

Problematika ftalatti (PAE) je FeSena od roku 1992.
Vyzkum se uskuteénil na dvou védeckych pracovis-
tich. Vletech 1992 az 1997 na Oddéleni hygieny po-
travin Vyzkumného tstavu veterindrniho lékafstvi
vBrnéavletech 1998 aZ 2009 na Ustavu technologie
potravin Medelovy univerzity v Brné.

Zdravotnicky materidl a krve pacient byly zis-
kany ve spolupraci s hemodialyza¢nim stfediskem
Fakultni nemocnice U sv. Anny v Brné&.

Ve vyse uvedeném obdobi byl sledovdn obsah
ftalaté: 1) v obalovych materidlech a plastech; 2)
ve zdravotnickych materidlech; 3) v krvi pacientt
lé¢enych hemodialyzou; 4) v krmnych smésich pro
hospodafska zvifata; 5) ve tkdnich a organech hos-
podaiskych zvitat; 6) v potravinach balenych v riiz-
nych typech obalt; 7) u prasat a driibeze v modelo-
vych pokusech, 8) ve svaloving ryb.
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Podrobny popis metod na stanoveni ftalatd v riiz-
nych typech matric je uveden v publikaci JaroSova
etal. (1998).

Cilem ptedkladaného souhrného ¢lanku je zhod-
noceni nejvyznamnéjsich poznatki a zavért tyka-
jicich se problematiky ftalati v obalovych materi-
alech, plastech, zdravotnickych materidlech, v krvi
pacientdl, v krmivech, v potravinich, ve tkdnich ja-
te¢nych zvitat a ryb.

OBALOVY MATERIAL, PLASTY

Na obsah PAE byly analyzovany obaly z potravin
v malospotiebitelském baleni. Byly vybrany potra-
viny, které reprezentuji jednotlivé komodity (cuk-
rovinky, oplatky, masné a mlééné vyrobky, zelenina,

Celkem bylo analyzovino 42 vzorktt obalt.
Ve v3ech obalech byl prokdzan di-n-butyl ftalét
(DBP) i di-(2-ethylhexyl) ftaldt (DEHP) v rozsahu
jednotek az tisictt mikrogramt v obalu. Byly analy-
zovany celé obaly, aby se eliminovaly rozdily z in-
tenzity arozmisténi barevnych potiskd. Pouze u vel-
kych balent (syry, salamy, brambory) byl analyzovan
pomérny vzorek a koncentrace PAE jsou uvedeny
v pg na gram obalu. Vysledky vyskytu PAE jsou uve-
deny v Tab. I. Obsah PAE byl sledovin zvlast v potis-
ténych a nepotisténych ¢astech obalti. Obecné byly

v obalech zjistény vyssi koncentrace DEHP. V po-

I: Obsah DEHPa DBPv obalech (n = 42) pro potraviny
I: DEHPa DBP content in food packaging (n =42)

smazené brambitirky) konzumované hlavné détmi DEHP DBP

a {sou b,alegléi do r];iggychl typt p{)tiétéﬂjfﬁh ob_gh‘i Vzorek Ingg'l

pltow obly o bt polvpopylonts PRI e o

obal). Obal bez potisku 0,1-1881 0,1-686

1L Obsah (%) di-2-ethylhexyl ftaldtu (DEHP) v plastovyjch zdravotnickyjch materidlech

1T: Di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP) contents (%) in plastic medical materials

Oznadeni vzorku DEHP [%] Oznadeni vzorku DEHP [%]
Sety pro infuzni aplikaci Souprava pro peritonealni dialyzu

1 22 - vytokové hadice 30

2 21 -vak 27

3 21

4 23 Souprava pro peritoneélni dialjzu

5 22 -vak 28

6 22 - hadi¢ka 23

7 31

8 31 Set pro hemodialyzu

9 29 - hadice za konusem jehly 23

10 36 - T kus na setu arteridlnim 26

11 35 - tvrdy zacatek tajgonu 6

12 25 - hadi¢ka pro heparin 32

13 25 - konus na dialyzator 15
- kapaci komtirka névratového setu 16

Souprava pro peritonealni dialyzu

- odpadni vak 28 Set pro hemodiadyzu

- vytokové hadice 27 -vak na proplachovy roztok 26

-vak 1 - b&zna hadice 11
- tajgon 8

Soupravy pro peritonealni dialyzu - kapaci komurka navratového setu 18

10L - vytokovd hadice 19

10L - vak 21 Set pro hemodialyzu

10M - vytokova hadice 21 - spojovaci hadice 13

10M - vak 21 - vlastni hadice 18
- hadi¢ka pfed tajgonem 42
- tajgon 17
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tisténych ¢astech obalt, kde jsou ftaldty pridavany
do potiskovych barev pro dobré adhezivni vlast-
nosti, byly vyssi koncentrace PAE nez v ¢astech ne-
potisténych (Tab. I). I kdyz nebylo mozné u vétsiny
obalti analyzovat zvlast potisténou a nepotiténou
ast obalu, je patrny zvySeny obsah ftaldtii z potis-
kovych barev.

Byla prokizana variabilita ve vyskytu a koncen-
tracich DEHP a DBP v potravinaiskych obalech
(Gajduiskova et al., 1996; Jaro3ova et al., 1996), které
pfimo kontaktuji potraviny. Obsah PAE zjistény
v celém obalu nemusi jesté signalizovat, Ze obal je
nevhodny na baleni potravin. U n&kterych druht
obalti existuji bariérové vrstvy, které migraci PAE
zabranuji, p¥ip. ji snizuji.

Pfi irokém sortimentu nasich a zahrani¢nich vy-
robkt na trhu a velkém po¢tu dodavatelii a vyrobct
barevnych plastovych a dal3ich obalt nelze vylou-
¢it riziko kontaminace potravin konzumovanych
v Ceské republice toxickymi PAE. Kontrola obalfi je
vhodnou prevenci kontaminace potravin PAE.

Vzorky Fepkového oleje byly odebirany u vyrobce
krmné suroviny, ktery je registrovan podle Nafizeni
¢. 183/2005, o hygiené krmiv, v pritbéhu technolo-
gického procesu vyroby p¥imo za olejovymi lisy. Li-
sovani probihalo po dobu péti dnt a v pribé&hu li-
sovani bylo v pravidelnych intervalech odebrano 8
vzorktl (n = 8). BezprostFedné po vylisovani byl olej
pieerpavan do plastové nadrze (2 x 3 x 2m), kde byl
skladovan po dobu 21 dni. Po ukon&eni doby skla-
dovani byl fepkovy olej pFe¢erpédvan z plastové na-
drze do cisterny ndkladniho auta. V prabéhu pie-
Cerpavani bylo v pravidelnych intervalech odebrino
osm vzorkdl (n = 8). V fepkovém oleji, ktery byl
21 dnti skladovan v plastové nadrzi, doslo ke statis-
ticky vyznamnému zvyseni sumy DBP a DEHP. P¥ed
skladovanim se obsah DBP a DEHP v Fepkovém
oleji pohyboval v rozsahu 0,14 az 8 mg.kg. Po skla-
dovéani pak vrozsahu 1,22 aZ 59,33 mg.kg~! (Harazim
etal., 2008).

ZDRAVOTNICKY MATERIAL

Ve spolupréici s hemodialyza¢nim stiediskem Fa-
kultnf nemocnice U sv. Anny v Brn& byl fesen pro-
blém pfitomnosti ftaldtd ve zdravotnickych mate-
ridlech a moznost kontaminace organismu ftalaty
z t&chto materidli. Souddsti vétsiny setll pouziva-
nych ve zdravotnictvi jsou PVC vyrobky (hadicky,
spojky, vaky). Bylo vySetfeno 60 dialyza¢nich a in-
faznich setdl od firem Gambro (Svédsko), Bieffe Me-
dital (Ttalie), Braun Melsungen (Némecko), Baxter
(USA) a Fresenius (N&mecko). V Tab. IT jsou uvedeny
procentudlni obsahy DEHP, které v nékterych pii-
padech dosahuji az 40% hmotnostnich DEHP pu-
vodniho vzorku plastu (Jaro3ové, 1999).

KREV PACIENTU

Ftalaty, které nejsou v plastech vdzany, migruji
nebo se vyluhuji do prostieds, a to v zévislosti na fy-
zikdlnich a chemickych podminkach. Vyluhovatel-

nost PAE se zvy3uje v pfitomnosti lipidu, latek s vy-
sokou iontovou silou, p¥i zvysené teploté, mecha-
nickém poskozeni apod. Tak se mohou dostat PAE
vriaznych koncentracich do infaznich, dialyzaénich
roztokd, krve a krevnich derivatii pro transfuze. Od-
tud se pfimou cestou transportuji do lidského orga-
nismu.

Krev, analyzovand na DEHP a mono-2-ethylhe-
xyl ftalit (MEHP), byla odebirdna z dialyzatnich
setli u pacientt 1é€enych hemodialyzou v hemodi-
alyza¢nim st¥edisku Fakultni nemocnice U sv. Anny
v Brné.

U pacienttt [é¢enych hemodialyzou dochazi k vy-
luhovani DEHP z PVC materiala lipidickymi sloz-
kami krve a po tfech hodinach dialyzy bylo pro-
kizano az pres 500 mikrogramt DEHP v 1kg krve.
Hladiny DEHP v krvi pacientd byly ovlivnény pro-
venienci vyrobeného setu. Vyluhovatelnost DEHP
z PVC patrné¢ zavisi na jednotlivych komponentach
a technologii vyroby PVC sctti. Tabulka IIT doku-
mentuje vyluhovani DEHP z PVC setil do krve pa-
cientt v pritb&hu hemodialyzy (JaroSova, 1999).

III: Vyluhovdni DEHP = PVC setu do krve pacientii v priibéhu he-
modialijzy

I1I: DEHP leaching from PVC set into blood of patients during
haemodialysis

DEHP [ng.g™']
Cas [h] pacient
1 2 3
0.00 a <30 <30 <30
b 37 33 <30
2.00 a 92 124 94
b 182 164 247
345 a 195 197 256
b 242 233 261

a - vzorek krve odebréan ze saci jehly
b -vzorek krve odebran ze setu

V krvi, skladované v PVC vacich a ur¢ené pro
transfuzi, bylo stanoveno 7,8 mg.kg! DEHP piivod-
niho vzorku krve. Vy3e uvedené vysledky jsou za-
vazné z hlediska mozného ohrozeni zdravi lidi. PVC
materialy, pfipadné dal3i plasty s ftalaty, by mé&ly byt
urychlen& nahrazeny materidly bez rizikovych to-

xickych latek.

KRMNE SMESI PRO HOSPODARSKA
ZVIRATA

Vzorky komeréné vyrab&nych krmnych smési pro
hospodafiska zvifata byly odebrany z farem a vyro-
ben krmnych smé&si v regionu Jizni Morava. V krmi-
vech pro hospodaiska zvifata (prasata, skot, dritbez)
byly nalezeny koncentrace DEHP 0,24-1,77 a DBP
0,06-2,36 mg.kg! krmiva (n = 30). Hladiny DEHP
a DBP v krmivech potvrdily nutnost kontroly krmiv

narezidua ftalatii (Raszyk et al., 1998; Jaro3ova et al.,
1998), (Tab. IV).
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IV: Obsah DEHP a DBP (mgkg krmiva) v krmnijch smésich pro
prasata (1 a% 7) a kuteci brojlery (8 a 9)

IV: DEHPa DBP content (mg.kg " of feed) of the feedstuf for pigs (1
to 7) and broiler chicks (8 and 9)

V: Obsah DEHP a DBP (mgkg™ piivodniho vzorku) ve svaloviné
a tukové thdni hospoddrskyjch zvivat

V: DEHP a DBP content (mg.kg ' of original sample) in muscle and
adipose tissue of farm animals

DEHP DBP DEHP DBP
Vzorek Vzorek
[mg.kg'] [mg.kg']
1-Cos 0,49 0,45 Ledvinovy tuk krav 0,55-1,52 1,76-4,17
2-Al1 0,24 0,47 Podkozni tuk prasat 0,20-0,80 1,37-6,12
3-A2 0,35 0,61 Driibezi tuk 0,20-1,71 0,20-0,68
4-A3 0,44 0,66 Svalovina dritbeze 0,02-0,30 0,08-0,24
5-A3 0,34 0,32
0-A3 0:45 0,52 POTRAVINY BALENE VRUZNYCH
7-A3 0,33 0,96 TYPECH OBALU
8-BR2 1,77 2,36 Vedle surovin zivo¢isného ptivodu byly analy-
9-BR2 0,24 0,06 zovany i potraviny (saldmy, Sunky, mrazena kufata,

Uroven kontaminace estery kyseliny ftalové jako
DBP a DEHP byla zjistovana v pribchu let 2005
a 2006 ve vzorcich krmiv u pramyslovych vyrobct
krmiv v ramci Ceské republiky (CR). Byly odebirany
vzorky dopliikovych latek, premixt a krmnych su-
rovin (rok 2005, n = 26). U s6jového oleje koncent-
race dosdhla hladiny 131,42 mg.kg! jako suma obou
ftaldtd (DBP a DEHP), u vzorki fepkového oleje,
rybi moucky a zivo¢idnych tuku koncentrace 15,00;
7,96 a 58,87 mg.kg'. Nejnizsi koncentrace jako suma
DBP a DEHP byla zjisténa u kukufice (2,03 mg.kg).
Na zdkladé zjisténé kontaminace byly v roce 2006
odebrany vzorky doplitkovych latek (n = 28) a krm-
nych surovin (n = 28). Nejvy33i koncentrace jako
suma DBP a DEHP byly zjistény u krmnych suro-
vin s tukovou matrici. Koncentrace ftalatt u vzorka
Fepkového oleje byla od 1,38 do 32,40mg.kg-! DBP
a DEHP. U dopliikovych latek, u vitamind, se hla-
dina kontaminace pohybovala v rozmezi 0,06-3,15
a u aminokyselin 1,76-4,52mg.kg-! DBP a DEHP.
Jako zdvazné zjisténi lze hodnotit i skute¢nost, ze
obsahy esterti kyseliny ftalové byly zjistény u obi-
lovin, jako jsou p3enice, je¢émen a kukufice, protoze
obiloviny tvofi nejvetsi podil v krmnych smésich
pro hospodaiska zvitata (JaroSova et al., 2009a).

TKANEA ORGANY HOSPODARSKYCH
ZVIRAT

Vzorky surovin Zzivo¢idného ptivodt (svalovina
a tukové tkdné& prasat, skotu a drtibeze) byly ode-
brany na jatkdch v regionu Jizni Morava. Pfi vy3et-
Fovani svaloviny a tukovych tkani hospodifskych
zvitat z farem jihomoravského regionu byly stano-
veny mé¥itelné koncentrace DEHP a DBP u viech
analyzovanych vzorkd (Tab. V). Vysoké koncent-
race DEHP a DBP ve svaloving a tukovych tkanich
hospodafskych zvitat koreluji s relativné vysokymi
koncentracemi v krmivech. Hospoda¥skd zviFata
mohou byt kontaminovana i dal3imi zdroji z pro-
stiedi zemé&délskych farem (Raszyk et al., 1998; Jaro-
Sovi et al.,1998), (Tab. V).

kachny, mléko) balené do réiznych typt obalti (plas-
tové obaly na bézi polypropylenu, polyamidu, po-
lyvinilidenchloridu, hlinikové félie, papirovy obal)
a odebrané v distribu¢ni siti nebo dodané pf¥imo
z expedice potravinafského zdvodu (JaroSovi et al.,
1997). Ve vsech vzorcich potravin byly méfFitelné
koncentrace DEHP (méné nez 0,01 az 0,22mg.kg!
vzorku) a DBP (mén& nez 0,01 az 1,31mg.kg"!
vzorku).

MODELOVE POKUSY NA PRASATECH
ADRUBEZI

Po perorélni aplikaci byla sledovdna distribuce
a kumulace nejtoxi¢tgjsich ftalath DEHP a DBP
ve tkdnich prasat (JaroSova et al., 1998; Jaro3ova et
al., 1999). V krvi a mo¢i byl vedle DBP a DEHP sle-
dovan i mono-2-ethyhexyl ftalat (MEHP), metabolit
DEHP. Ftalaty byly aplikovany per os po dobu 14 dni
prasatim v ddvce 5 g na kus a den (rozpusténé v jed-
1ém oleji a pFidané do prvniho podilu krmiva). Fta-
laty byly analyzovany v jatrech, ledvinach, plicich,
mozku, srdci, svaloving, ledvinovém a podkoznim
tuku. Po ¢trndctidenni aplikaci DEHP a DBP byly
nalezeny nejvy3si koncentrace ve svalovin€ a pod-
koznim tuku pokusnych prasat (A, A,), (Tab. VI).

Byla sledovéna distribuce DEHP a DBP v t&le ku-
Fecich brojlert. V krvi byl sledovdn i MEHP. Ftalaty
brojlertim byly aplikoviny per os po dobu 14 dni
v ddvce 100mg na kus a den (v Zelatinové tobolce)
piimo do volete. Ftalaty byly analyzoviny ve sva-
loving, kiizi, jatrech, mesenteridlnim tuku a v krvi,
a to po ¢trnactidenni aplikaci a déle za 14 a 28 dni

VI: Obsah DEHP a DBP (mg.kg™* piivodniho vzorku) ve svaloviné
a podkoznim tuku pokusnyjch prasat (A,, A,)

VI: DEHPa DBP content (mg.kg'of original sample) in muscle and
subcutaneous fat of experimenthal pigs (A, A,)

DEHP DBP
Vzorek [mg.kg']
A, A, A, A,
Svalovina 1,22 1,43 1,44 1,83
Podkozni tuk 14,37 12,20 9,42 9,64
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od ukoncent aplikace. Po aplikaci DEHP byl zjis-
tén v krvi brojlertt metabolit MEHP. Kumulace DBP
u brojlertt byla v priimé&ru osmkrat niz$i nez DEHP.
DBP sc distribuoval v t&éle brojlert rovnomérné
ve viech sledovanych tkanich, DEHP se kumulo-
val p¥evazn€ v tukové slozce. Obsah DEHP a DBP
v ktzi, svaloving, v mesenteridlnim tuku a v jatrech
po ¢trnactidenni aplikaci uvadi Tab. VII. Za 14 a 28
dnf od ukonéent aplikace byla zjisténa vysoka per-
zistence obou ftalatd v t&le brojlert. Byl potvrzen
lipofilni charakter DEHP a DBP. Tukové tkang jsou
vhodnymi indikdtory pfi zjistovani obsahu ftalatd
vV organismu.

VII: Obsah DEHP a DBP (mgkg™ piivodniho vzorku) v kiiZi,
ve svaloviné, mesenteridlnim tuku a v jdtrech pokusnyjch kuiecich
brojlerii po ¢trndctidenni aplikaci

VII: DEHP a DBP content (mg.kg'of original sample) in skin,
muscle and mesenteric fat and liver of experimenthal broiler chicks af-
ter 14 days of application

DEHP DBP
Vzorek
[mg.kg']
Kuoze 8,28 0,90
Svalovina 1,93 0,19
Mesenterialni tuk 18,20 3,13
Jatra 0,32 0,27

V dal3im modelovém pokusu na dribezi byl sle-
dovén vliv rozdilnych hladin ftalatd v krmivu na dis-
tribuci a akumulaci ftaldtd v organech a tkdnich ku-
Fat. Pro sledovéni distribuce a kumulace PAE v zivo-
¢idnych tkanich byly pouzity vzorky svaloviny, me-
senteridlniho tuku (tuku), kiize a jater z brojlero-
vych kufat ROSS 308. KufFata byla rozd&lena do &yt
skupin (v kazdé skupin& 50 kufat). Viechna kufata
byla krmena komer¢n& vyrobenymi kompletnimi
krmnymi smésmi (KKS) pro brojlerova kufata (BR1;
BR2 a BR3), podle staii kufat. Do pokusnych KKS
byl pfiddvan rostlinny (RV) olej s nizkym (skupina
kufat ,N¥), nebo vysokym obsahem ftalti (skupina
kufat ,V¥), nebo zivo&idny tuk s vysokym obsahem
ftaltd (skupina kutat ,Z¢).

Do Zadné KKS kontrolni skupiny ,K¥ ani
do zadné KKS BR 1 nebyl pfidan zddny rostlinny
olej, ani zivo¢isny tuk. Kufata skupiny ,N* byla kr-
mena KKS BR 25 5% a BR 3 s 3% piidavkem RV oleje.
Kufata skupiny , V¥ byla krmena KKS BR 2 s 5% a BR
3 s 3% pridavkem RV oleje. Kufata skupiny ,Z* byla
krmena KKS BR 2 s 5% a BR 3 s 3% p¥idavkem Zzivo-
¢isného tuku.

Vykrm probihal do 42 dne. DBP i DEHP byly nale-
zeny ve viech tkdnich kufat u viech skupin. Obsah
DBP ve svaloving se pohyboval v rozmezi od 0,03
do 0,55mg.kg™, v tuku od < 0,20 do 2,56mg.kg"!,
v kiizi od < 0,20 do 1,49mg.kg! a v jatrech od 0,03
do 0,13mg.kg'. Obsah DEHP se ve svaloving po-
hyboval od 0,03 do 1,15mg.kg, v tuku od 0,25
do 9,85mg.kg, v kiizi od < 0,20 do 4,68mg.kg!
avjatrech od 0,16 do 0,24 mg.kg".

vy

Nejvy33i koncentrace DBP 1,28 + 1,00mg.kg! pti-
vodniho vzorku (primér z 8 kurat) byla stanovena
v tuku kufat skupiny ,V* Nejvyssi koncentrace
DEHP 3,27 + 2,87mg.kg! ptivodniho vzorku (pri-
mér z osmi kufat) byla rovnéZz stanovena v tuku ku-
fat skupiny ,, V¥, DEHP se kumuloval ve svaloviné
kufat 3,2krat vice nez DBP, v tuku kufat 2,6krat vice
nez DBP av ktzi kufat 2,9krat vice nez DBP.

Kurata skupin , V¢ a ,Z“ méla vy$si obsahy ftalatt
(suma DBP a DEHP) v tuku, kazi a jatrech nez ku-
Fata skupin ,K“a ,,N“.

Potvrzeni kumulace a distribuce toxickych ftalatt
v t€le hospodétskych zvifat po perorilni aplikaci je
vyznamné z hlediska zdravotni nezédvadnosti suro-

vin a potravin zivo¢isného ptivodu.

FTALATY VE TKANICH KAPRA

OBECNEHO (Cyprinus carpio L.)

Byly analyzovany vzorky (n = 60) kapra obec-
ného z hlediska obsahu PAE, které se ziskaly z pod-
zimniho vylovu tfech rybnika (R1, R2 a R3) z ob-
lasti jizni Moravy a nasledn& po sedmitydennim
sdadkovani (Jaro3ova et al., 2009c¢). Bylo zji3téno, ze
u vzorkdl po sadkovani se u dvou rybnikt obsah
DBP zvysil, a to u R1 z 0,56 + 0,39 mg.kg' na 0,83 +
0,26 mg.kg' a u R2 z 0,31 + 0,08 mg.kg ' na 0,35 +
0,11mg.kg! ptivodni hmoty a u rybniku R3 se ob-
sah DBP snizil z 0,62 + 0,29 na 0,38 + 0,17mg.kg.
U DEHP se u vzorkt ziskanych z rybniku R1 pru-
mérnd koncentrace po sidkovani zvysila z 0,26 +
0,23 mg.kg'na 0,72 0,16 mg.kg'au R2 aR3 snizila
atoz0,72 +0,17mg.kg'na 0,12 + 0,18 2z 0,71 + 0,32
na 0,21 + 0,09 mg.kg! ptivodni hmoty.

Experimentem bylo zjidténo, ze obsah PAE (jako
suma DBP a DEHP) u vzorkt kapra obecného ziska-
nych z tfech rybnika jizni Moravy se po sadkovani
u dvou rybnika (R2 a R3) snizil, a to z 1,02 + 0,20
na 0,46 + 0,23 a z 1,33 + 0,57 na 0,59 + 0,23 mg.kg’
ptivodni hmoty. U rybniku R1 doslo ke zvy-
Seni sumy obou ftalatd, a to z 0,81 + 0,26 na 1,55 +
0,37mg.kg! ptivodni hmoty.

Na3 predpoklad, ze se obsah PAE u rybi tkdn&
po sadkovini, kdy ryby nepfijimaji potravu, snizi,
se potvrdil u dvou rybnikd (R2 a R3). U rybniku R1
byla situace opa¢na. Prozatim pro tuto skute¢nost
nemame jednozna¢né vysvétleni. Dal3i cenné po-
znatky by mohla p¥inést analyza stavebnich materi-
ala sadek.

V predklddané publikaci jsou shrnuty a zhodno-
ceny vysledky feSeni problematiky ftalatt v letech
1992 az 2009. Regeni probihalo na Oddéleni hy-
gieny potravin Vyzkumného dstavu veterindrniho
léka¥stvi v Brné& a na Ustavu technologie potravin
Medelovy univerzity v Brné&. Byl sledovan obsah fta-
latt v obalovych materidlech a plastech, ve zdravot-
nickych materidlech a krvi pacientti 1é¢enych hemo-
dialyzou, v krmivech, ve tkdnich a organech zviFat,
v potravinich, v modelovych pokusech na zvifatech
a v rybi svaloving v zavislosti na rybni¢nich pod-
minkéach a sidkovani. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze
ftaldty pat¥i mezi rizikové polutanty, které ohrozuji
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zdravi zvitat i ¢lovéka, je jejich dalsi sledovani v zi-
votnim prostiedi, v potravnim Fetézci i lidské popu-
laci zddouci a potiFebné.

ZAVER
Z hlediska prevence vyskytu PAE a na zidkladé
komplexnich poznatkt o tcincich ftalatéi na zivé
organismy a vysledka o vyskytu ftaldtt v prostiedi
a potravnim fetézci je nutné monitorovat hladiny
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