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Abstract

POSTULKA, R., DOLEZAL, P: The influence of locality, treatment against european corn borer (Ostrinia Nubi-
lalis), hybrid and silage additive on the ruminal degradability of starch of maize silage. Acta univ. agric. et silvic.
Mendel. Brun., 2010, LVIII, No. 2, pp. 175-180

The ruminal degradability of starch (“RDS”) is an important indicator of utilization of starch by rumi-
nal microorganism. Degradability rate influences the starch amount that will be utilized in rumen and
the amount that will be digested in abomasum. The importance of those by-pass nutrients grows up
with the increasing of dairy milk production.

The aim of this experiment was to determinate the influence of the locality, hybrid, treatment against
european corn borer (“ECB”) and used silages additive on the ruminal degradability of starch in
the maize silage.

The experiment proceeded in three different localities. In each locality were grown on the parcels
two groups of maize plants with regards to treatment against ECB (treated — experimental, untreated
- control). Into each group were used three hybrids with the different number of FAO. At the harvest
of silage maize was the chopped forage taken from each locality, group and hybrid apart and ensiled
into experimental tubs. During conservation were prepared the silages without the addition of pre-
paration, silages inoculated by the microbial preparation (amount 15g/1) and silages with the addition
of the chemical agents (organic acids and salts blend 21/t matter). The values of RDS were detected
through the method ,,in sacco“(nylon bags).

The significant difference (P < 0.01) between the values of RDS was detected between the silages from
various localities. (Senice na Hané 56.06 + 4.00%; Starojicka Lhota 48.02 + 4.83%; Zablati 43.49 + 2.73%).
The treatment against ECB did not affect significantly (P<0.05) the values of RDS of the silages (treated
group 49.72 + 5.88%; untreated group 48.65 + 7.07%). The differences were not significant neither at
the level of particular localities. The influence of used hybrid and silage preparation on the RDS was
not significant (P < 0.05). The value of RDS can be different in relation with the locality. The influence
of treatment against ECB was not evidential. The using of various hybrids or silage preparation could
not change principal the value of RDS.

maize silage, starch, rumen degradability of starch, silage additive, European corn borer (Ostrinia Nubila-
lis)

Kukufice poskytuje ve srovnani s jingymi krm-
nymi plodinami nejvy33i vynosy suliny a ener-
gie z 1 ha plochy. Pfedpokladem k tomu je ale i ne-
jen spravna volba hybridu, vhodna agrotechnika
pé&stovéni, spravna technologie sklizn& a konzer-

vace, které umoziiuji ziskan{ a uchovani maximélni
krmné hodnoty (SUK et al., 1999). Variabi]i}a vy-
zivné hodnoty a obsahu energie je podle JURACKA

et al. (2005) zapfi¢inéna kromé& hybridu také tep-
lotnimi poméry a racionalni vyzivou rostlin. Kuku-
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Fitné silaze jsou tedy vyznamnym sacharidovym kr-
mivem v krmné dévce piezvykavcd, jejichz hlavnim
energetickym zdrojem je krob. Je znamo, Ze rozdily
v bachorové degradovatelnosti skrobu (RDS) jsou
zévislé zejména na jeho zdroji. Skroby z obilnin
(p3enice, jeCmen, triticale, oves) mohou byt rych-
leji degradovatelné nez 3krob z kukufice ¢i ¢iroku
(KOPCEKOVA, 2002). POLAKOVA et al. (2007) upo-
zornuji na skute¢nost, ze p¥i krmeni skotu kukufi¢-
nou silazi se dostava vétsi podil skrobu do tenkého
stieva, coZ je energeticky p¥iznivEjsi a efektivngjsi
pro vlastni metabolismus sacharidt. Podle DOLE-
ZALA (in ZEMAN et al., 2006) se hodnota RDS ku-
kuFitné sildze za 12 hodin pohybuje na trovni
45,9 %. TOMANKOVA a HOMOLKA (2009) uvadeji
hodnotu RDS v rozmezi 50-95 %, coz koresponduje
svysledky uvddéné POLAKOVOU et al. (2007), které
se pohybovaly v rozmezi 51-93 %. Tato autorka také
konstatuje, Ze pomalej3i degradace skrobu ma sice
pozitivni vliv na stabilizaci fermentaénich procesti
v bachoru, miize v3ak zapficit i nedostatetné zaso-
beni bachorovych mikroorganismii energii, coz po-
tvrzuje i CLARK (2001), ktery dava do souvislosti
vliv degradovatelnosti krobu a intenzitu syntézy
mikrobidlntho proteinu. VE&t3i intenzita mikrobi-
alni syntézy proteinu byla sledovéna p¥i synchroni-
zaci zdrojt proteinu a skrobu v krmné davce z hle-
diska rychlosti jejich degradace. KOPRIVA et al.
(2002) porovnévali ve svych pokusech degradaci
skrobu metodou ,in sacco” u roznych druha silazi
po 12hodinové dob& inkubace. Tito autofi zjistili
nésledujici hodnoty RDS: kukufiéna silaz z celych
rostlin 45,94 %, silaz LKS 45,26 %, sildz CCM 40,39 %
a silaz GPS 87,77 %. Podle téchto autort je degra-
dovatelnost skrobu v bachoru mimo jiné ovlivnéna
také vyzralosti zrna, coZ souvisi s rozdilnou dobou
sklizng& u jednotlivych variant silazi.

Zvyseni RDS byva Casto sledovana i u silazi, je-
jichz hmota byla b&éhem vegetace napadena polnimi
skidci — pFedevdim plisnémi. K nejzdvaznéjsim
skadctm porostt kukufice patii zavije¢ kukuFi¢ny
(Ostrinia Nubilalis), ktery ma vyznamny vliv na roz-
Sifovani vyskytu polnich plisni (fusarii) v porostech.
Ptwvodci houbovych chorob, pfedevdim Fusarium,
jsou kromé& p¥imého vlivu na zdravotni stav rost-
liny také producenty mykotoxinti (DOLEZAL et al.,
2009).

V poslednich letech se stala aplikace sildznich adi-
tiv nezbytnou souésti sildZovani nejen bilkovin-
nych picnin, ale také picnin sacharidové povahy.
Predstavuji pro zem&dé&lce uréity pfedpoklad kva-
litntho priéib&hu fermentaéniho procesu. Vhodna
silazni aditiva maji garantovat lepsi kvalitu sildzi
s men3im stupn&m rozkladu bilkovin, s pfiznivéjsim
obsahem a pomérem kvasnych kyselin, snizit ztraty
energie a posilit aerobni stabilitu (PYROCHTA et al.,
2007). Plisn€& a kvasinky se nachazeji na rostlinach
ve vysokych poé¢tech jiz na poli a nésledné se rozvi-
jejiive fazi t&sné po zasildazovani hmoty. K dal3imu
rozvoji poté dochédzi p¥i expozici sildZe na vzduchu.
Vhodné bakteridlni inokulanty zvy3uji rychlost pri-

mérni fermentace a nepfimo posiluji aerobni stabi-
litu silazi (WILKINSON, 2005).

MATERIAL A METODIKA

Lokality, hybridy a zptisob oSetfeni

Pokus probihal na tfech odlisnych lokalitich s roz-
dilnou nadmotskou vyskou. Prvni stanovisté byla
lokalita Senice na Hané (nadmoiska vyska 335 m n.
m.); druhd lokalita se nachazela v okrese Novy Ji-
¢in - Starojickd Lhota (nadmotska vyska 295 m n.
m.) a tieti lokalita byla v okrese Zd4r nad Sazavou
- v obci Zé4blati (527 m n. m.). Na kazdé z t&chto lo-
kalit byly pouzity tfi hybridy kukufice s riznymi
gisly FAO (230, 260, 270). Kazdy hybrid byl pésto-
véan na parceldch ve dvou skupinéach podle zptisobu
ochrany proti zavije¢i. Pokusné skupina byla o3et-
Fena proti zavije¢i kukufiénému chemickym postfi-
kem (preparat Integro v davce 0,71/ha), druha - kont-
rolni, byla bez o3etfeni.

Sklizen a priprava modelovych silazi

Termin sklizn& kukufice v jednotlivych lokalitich
byl ur€en podle zralosti rostlin na zdkladé sumy
efektivnich teplot. Pro sklizeii byla shodné ve viech
tFech stanovidtich pouzita fezatka Class Jaguar 680
s adapterem pro sklizefi kukufice. Teoretickd délka
Fezanky se ve v3ech t¥ech lokalitich pohybovala
v rozmezi 6-15 mm. K odbé&ru hmoty pro potFeby
silazovani doslo bud p¥imo v misté sklizn&, nebo
v misté sildizovani. Z kazdé lokality (t¥i hybridy * dv&
skupiny) bylo odebréno do papirovych pytla 30 kg
Fezanky pro potfebu vlastni analyzy a pro konzer-
vaci. Z kukufitné hmoty kazdé lokality, skupiny
a hybridu byly pFipraveny modelové sildze ve tFech
variantdch: kontrolni; sildz inokulovand a silaz s pfi-
davkem chemického piipravku. MnoZstvi inoku-
lantu bylo podle doporuéeni vyrobce (15g/t hmoty).
U¢innou slozkou inokulantu byly vybrané kmeny
bakterii mlééného kva3eni: Enterococcus faecium, Lac-
tobacillus casei, Lactobacillus plantarum, Pediococcus pen-
tosaceus. Chemicky pFipravek byl na bazi smé&si orga-
nickych kyselin a soli (kyselina mravend¢i 43 %, kys.
propionova 10 %, kyselina benzoova 2 %, mraven-
¢anamonny 30 %) aaplikovan byl v dévce 21/t hmoty.
Hmota byla posléze zakonzervovina do plastovych
nadob (54 kust) o objemu 8,51, kde bylo udusano
cca 8,5-9 kg hmoty kukufice. Posléze byla hmota za-
tizena zdvazim a anaerobné uzaviena.

Odbér vzorkii a stanoveni bachorové
degradovatelnosti

Odbér silazi byl provadén po deseti tydnech fer-
mentace. Z kazdé plastové tuby byl vyhotoven
smé&sny vzorek ze Sesti dil¢ich vzorka. Vzorky byly
analyzovany na obsah suginy podle CSN 467092-42
suSenim do konstantni hmotnosti pfi teploté 103 +
2°C a stanoveny zdkladni fermenta¢ni charakte-
ristiky. Vzorky modelovych silazi byly analyzoviny
na obsah hlavnich organickych a anorganickych zi-
vin (Vyhl. €. 222/1996 Sb.) ve smyslu pozdé&jsich
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uprav (Vyhl. & 124/2001 Sb.), ze kterych byl vypo¢-
ten podle SOMMERA et al. (1994) obsah energie.
Mnozstvi degradovaného 3krobu bylo stanoveno
metodou ,in sacco” - nylon bags) v bachoru kanylo-
vaného volka po 18hodinové inkubaci (KACEROV-
SKY etal., 1990).

Statisticka analyza
Pfi zpracovani statistickych dat bylo pouzito pro-
gramu Statistica Cz. Pouzita byla jednofaktorova

analyza a Tukeytv test ve dvou hladinach vyznam-
nosti (P <0,05;P<0,01).

VYSLEDKY A DISKUSE

Stanoviste (lokality) mélo statisticky vysoce prii-
kazny vliv (P < 0,01) na hodnotu bachorové degra-
dovatelnosti skrobu kukufi¢né silaZe. V textu jsou
uvedeny primérné hodnoty doplnéné smérodat-
nou odchylkou. Nejvy3si hodnota RDS byla zjisténa
u silazi, jejichz hmota pochazela z lokality Senice
na Hané (56,06 + 4,00 %), nasledovala sildz z lokality
Starojickd Lhota (48,02 + 4,83 %). Nejniz3i RDS vyka-
zovaly silaze z lokality Zéblati (43,49 + 2,73 %). Ob-
sah celkového a degradovatelného skrobu véetné
procentnich podiltt jsou zndzornény v tabulkich
Tab. I-III. Rozdil v obsahu $krobu kukufi¢nych si-
lazi mezi jednotlivymi lokalitami byl statisticky vy-
soce prikazny (P < 0,01): Senice 26,93 + 1,69 %; Sta-
rojickd Lhota 29,71 + 2,51 %; Zablati 31,97 + 1,42 %.
Podle MILLSE et al. (1999) je vy35i mnozstvi Skrobu,
které unikd bachorovému travent (,by-pass“ skrob),
spojeno praveé s jeho veétsim pifjmem. Toto tvrzeni
jsme potvrdili i v nasem pokusu. Ke stejnym vysled-
ktim dosli také HONER at al. (2002).

Vliv o3etFeni kukufice proti zavije&i kukufiénému
chemickym prepardtem Integro v davce 0,7 l/ha
plochy nemélo statisticky vyznamny vliv (P < 0,05)
na hodnotu RDS kukufi¢nych sildzi (o3etfend sku-
pina 49,72 + 5,88 %; neosetiena 48,65 + 7,07 %). Vy-
znamny rozdil nebyl zjist&n ani v rimci jednotlivych
lokalit. Také MASOERO et al. (2009) na zdkladg vy-
sledkd svych pokusii konstatuji, Ze o3etfeni kuku-
Fice proti zavijei nema prikazny vlivna RDS, aviak
ovliviiuje stravitelnost organické hmoty ve prosp&ch
o3etFenych variant.

Mezi sledovanymi hybridy nebyl zjist&n statisticky
prikazny rozdil (P < 0,05) v hodnotich RDS. Hod-
noty RDS byly u jednotlivych hybrida nasledujici:
hybrid I - 47,74 + 5,78 %; hybrid IT - 47,96 + 6,29 %;
hybrid IIT - 51,85 + 6,64 %. Podle MICHALET (in
ULRICHOVA and CERESNAKOVA 2004) jsou roz-
dily v RDS mezi jednotlivymi hybridy dany pfede-
v3im strukturou endospermu. KENNINGTON et al.
(2005), ktefi posuzovali vliv délky strnisté a pouzi-
tého hybridu na RDS, zjistili, Ze hodnoty RDS sildzi
nejsou ovlivnény hybridem, ani délkou strnist&. Po-
dobny zavér konstatuji i HONER et al. (2002). BAL
et al. (2000) poukazuji na zavislost stupné zralosti
kukufice na RDS. Podle uvedenych autortt klesd
RDS se vzristajicim stafim rostliny, coz je v rozporu
s vysledky SCHWARTZE et al., (2000), kteFi uvadgji
opagny trend.

Pouziti silazniho p¥ipravku neovlivnilo hodnotu
RDS sildzi. Hodnoty RDS silazi vyrobenych s po-
moci riznych silaznich aditiv byly statisticky ne-
prikazné (P < 0,05) - bez o3etFeni — 49,19 + 5,77 %;
mikrobidlni inokulant — 48,9 + 7,26 %; chemicky
konzervant - 49,46 + 6,45 %

I: Hodnoty RDS sildzi vSech skupin, hybridii a variant v lokalité Senice na Hané
I: The RDS values in the silages of all groups, variants and hybrids in the locality Senice na Hané

zavijec hybrid konzervant Skrob % degrad. skrob % podil %
kontrola 28,8 15,5 53,82
1 inokulant 29,6 14,6 49,32
Chem. prepar. 28,4 14,6 51,41
kontrola 28,6 13,9 48,60
'gg:tfeni i} inokulant 27,2 16,0 58,82
Chem. prepar. 29,3 15,1 51,54
kontrola 23,9 14,6 61,09
111 inokulant 25,2 14,9 59,13
Chem. prepar. 26,7 15,5 58,05
kontrola 29,0 14,9 51,38
1 inokulant 26,3 15,5 58,94
Chem. prepar. 25,9 15,8 61,00
kontrola 27,3 14,9 54,58
s oSetfenim 11 inokulant 25,4 14,9 58,66
Chem. prepar. 27,2 15,5 56,99
kontrola 26,2 14,7 56,11
111 inokulant 24,3 14,7 60,49
Chem. prepar. 25,4 15,0 59,06
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Vysledky pokusu, resp. statisticky vyznamné roz-  také rozdilngm mnoZstvim plisnia spor v kuku¥i¢né
dily v hodnotiach RDS mohly byt zapfi¢inény roz- hmot&. Podle DOLEZALA et al. (2009) je vy35i RDS

dilnou intenzitou napadeni zavijeem kukufi¢nym spojena pravé s vy3sim vyskytem plisni v silazich.
(zvlast& u kontrolnich skupin) a v souvislosti s tim

II: Hodnoty RDS sildzi vSech skupin, hybridii a variant v lokalité Starojickd Lhota
II: The RDS values in the silages of all groups, variants and hybrids in the locality Starojickd Lhota

zavije€ hybrid konzervant skrob % degrad. skrob % podil %
kontrola 28,8 15,5 53,82
1 inokulant 29,6 14,6 49,32
Chem. prepar. 28,4 14,6 51,41
kontrola 28,6 13,9 48,60
Egjﬁeni I inokulant 27,2 16,0 58,82
Chem. prepar. 29,3 15,1 51,54
kontrola 23,9 14,6 61,09
11T inokulant 25,2 14,9 59,13
Chem. prepar. 26,7 15,5 58,05
kontrola 29,0 14,9 51,38
1 inokulant 26,3 15,5 58,94
Chem. prepar. 25,9 15,8 61,00
kontrola 27,3 14,9 54,58
s oSetfenim 11 inokulant 25,4 14,9 58,66
Chem. prepar. 27,2 15,5 56,99
kontrola 26,2 14,7 56,11
111 inokulant 24,3 14,7 60,49
Chem. prepar. 25,4 15,0 59,06

1IT: Hodnoty RDS sildZi vsech skupin, hybridii a variant v lokalité Zablati
III: The RDS values in the silages of all groups, variants and hybrids in the locality Zdblati

zavijec hybrid konzervant skrob % degrad. skrob % podil %
kontrola 31,5 13,6 43,17
I inokulant 30,9 14,9 48,22
Chem. prepar. 29,8 15,0 50,34
kontrola 33,11 13,3 40,17
'gg:tfeni 11 inokulant 32,4 14,0 43,21
Chem. prepar. 33,1 13,3 40,18
kontrola 32,9 14,4 43,77
111 inokulant 32,6 13,5 41,41
Chem. prepar. 32,1 13,5 42,06
kontrola 31,9 14,2 44,51
1 inokulant 33,2 14,0 42,17
Chem. prepar. 32,6 13,6 41,72
kontrola 32,5 13,8 42,46
s oSetfenim 11 inokulant 33,0 13,6 41,21
Chem. prepar. 31,4 13,7 43,63
kontrola 27,3 13,2 48,35
11T inokulant 32,8 14,0 42,68

Chem. prepar. 32,4 14,1 43,52
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SOUHRN

Bachorové degradovatelnost skrobu (RDS) je dillezity ukazatel vyuziti $krobu bachorovou mikro-
flérou. Rozhoduje tedy o mnozstvi, které bude utilizovano v bachoru a o mnoZstvi, které mikrobidlni
fermentaci unikne a bude trdveno nejprve ve slezu (by-pass). Vyznam t&chto by-pass zivin vzriistd se
zvysujici se uzitkovosti zvitat.

Cilem pokusu bylo zjistit vliv stanovist, hybridu, o3etFeni kukufice proti zavije¢i kukufi¢nému
a pouzitého silazniho pf¥ipravku na bachorovou degradovatelnost skrobu kukufi¢né sildze. Pokus
byl proviadén na tfech raznych stanovistich. Na kazdém stanovisti byly na parcelkach p&stoviny dvé
skupiny porostu kukufice s ohledem k o3etieni proti zavije¢i kukufi¢nému (neo3etieny - kontrolni
a o3etfeny proti zavije¢i — pokusny). V ramci kazdé skupiny byly pouzity tfi hybridy s riznymi éisly
FAO. Pfi sklizni sildzni kukufice byla hmota pofezana a odebrana fezanka z kazdé lokality, skupiny,
hybridu zvlast a zasildZovéna do pokusnych nadob. Pfi silaiZovani byly pfipraveny sildze bez pfi-
davku aditiv, silaZe inokulované mikrobidlnim aditivem v dévce 15 g/t hmoty) a nakonec sildZe s pii-
davkem chemického prostfedku na bazi smési organickych kyselin a soli (2 1/t hmoty). Hodnoty ba-
chorové degradovatelnosti byly zjistovany metodou ,in sacco* (nylon bags).

Statisticky vysoce priikazny rozdil (P < 0,01) mezi hodnotami RDS byl zjistén mezi silizZemi z jednot-
livych lokalit (Senice na Hané 56,06 + 4,00 %; Starojickd Lhota 48,02 + 4,83 %; Zéblati 43,49 + 2,73 %).
Vliv o3etfeni kukufic proti zavije¢i kukuFitnému na hodnoty RDS sildzi (o3etfend skupina 49,72 +
5,88 %; neosetiend 48,65 + 7,07 %) nebyl prokazéan. Prtikazny rozdil nebyl detekovin ani na trovni
jednotlivych lokalit. Vliv pouzitého hybridu a silaZntho p¥ipravku na hodnoty BDS byl statisticky ne-
prikazny (P < 0,05).

Hodnoty bachorové degradovatelnosti $krobu se mohou lisit podle stanovisté. Vliv o3etfeni porostt
kukufic proti zavije¢i kukufi¢nému na hodnotu RDS nebyl zFetelny. Pouziti rtznych hybridua & si-
laznich pFipravki by hodnotu RDS sildzi nemé&lo zdsadné zménit.

bachorova degradovatelnost skrobu, zavije¢ kuku¥i¢ny, hybrid, sildzni p¥ipravek

SUMMARY

The aim of this experiment was to determinate the influence of the stand, hybrid, treatment against
european corn borer (“ECB”) and used silages preparation on the ruminal degradability of starch
(“RDS") in the maize silage made from the whole plants. The experiment proceeded in three diffe-
rent localities (Senice na Hané, Starojickd Lhota and Zéblati). In each locality were grown three hy-
brids with the different number of FAO (230, 260, 270). All hybrids were grown under the same agri-
cultural conditions, but only the hybrids in the experimental group were treated chemically against
ECB. The silages were analyzed on the quality of fermentation process, the content of starch and its
ruminal degradability. The average content of starch in 1 kg of dry matter in relation with the localities
was: Senice — 26.93 + 1.69; Starojickd Lhota — 29.71 + 2.51; Zablati - 31.97 + 1.42.

The significant difference (P<0.01) between the values of RDS was detected between the silages from
various localities (Senice na Hané 56.06 + 4.00%; Starojickd Lhota 48.02 + 4.83%; Zéablati 43.49 + 2.73%).
The treatment against ECB did not affect significantly (P < 0.05) the values of RDS of the silages (treated
group 49.72 + 5.88%; untreated group 48.65 + 7.07%). The differences were not significant neither at
the level of particular localities. The influence of used hybrid and silage preparation on the RDS was
not significant (P < 0.05). The value of RDS can be different in relation with the locality. The influence
of treatment against ECB, used hybrid and silage preparation was not evidential.
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