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Abstract

CERNY, M., FILTPEK, J., MAZAL, P:: Dynamic loading of galvanized parts. Acta univ. agric. et silvic. Men-

del. Brun., 2010, LVIII, No. 1, pp. 33-42

This work is divided into two parts: the theoretical part includes actual knowledge and points of view
about degradation processes in construction materials, anticorrosion protection, zinc coat composi-
tion and high frequency fatigue. The laboratory part follow-up existing regulations contents Czech
standards and formulate specifications for acquisition of objective information from acceleration la-
boratory tests in condensation chests, mechanical high frequency fatigue tests on pulsator machine
and possibilities of evaluation of fatigue tests. Laboratory findings declare to fundamental types of
damage of constructions with anticorrosion protection in real loading conditions with dynamic high
frequency character. Laboratory tests were made in sulphide and chloride environments.

zinc coat, fatigue, corrosion

Samovolné probihajici nevratny a nezddouci pro-
ces postupného rozrusovani a znehodnocovani ma-
teridl@ ndsledkem chemické, elektrochemické, pii-
padné& biologické reakce s okolnim prostiedim je
nazyvan korozi (Porter, 1991). Znehodnoceni je ne-
vratné a neni vysadni degradaci jen kovovych mate-
ridld, ale i plastii a dalich biologickych latek.

Slitiny Zeleza na vlhkém vzduchu nebo ve vodg
ztraceji sviij lesk a pokryvaji se zlutohnédym hyd-
roxidem Zelezitym. Zarové pokoveni ponorem oce-
lovych vyrobkt do roztaveného zinku je jednim
z nejstarsich a nejrozdifenéjsich zptisobti vytva-
feni kovovych povlakt. Touto metodou 1ze vytvofit
ochranné vrstvy proti korozi o dostate¢né& velkych
tloustkdch a s malou pérovitosti povlaku. Se sni-
Zovanim hmotnosti stroji a ocelovych konstrukei
souvisi vzrist napé&ti a deformaci, ke kterému v ¢as-
tech t&chto zafizeni dochézi. Tak nap¥. proces inavy
zptsobuje vznik trhlin, poruseni a celkové snizeni
zivotnosti naméahané ¢asti nebo konstrukce (Veles,
1985).

DEGRADACNI PROCESY
V KONSTRUKCNICH MATERTIALECH
Jednotlivé soudastky i celé vyrobni komplexy, jako
napf. linky v rdmci petrochemie & jaderné elekt-
rarny, jsou zpravidla podrobovany u¢inku napétové,
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tepelné a chemické degradace, coz vede ke zmé&nam
ve struktufe pouzitych materialéi a nasledné i k ne-
zadoucim zmé&ndm jejich vlastnosti. Z toho prameni
ohrozeni bezpet¢nosti a spolehlivosti nejen jednot-
livych souéisti, ale i celého strojniho zafizeni. Na-
sledek muze predstavovat i totdlni selhani funkce
a ckonomické i spoleenské kolapsy.

Mezi nejcastéji se uplatiiujici degradaéni zmény
patii zkifehnuti materidlu, inavové poskozeni, nad-
mérné opotiebeni, koroze apod. Zpravidla dochézi
k synergickému ptisobeni degradaénich mecha-
nismu.

Degradacni procesy zptisobené korozi

Mimo mechanického namahéni je konstrukéni
materidl vystaven i ptisobeni agresivniho prostied,
jehoz tinek se projevi korozi. Se samovolnosti pro-
cesu koroze souvisi i pokles volné entalpie soustavy
v dtisledku probihajicich koroznich reakci. Podle
charakteru, resp. mechanismu koroznich déju zpra-
vidla rozlidujeme korozi chemickou a korozi elek-
trochemickou. V p¥ipadé korozni tinavy je vliv obou
typt koroze degradujicim faktorem (Ptd¢ek et al.,
2002).

Zinkové ochranné povlaky

Zinek md mérnou hmotnost 7,13 kg.dm-, bod tani
419,5°C a bod varu 906°C. Je odolny proti povétr-
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nostnim vlivaim, p¥i¢emz na suchém vzduchu je po-
mérné staly a na vlhkém vzduchu vytvari povlak za-
saditého uhli¢itanu, ktery chrani zineck p¥ed dalsi
korozi. Kyselindm i zdsaddm odolavd milo. Zinck
zaujima mezi kovovymi povlaky dominantni posta-
veni pro svou relativné nizkou cenu a dobré korozni
vlastnosti. Poskytuje ocelovému podkladu protiko-
rozni ochranu v béznych atmosférickych podmin-
kach svym bariérovym efektem i elektrochemickym
ac¢inkem. P¥i korozi vznikajici oxidy a soli vytvareji
na povrchu pasivaéni vrstvu utésiiujici péry povlaku
a zabranujici korozi zdkladntho materidlu. Diky
svému anodickému charakteru poskytuje zinek pti
atmosférické korozi relativné dobrou ochranu stfiz-
nym hrandm ocelového plechu a p¥i drobnych me-
chanickych pogkozenich povrchu. Zivotnost zinko-
vého povlaku je amérnd jeho tloustce bez ohledu
na zptisob jeho pfipravy a agresivité atmosféry.

Ponorem oceli do roztaveného zinku pfi typic-
kych zinkovacich teplotidch (450-490 °C) prob&hne
vzdjemna reakce Zeleza a zinku za vzniku tuhych
roztok? a intermetalickych fazi:
e Fize o —tuhy roztok zinku v Zeleze
e Fizey-FeZn,,
e Fazed —FeZn,,
e Faze (- FeZn,,
e Fizen - v podstaté povlak ¢istého zinku.

S rostouci teplotou a dobou ponoru narfistd
i tloustka povlaku. Tento nértist se postupné zpo-
maluje. Vyjimku tvofi pouze oceli s obsahem Si
0,06-0,12%, kde k tomuto zpomaleni riistu nedo-
chazi. S rostouci dobou ponoru dochazi ke zvyraz-
néni maxima vlivu obsahu kifemiku na tloustku po-
vlaku (Jordan, Marder, 1997, Zmrzly et al.; 2004).

Unava materialu

Unava materidlu je postupna kumulace posko-
zeni vlivem mechanického, tepelného nebo mecha-
nicko-tepelného zat€zovani pulzniho charakteru,
které vede ke zméndm vlastnosti, ke vzniku a rtistu
trhlin a k poruseni materidlu. (Skalova et al., 2003).

Podle poc¢tu kmitti je mozno cyklické zat€zovani,
resp. tnavu rozdélit do nésledujicich skupin.

a) Opakované statické pFetézovani - Zivotnost
do 10?kmitt.

b) Nizkocyklova tinava — zivotnost do 10° kmitt.
Vznika p¥i opakovaném namdhani nad mez{
kluzu v podminkach, kdy dochazi k vyraznym
opakovanym plastickym deformacim v makro-
objemu materidlu. O Zivotnosti sou¢ésti rozho-
duje rychlost 3ifeni tinavové trhliny.

c) Vysokocyklova iinava - Zivotnost nad 10° kmitd.
Vznikd v podminkach p¥evazné elastickych opa-
kovanych deformaci (pokluzech). Napéti je vzdy
pod mezi kluzu. Predikce Zivotnosti ocelové
soucdasti je tak tizce spjata s okamzikem vytvo-
Feni povrchového reliéfu, iniciaci primédrni mi-
krotrhliny a jejim postupem podél skluzovych
rovin (cca 45° ke smé&ru hlavniho napéti). V oka-
mziku, kdy trhlina dosédhne jisté velikosti, dojde
ke zméné sméru jejiho 3ifent (cca 90° k nominal-

nimu napéti) a nasledné k ndhlému lomu tvar-
nym, resp. kichkym porusenim.

Podstata tnavového poskozeni - kazdy mate-
ridl je nehomogenni a neizotropni. Konstruk&ni ma-
teridly jsou sloZzené z malych zrn. Ani uvnit zrna
nejsou vlastnosti izotropni vlivem rtzné orien-
tace krystalovych rovin. Nehomogenita materidlu
neni zptisobena jen strukturou hranic zrn, ale také
shluky vakanci nebo p¥itomnosti intersticii, dislo-
kacemi a vméstky. Né&kolik fazi a hranice mezi nimi
nebo oblasti s riznym chemickym slozenim také
predstavuji zény nehomogenity. Oblasti, kde vli-
vem téchto nehomogenit dochézi ke zvyseni napéti,
jsou mista nukleace tinavového poru3ovéni. U hou-
Zevnatych materidld, které maji vhodnou orientaci
vzhledem k ptisobicimu napé&ti v pritb&hu zat&zo-
vani, za¢inaji v zrnech vznikat skluzové pésy jako
projev lokalizace plastické deformace. Pocet skluzo-
vych pésti roste s potem zat&€znych cykld. Dochazi
k tzv. nasyceni. Ve skluzovych péasech se iniciujii mi-
krotrhliny, které rostou v rdmci hostitelskych zrn
a postupnym spojenim pFeroste jedna z nich v ma-
gistralni trhlinu. U materialt, které maji omeze-
nou houZevnatost, je mikrostrukturalni poskozeni
méné rozsifené a ma snahu se koncentrovat do okoli
defektu. Malé trhliny se iniciuji v okoli inkluzi sklu-
zovych péast, hranic zrn nebo povrchovych defekti.
Velké magistralni trhliny rostou pak ve sméru kol-
mém na hlavni napéti. Unavové chovani materidlu
je ur€ené kumulaci cyklické plastické deformace,
tedy typem nevratnych zmén, ke kterym v materia-
lech dochazi v pritbéhu cyklického zat&zovani.

V diisledku vzniku a kumulace cyklické plastické
deformace se méni rozlozeni a hustota dislokaci
v materidlu. Materidl m&ni svoje mechanické vlast-
nosti, cyklicky se zm&k&uje nebo zpeviiuje.

Stadium vzniku éimavovych trhlin - V disledku
pokratujici kumulace cyklické plastické deformace
dochazi na povrchu vzorku ke koncentraci napéti
adeformaciv okoli koncentratorti napé&ti a ke vzniku
prvnich mikrotrhlin v téchto mistech. Tento proces
je omezeny jen na malou &ast objemu vzorku.

Stadium $iFeni dnavovych trhlin - Vzniklé mi-
krotrhliny rostou, pFi¢emz z d@vodu nerovnomér-
ného rozlozeni napé&ti a deformaci se z né&které
z nich stane Fidici (magistrdlni) trhlina. P¥i prekro-
eni kritického napé&ti ve zbylé ¢4sti vzorku nastane
finalnilom (Machek, Sodomka; 2001).

MATERIALA METODY

ZkuSebni vzorky

Zkusebnivzorky byly vyrobeny z nelegované kon-
strukéni oceli 11 373 (CSN 41 1373). Ocel je vhodn4
na soudasti konstrukei a strojti mensich tloustek
i tavn€ svafovanych, naméhanych staticky i mirné
dynamicky. Jako polotovar byla pouZita ¢tvercova
ty¢ vilcovand za tepla se zvySenou pfesnosti o prii-
Fezu 10 x 10mm (CSN 42 5520).

Na vzorcich se vyfrézoval radius pro usmérnéni
vzniku trhliny. Koncentrace napéti v ztizeném pru-
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1: Smérné chemické sloZeni a mechanické vlastnosti oceli 11 373

1: Indicative chemical structure and mechanical properties of steel 11 373

Chemické sloZeni Mechanické vlastnosti
Cmax Pmax Smax Re Rm AS
% MPa %
0,17-0,20 0,045-0,05 0,045-0,05 235 360-470 26

1: Zkusebni vzorek
1: Test sample

b - zkouska solnou mlhou
b - salt spray test

a - zkouska oxidem siFi¢itym
a - sulfur dioxide test

2: Kondenzaéni komory
2: Condensation chambers

Fezu odpovidala p¥iblizn& 7 %. Nésledné byl na vzor-
cich vytvofen povlak zdrovym zinkovanim tloustky
50-70 pm (Obr. 1).

Korozni prostiedi

Ocelové pozinkované zkusebni vzorky byly expo-
novény ve dvou typech kondenza¢nich komor po-
uzivanych k zjistovani odolnosti natérovych hmot
(Obr. 2).

Zkouska odolnosti vlhkym atmosférdm s obsa-
hem oxidu sifi¢itého (CSN EN ISO 3221) je cyklicka
azahrnovala:

e ulozeni zkugebnich vzorkt do stojanti v konden-
za¢ni komofte, naplnéni komory 21 demineralizo-
vané vody, uzavieni zkuebni komory, nadavko-
vani oxidu sifi¢itého 0,2 1 p¥i atmosferickém tlaku,
zapnuti vytap&ni (40 °C) po dobu 8 h, odvé&travani
4 h, po dal3ich 12 h se zkuebni cyklus opakuje.
Zkouska odolnosti v neutralni solné mlze CSN EN

ISO 7253 je nepfetrzitd a probé&hla za t&chto podmi-

nek:

e teplota 35°C, relativni vlhkost 100%, koncent-
race solného roztoku 50 g/1, ddvkovani rozprase-
ného solného roztoku 0,5 1/h, tthel sklonu vzorka
od kolmice 20°.

Doba expozice v obou kondenza¢nich komorach
byla stanovenana 7, 14, 28 dni (168, 336, 672 hodin).

Unavové zkousky

Zikladni tnavové vlastnosti byly sledoviny
na elektrorezonanénim pulzatoru RUMUL Crack-
tronic (Obr. 3). Na tomto zafizen{ je mozno ur¢it po-

lektrorezonanéni pulzdtor

3:E
3: Electroresonant pulsator
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et cyklt do lomu a mez tinavy materidlu. Pro detail-
né&jsi popis tnavovych vlastnosti je nezbytné urcit
i okamzik vzniku mikrotrhlin a sledovat rozvoj 3i-
feni trhlin. Tento pulzator pracoval v podminkach
plochého ohybu. Vzorky byly zatéZzoviny soumér-
nym stfidavym cyklem. Nejd¥ive bylo nutné zjistit
optimalni velikost ohybového napéti tak, aby ne-
doslo k pfilis rychlému 3ifent trhliny. Malé zatiZent
zvysi pocet zatéZovacich cykldl, zaroveni viak dojde
k pomalejsimu rtstu trhliny. Ohybové napéti bylo
nastaveno na hodnotu 18 Nm (coz odpovidad na-
pé&ti max. 432 MPa), tedy 12 az 14% zatiZeni vzorkd.
Frekvence zatézovani vzorkt se pohybovala v roz-
mezi 88-89 Hz.

VYSLEDKY

U vysokocyklové tnavy se vyrazn& zvySuje vy-
znam nuklea¢niho stadia na tkor druhého stadia,
kterym je 3ifeni trhliny. Hranici mezi ob&ma stadii
lze ovlivnit amplitudou deformace nebo amplitu-
dou napéti. Pro oba p¥istupy plati rozdilné popisy
kumulace poskozeni. Volend hodnota z&tézné am-
plitudy napéti (ohybovy moment —18 Nm) byla vy-
bréana s ohledem na zdtiraznéni vzniku perzistent-
nich skluzovych pasem, ve kterych je iniciovina
mikrotrhlina. Ze zavislosti frekvenéniho zatizeni
a pottu zat&zovych cyklt (Obr. 4) je vidét, ze inici-
ace poskozeni je u obou koroznich prostiedi mirné
odli3na. U vzorkti degradovanych v prostfedi solné
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4: Unavové poskozeni vzorkii v zdvislosti na dobé expozice a Roroznim prostiedim
4: Fatigue damage of the samples depending on the period of the exposition and the corrosion environment
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mlhy je po statickém vyhodnoceni patrny nartist
odolnosti Zarové zinkovanych povrchti. I kdyz roz-
dil v po¢tu zat€znych cykléi neni vyrazny, je zfejmy
efekt pozdgjsi iniciace trhliny u vzorké po sedmi-
dennim a ¢étrnactidennim koroznim ptisobeni. Na-
sledny pokles po delsi exploataci (28 dni) je v porov-
nani s etalonem vyrazné&jsi. U vzorkd umisténych
v kryptoprostfedi s SO, se nachylnost k nukleaci
mikrotrhliny zvy3uje s rostouci dobou ptisobeni
koroznitho prostfedi. V porovnani s ctalonem je
na obr. 4 zfejmy mirny pokles poc¢tu cyklt do oka-
mziku vzniku poskozeni, ktery se projevi poklesem
nastavené frekvence pulzitoru.

Vysvétleni uvedeného efektu je s pouzitim zé-
znamt o prib&hu zkousky pouze spekulativni. Za-
znamy je nutné konfrontovat s vysledky pozorovani
vizudlniho (makroskopického) a zvlasté pak lomové
plochy, resp. metalografickych snimka.

Vizualni verifikace

Snimky zku3ebnich vzorkd po jednotlivych odbé-
rech 7, 14 a 28 dni (Obr. 5) vykazuji typické degra-
da&ni poskozeni zinkovych povlakt. Uvzorkd z pa-
sobeni solné mlhy lze pozorovat nartst slozité smési
latek, které se ziejmé lisi svoji rozpustnosti, vodi-
vosti a kompaktnosti. V&tSinou se jednd o zpocatku
ochranné bazické soli - chloridy, které p¥i vysokych
koncentracich avlhkosti ztraceji ochranné vlastnosti
asvoji nerozpustnost. Rychlost koroze rychle stoupa
a je srovnatelnd s korozni rychlosti oceli. O hloubce
praniku koroze sv€déi porovnéani odebranych a me-
chanicky o€idténych vzorki (Obr. 5).

Vliv prostfedi SO, je patrny z rostouciho ze3ed-
nuti zinkového kvétu, které sv€déi o zvyraznéni re-
liéfu povrchu vzorku. V tomto pFipad& neni pozoro-
van nérist bilé koroze ani Eervené rzi jako u vzorkt
ze solné mlhy (Obr. 5).

Fraktografické pozorovani

Dolomeni vzorkd s tinavovymi trhlinami v kapal-
ném N, umoznilo fraktografické pozorovani.

Makroskopické snimky lomové plochy v pfi-
pad€ etalonu (Obr. 6) nepfindseji nové poznatky
o vlivu zarového povlaku na iniciaci inavové trh-
liny. K delaminaci zinkové vrstvy vétsinou nedo-
chézi (Obr. 6 a). V ojediné&lych piipadech (Obr. 6b)je
ztrata pFilnavosti v mistech vyskytu zhorseni struk-
tury povrchu (stopy po néstroji). V t&€chto piipadech
se vyskytuje méné& pozorovatelny jev — nukleace a 3i-
feni dvou dnavovych trhlin. Etalon s timto vzhle-
dem lomové plochy byl z dalsiho rozboru vytfazen.

Po delsi expozici vzorku v SO, k inicia¢nim mis-
tam lze jednozna¢né pfifadit poskozeni Zn povlaku
v mistech materidlovych nehomogenit (Obr. 7). De-
laminace nebyla pozorovéna.

Korozn& agresivni prostiedi NaCl se projevuje ne-
jen eliminaci efektu zinkové ochrany (povlak zinku
je nesouvisly nebo chybi), ale i napadenim povrchu
vzorku (Obr. 8 a). To miize byt pfi¢inou &astetné
eliminace vlivu povrchu na nukleaci inavové trh-
liny. Po del3i expozici byla pozorovéna iniciace mi-
krotrhliny v mistech vyskytu bilé (14 dni - obr. 8 b)

a pozdgji Cervené koroze (kde jiz patrné mistni ko-

rozni napadeni vytvafi podminky pro rozvoj perzis-
tence).

Hodnoceni svételnou mikroskopii

Pro sledovani makroskopického slozeni zinkové
vrstvy se pozorovani provedlo jen na ledténych po-
vrdich bez naleptani.

To potvrdilo poruseni pfilnavosti zinkového po-
vlaku témé&F u viech snimk vzorki z NaCl. V pro-
stfedi SO, jde jen o sniZovani tloustky vrstvy, kterd
zlstava v adhezivnim stavu (Obr. 9 a, b). Rovnéz
porovitost povlaku se zvy3uje s dobou expozice
(Obr. 9).

Zminé&nd mistni delaminace Zn v prostFedi NaCl
roste s vyskytem chloridovych vrstev. Ty jsou z po-
¢atku kompaktni a patrn€ i odolné proti postupu
koroze (Obr. 10 a). S rostouci délkou expozice na-
stava pokles odolnosti vrstev (bild rez). Primik ko-
roze v dusledku ptisobeni agresivniho prost¥edi
mezi ocel a zinkovy povlak rozvoji korozniho napa-
deni se projevi prvni fazi vyrovnanim povrchového
reliéfu po obrabéni (Obr. 10 b). Po del3i expozici
(Obr. 10 ¢ - 28 dni) se jiz jednd o nukleaci tinavové
trhliny v oceli, u které mohou perzistence vznikat
pfimo v mistech korozniho napadeni lokdlnim ty-
pem korozniho poskozeni (Obr. 10 c). Z obrazku je
patrnd jak tloustka vrstvy rzi na zinkovém povlaku,
tak i jeho separace a ztrata pFilnavosti vlivem koroz-
nich produktt pod vrstvou Zn.

DISKUSE

Uvedené vysledky ukazuji na zdkladni typy po-
Skozeni konstrukei s antikoroznim povlakem v pod-
minkach redlného zatéZovani s dynamickym vyso-
kocyklovym charakterem. Ve vlhkych prostiedich
s obsahem SO, nenf vliv pfedchozi, resp. postupné
degradace povrchu natolik markantni jako u chlori-
dového prostiedi, ale riist vyraznosti reliéfu pFispiva
ke snadné&jsimu vytva¥eni perzistentnich skluzo-
vych past a tedy i k tvorb¢ intruzi, které jsou prv-
nim krokem pf#i nukleaci mikrotrhlin. U chloridt se
projevuje aktivni pFestup iontt Cl™ a zdénlivé po-
zitivni tloha dvodniho korozniho napadeni. Tento
efekt viak zahy mizi a p¥i dlouhodobgjsi expozici
vlivem mistntho napadeni vytva¥i energetické pod-
minky pro rozvoj poruseni konstrukce pod synerge-
tickym ptisobenim koroze a tinavy. Poruseni degra-
dovaného materidlu akceleruje zvlaste v okamziku
adice stochastického dynamického namahani, které
rychle rozvine jiz existujici mikroporudeni do stadia
Sifeni tinavové trhliny a nésledn€ i mozné fragmen-
tace objektu.



sadups 1591 241 o HZpuYP U01S0.L402 9y [0 UONPILLIIA [YNSIA *G
NA0ZQ YIIUQISNYZ JUIZ0YS0d 011UZ0.402] 29V2YL119a MIPNZIA G

up 41 991zodxd

M. Cernyj, J. Filipek, P Mazal

up £ 991zodxo

ueIqapo Af10zZA UEIqOPO AT0ZA

9UQISIDO A[ITURTIOW A[I0ZA

R

T£2T€ OST NI N'SD WANDLIIS WIPIX0 BYSNOYZ €SCL OSI NG NSD noyu noujos eysnoyz

[[2eI0WOY YOIUZO010Y A Juesouodxa A10zA

38

uorerg




Cyklické zat&€zovani zinkovanych sou&ésti 39

a—bez delaminace Zn povlaku b - s delaminaci Zn povlaku

a—without the delamination of the Zn coating b - with the delamination of the Zn coating
6: Lomovd plocha etalonu

6: Fracture surface of the standard

7: Lomovd plocha vzorkii exponovanijch sedm dniv SO,
7: Fracture surface of the samples exposed 7 days in the sulfur dioxide environment

SOUHRN

Predklddand prace objektivné Fesi problematiku synergického spoluptisobeni dnavy ocelového

materidlu s antikoroznim povlakem v podminkéch vlhkych agresivnich prostfedi chloridii a oxidt

na bazi siry.

Préce je roz¢lenéna na ¢ést obecnou, kterd predstavuje kompilaéni syntézu stavajicich poznatkt

v této, z celkového pohledu velmi interdisciplindrni, oblasti a na ¢ast experimentélni, ve které je na-

stinén jeden z moznych verifikaénich postupti celé problematiky:

V tvodni ¢4sti jsou pFinosnymi informace popisujici:

e degradaéni procesy z hlediska korozniho napadent,

e detailni slozeni zinkovych povlakii,

e zikonitosti pfi dynamickém namahdni materialti.

Experimentalni ¢ast prace vytvaii podminky pro ziskani objektivnich idajt z:

e urychlenych laboratornich zkousek v kondenza¢nich komoréach se solnou mlhou a oxidem siFici-
tym u vzorkd s netypickym tvarem z hlediska korozniho hodnocent,

e mechanickych zkousek vysokocyklovou tinavou na pulzaénim stroji s napétovym pusobenim
v ohybu,

e moznosti vyhodnoceni inavovych zkou3ek, aplikace vizuélni verifikace vysledkd mechanickych
zkousek metodou praktické fraktografie a svételné metalografie s upozornénim na moznost vznik-
lych artefakta.

Pfinosem prace je poukdzani nariziko akcelerace poskozeni strojnich konstrukei z pohledu synergie

zdanlivé nesouvisejicich degrada¢nich jevtl vysokocyklové tinavy a koroze.

zinkovy povlak, tinava materidlu, koroze
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a—doba expozice 7 dni
a -7 days period of the exposition

b - doba expozice 14 dni
b -14 days period of the exposition
8: Lomovd plocha vzorkii exponovanijch v NaCl
8: Fracture surface of the samples exposed in the NaCl environment

a-7dni b-14dni c-28dni
a—7days b - 14 days ¢ - 28 days
9: Metalograficky vijbrus z prostredis SO,

9: Metallographic cross section in the SO2 environment

SUMMARY

The work is objectively dealing with the problematic of synergetic co-acting of fatigue of the steel ma-
terial with anti-corrosion coating in the wet and aggressive environment of sulphur based chlorides
and oxides.

The work is divided into several parts. The general introducing part represents compiling synthesis
of present state of knowledge in this highly interdisciplinary area. Experimental part outlines and ex-
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b-14dni
b - 14 days

a-7dni

a -7 days

10: Metalografickyj vyjbrus = prostiedi s NaCl
10: Metallographic cross section in the NaCl environment

plains one of the possible verification methods of this problematic. Introductory part contains sum-

marizing information describing following topics:

e degradation processes resulting from corrosion attack,

e detailed description of zinc coats composition,

e rules of dynamic loading of materials.

Experimental part creates conditions for obtaining objective data and results from following experi-

ments:

e accelerated laboratory tests for corrosion behavior of atypically shaped specimens exposed in
the condensation chambers with salt aerosol and sulphur dioxide, mechanical tests including high
cycle fatigue testing on the pulsating machine creating bending stress,

e possibilities of fatigue test evaluation and application of visual verification of mechanical tests re-
sults using practical fractography and light metallography with remarking of possibilities of arti-

facts development.

The work brings a valuable information and notice of risk of machine and construction parts damage
acceleration evolved by apparently unrelated degradation effect such as high cycle fatigue and corro-

sion.
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