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Abstract

SYNKOVA, J.: Possibility of utilization of direction construction in river revitalization. Acta univ. agric. et silvic.
Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 5, pp. 279-284

Directing and concentrating structures are used mainly on water coursers with unstable channel and
major sediment transport or in areas with major bank erosion. The main purpose of these structures
is to redirect water flow from the stressed and very often eroded bank to the centre of the channel or
other parts of the channel, where the water flow may be used e.g. for dispersion of unsuitable deposit
before its eventual stabilization by natural succession.

Another important goal is to achieve a desired change of the stream channel by using the transport-
ing power of the water flow and targeted depositing of sediment. In the area of the deflecting struc-
ture (deflector), so-called hydraulic shadow also appears where sediment deposits. The objective is to
achieve depositing of sediments at desired places of the stream.

Tt is possible to design a whole range of suitable or less suitable types of flow deflectors. In our article,
we will particularly focus on problems of revitalization of a water course; that is design of structures
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from biological or biotechnical elements for channel stabilization.

stabilization, river, revitalization of river, biology, hydrology, water, bank

K nejcastéji uzivanym usmérniovacim stavbam
na toku patii vyhony. Vhodnym situovanim vy-
honti v fe€isti je mozné velmi dobife usmérnit vodni
proud, pFipadné jej odklonit od (p¥ipadné do) pro-
storu s proudovym stinem.

Stavby mohou v #i¢nim toku plnit nékolik funkci -
zékladni je usmérné&nivodniho proudu, ,rozvinéni*
proudnice. Napomoci viak mohou také p¥i sanaci
biehovych nétrzi, kdy propustné vyhony vyrazné
zpomali rychlost proudéni v feSené oblasti a vedou
k cilené sedimentaci splavenin, zana3eni toku a pfi-
rozené sanaci natrze. Budovianim vyhonu je také
zvySena dkrytovd kapacita toku, zvyraznéno roz-
déleni rychlosti - vznikaji oblasti proudového stinu
a oblasti s rychlejsim proudénim. Vyhony mohou
také zdsadn€& narusit ptivodni tvar dna — umoznf ci-
leny vznik vymolt, ndnost, cileny pFesun fi¢niho
materiélu (Synkova, Kubové: 2005; Slezingr, 2007).

V ptidorysu muzeme rozlisit t¥i zakladni typy vy-
honti - kolmé na proudnici, §ikmé proti proudu (in-
klinantni ¢ inklinaéni vyhony) a §ikmé po proudu
(deklinantni ¢ deklina¢ni vyhony). Vzdélenost vy-

honti zavisf na mistnich podminkach - sklonu ko-
ryta, druhu a mnozstvi splavenin, charakteru upra-
vované, revitalizované ¢asti toku, aj. Dle (Patocka,
Macura, 1989; Slezingr, 2005, 2007) se v konkavné
umistuji vyhony hustg&ji, v pfimé trase a konvexe
Fid€eji. Je-li sifka toku v hlading p¥i pritoku Q,
oznagena jako B, pak v pfimé trati mtzeme navrh-
nout vyhony ve vzdélenosti B, v konkdvné cca 0,5 B,
v konvexe cca 1,25 B.

Pied vlastnim ndvrhem usmértiovaci stavby je
nutno posoudit stavajici stav koryta, stabilitu koryta
a také posoudit, zda revitaliza¢ni zdsah stabilitu vy-
razné nenarusi (k jejimu narudeni dojde vzdy; je to
mimo jiné i tcel revitalizace, ale nesmi dojit k ohro-
zeni na b¥ehu stojicich objekttl a k vyraznému na-
rudeni bfehti a dna koryta vedoucimu k majetkovym
skodam).

V piipad€ budovani usmértiovacich staveb na tz-
kych tocich a potocich je dtlezité posoudit také nut-
nost mistni stabilizace proté&jsiho bichu, tedy biehu,
kam bude smé&fovan odklonény vodni proud. Hlavni
vyuziti je tedy na Sir§ich tocich; jmenujme napiiklad
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usmérnéni proudnice na dolnim Labi v Némecku
ijinde.

Dulezité je zdlraznit, Ze dnové usmériiovace do-
sahuji maximalné do vyse 1/5 az 1/3 hloubky ko-
ryta p¥i navrhovém pritoku a plné funkéni jsou
predevdim za mensich priitokd pohybujicich se cca
do Q,,,, pFipadné Q, (Q,,). P¥i priitoku navrhovém
by nemély tvofit v toku pFekazku vedouci k vybte-
zeni vody z koryta, i kdyz v p¥ipadé revitaliza¢nich
zasahtl na tocich je v mnoha piipadech s rozlivem
pocitano.

Usmérnovaci stavby mohou byt budovany mnoha
zpusoby. Jejich volba zavisi prfedeviim na davodu
a Gcelu stavby. Viimnéme si zakladnich dvou typtl
té€chto staveb, a to usmérnovadtl z drevniho materi-
alu a usmérnovactt kamennych. Navrhovany a sle-
dovény byly usmériiovace pro st¥edni tok o 3iFce
dnacca 10m.

MATERIAL A METODY

Usmeérnovaci stavby z dfevniho materialu

Di'evo je materidl snadno dostupny v oblastech
lesnich trati, ve vy3sich horskych a podhorskych
polohédch a mnohdy je vyhodné jeho vyuziti pravé
z davodii snadnéjsi dostupnosti.

Na mensich nevhodné& napiimenych a stabilizova-
nych tocich je mozné navrhnout rozvlnéni proud-
nice vybudovanim usmériiovact z tyoviny za pod-
pory kameniva a pilotl v toku, mozn4 je instalace
kulatiny i v&tsich ¢asti kmend, opét jisténych piloty
a pfitizenim zeminou biehu (obr. 1). Prezentované

ndvrhy byly verifikovany v Laboratoti vodnich sta-
veb (Olejnikovd; 1993) a ve Wasserlabor TU Dresden
2005 a jsou navrzeny k vyuziti na experimentalnich
plochéch (feka Svratka nad koncem vzduti ddolni
nddrze Brno, vybrané toky v povodi Odry).

Dal3i moznosti, kterd byla v rdmci ndvrht revita-
lizaci vodnich tokt sledovina (Zeleriakova, 2007;
Slezingr 2002, 2006), je vyuziti celych &sti dfevin,
predevsim 3pi¢ek korun smrka (obr. 2). Zde je da-
lezité ¥adné upevnit ¢ast kmene k Cerstvému pa-
fezu (piloté) na b¥ehu (napiiklad fet€zem) tak, aby
§picka zasahovala do toku a zptisobila p¥ekazku na-
hrazujici pfirozeny vyhon (napf. vyvrat zasahujici
do toku).

Tento typ usmériiovaci stavby nejcastéji plni
funkci tcelove, kratkodobg, mozné je opé&t vyu-
ziti mistntho d¥evniho materidlu, nezpracovanych
zbytkti po probirkach apod.

V ramci posuzovani navrht vyuziti dfevniho ma-
teridlu po vyvratech v tézce dostupném terénu,
v lesni podhorské trati apod. byly navrzeny vyhony
z kulatiny v kombinaci s upravenymi pafezy, p¥i-
padné je mozno pouzit celého kofenového ,kolace”
(obr. 3). Po vyvratech na biezich toku vétsinou do-
chézi k vyraznému naruseni bi‘ehu a v t&€chto piipa-
dech mizeme piimo vyuzit poskozenou, vyvrace-
nou dfevinu - v daném p¥ipadé pafez s ptiléhajicim
kofenovym systémem. Priimér koFenového systému
u pafezu je nutno upravit tak, aby nep¥evy3oval cca
1,5m a bylo ho mozno usadit do poskozené b¥ehové
z6ny.

mozna stabilizace protéjSiho brehu

"~ ~vyhon z tyGoviny jistény
pilotammi- < . _

-------- oblast proudového stinu  ————— zména sméru proudén

1: Usmérriovaée vodniho proudu = tycoviny, stabilizované pilotami a kameny. U uZsich tokii je diileZitd stabilizace protéjsiho - ndra-

zového — biehu.
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Pohyblivé vyhony

——

oblast proudového stinu =—————% zmé&na sméru proudéni

2:,, Pohyblivé“vijhony tvofené Spickami korun vyvrdcensjch (pokdcenijch) smrkii usmériiuji vodni proud od poskozencho birehu, mistni

snizeni rychlosti vody vede k usazovdni splavenin

vyhony - pafezy

—————— oblast proudového stinu

svou

—» zména sméru proudéni

3: Umisténi kotenovyjch , koldéii po vyoratu smrkii jako doc¢asnych priiceznijch vihonii zpomalujicich proudéni v oblasti ndtrze a pii-

spivajicich k jeji sanaci (usazenim splavenin)

Usmeérnovaci stavby kamenné

Snad nejéastéji uzivanym typem vyhonu je vyhon
kamenny (obr. 4, 5, 6), pfipadn& kombinace kamene
a ,mrtvého* dfeva. Pomé&rn& nendro¢né je vlastni
budovédni i ndvrh kamenného vyhonu. Vyska by
opé&t neméla pFesihnout (pokud neni zdtivodnéno)
1/3 hloubky vody pfi Q, vlastni pfi¢ny fez kamen-
nym vyhonem tvoii lichob&znikovy profil. Tento

Fez nemusi byt symetricky, v&t3i sklon navrhujeme
proti proudu, mirné&jsi svah pak po proudu. ,Ko¥en*
vyhonu, tedy misto zavdzani do biehu, nemad vystu-
povat nad terén, koruna vyhonu se mirné svazuje
ke stfedu koryta. Zhlavi vyhonu je vhodné zesilit,
opevnit, aby bylo stabilni p¥i zde vznikajicim a roz-
vijejicim se turbulentnim proudéni. Vyska vyhonu
v oblasti zhlavi by méla byt pFiblizn& v trovni pri-
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toku, p¥i kterém se dévaji splaveniny do pohybu,
pfipadné o mélo vy3e.

K zédkladnimu ptidorysnému tvaru (kolmy, dekli-
nantni a inklinantni vyhon) je mozno dle pot¥eby
navrhnout §ikmy ,néstavec, p¥iblizn€ v dhlu 45°,
odklon vyhonu od b¥ehu navrhujeme 60 az 80°. Na-
vrhnout Ize i tzv. hikovy vyhon, soustavu vyhont
do tvaru pismene T aj. Podrobnosti k ndvrhu i hyd-
raulickému vypoc¢tu viz napft. (Patotka, Macura,
1989; Petchalies, 1989).

B—

Vysledky, tedy zména chodu splavenin v Fe3ené
oblasti, se projevi s odstupem né&kolika let. Zékla-
dem je vhodny ndvrh a pfedevsim realizace in situ.
Dle vysledktt modelového vyzkumu i terénnich re-
alizaci pIni usmé&riiovaci objekty svou funkci, v kra-
jin€ a pfedeviim ve vodnim prostiedi neptisobi ru-
3iveé, naopak prispé&ji k revitalizaci toku, pFedstavuiji
zvySeni tkrytové kapacity toku a zvétseni délky sku-
tetného omoceného obvodu (ditlezité pro podporu
procesti samo¢isténi ve vodnim toku).

| vyhony inklinantni

vyhony deklinantni

vyhony kolmé ‘

rr r

&

/T T

| vyhony hakové

vyhony se Sikmymi nastavci

vyhony tvaru T ‘

4: Kamenné polopropustné vijhony podilejici se na sanaci brehové ndtrze

VYSLEDKY

Zsakladem ndvrhii usmérnovacich staveb na toku
byly vysledky sledovéni prototypti na fyzikdlnim
modelu v laboratofi vodnich staveb a nasledné mé-
Feni na experimentélnich tocich. V sou€asné dobé
jsou pfipravovany dal3i experimentdlni lokality

zamé&Fené na vlnové rozraZete a vlnolamy (oblast
Osada, Rokle na tidolni nadrzi Brno, feka Svratka).

Zisadnim pfinosem mohou byt usmérniovaci
stavby i z dtivod ekonomickych, nebot v maxi-
malni mife vyuZzivaji mistni materidl, nepfedstavuji
nutnost budovéni komunikace k toku, zamezuji
»mokrym stavebnim procestim®.
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/\ bfehové porosty, vrbové fizky

RezA-A'

5: Podélnyj fex (A-A’) oZivenyjm kamennijm vihonem — smérem k ose koryta vijska vijhonu klesd (cca 1: 8), Q, = priimérnd hladina
vtoku

Rez B - B'

tendence k prohlubovani dna postupné zanaseni
za vyhonem

6: Piicnyj ez vijhonem (B-B'). Pied vyhonem se miige tvofit vijmol, za vijhonem ndnos. Pri vzddlenosti mensi nez hodnota B (Sivka ko-
ryta) dochdzi k zandseni biehové ndtrie. Q, = priimérnd hladina v toku (Korytdrovd, Slexingt, Uhmannovd, 2007)

SOUHRN

V pfispévku jsme se soustfedili na vybrané typy usmérniovacich staveb. V rdmci revitalizaci vodnich
toktl je mozné vyuzit i dal3ich typt, jako jsou dvoutadé ¢&i viceradé zapletové pliitky, hatové a 3tér-
kohatové vilce, pfipadné gabiony (dratokamenné ko3e, matrace) aj. Tyto konstrukce jsou zndmé
a vyuzivané jiz fadu desetileti, avak pFedstavuji vyznamné vice vlozené lidské prace a je problém
sjejich realizaci v poskozenych b¥ehovych lokalitich (nutné vétsi mnozstvi pracovnik, jejich zasko-
leni, p¥eprava). Oviem i tyto stabiliza¢ni prvky jsou pfedmétem studia, zpracovani ndvrhti i realizace
na vybranych tocich.

vyhon, usmérnéni proudu, usmérniovaci stavby, rychlost proudu, proudnice

SUMMARY

Design of deflecting structures based on the use of biological material or biotechnical deflecting
structures is an important contribution to their revitalization; at present, fast technical interventions
are mainly used to remedy bank scours, also where stabilization structures proposed by us could be
used.

In the article, we particularly focused on examples how to use biological material found in the fo-
rest course after windbreak, flood, etc. - that is in a situation when river (stream) banks are damaged,
as well as forest stand. We propose to use entire damaged trees — round wood, parts of the crown and
root system. Flow deflectors using said materials are fully functional; their construction in the stream
isrelatively easy, without interfering with the existing ecosystem. Bank scours thus may be repaired in
anatural way, with minimum impact on the surroundings.

The paper refers to the Research Project No. MSM 6215648902.
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