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Abstract

VONDRA, M., SMUTNY, V.: Application of a method based on the measurement of radiation reflectance when
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univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 4, pp. 117-124

The application of methods based on measurements of photosynthesis efficiency is now more and
more popular and used not only for the evaluation of the efficiency of herbicides but also for the es-
timation of their phytotoxicity to the cultivated crop. These methods enable to determine also diffe-
rences in the sensitivity of cultivars and/or hybrids to individual herbicides. The advantage of these
methods consists above all in the speed and accuracy of measuring.

In a field experiment, the sensitivity of several selected grain maize hybrids (EDENSTAR, NK AR-
OBASE, NK LUGAN, LG 33.30 and NK THERMO) to the herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463
was tested for a period of three years. The sensitivity to aregistered dose of 0.251.ha! + 0.5 % was mea-
sured by means of the apparatus PS1 meter, which could measure the reflected radiation. Measure-
ments of sensitivity of hybrids were performed on the 24, 31, 4%, 5t and 8t day after the application
of the tested herbicide, i.e. in the growing stage of the 3"4-5t% leaf. Plant material was harvested using
asmall-plot combine harvester SAMPO 2010. Samples were weighed and converted to the yield with
15% of moisture in grain DM.

The obtained three-year results did not demonstrate differences in sensitivity of tested hybrids to
theregistered dose of the herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 (i.c. 0.251.ha '+ 0,5%). Recorded
results indicated that for the majority of tested hybrids the most critical were the 4" and the 5% day af-
ter the application; on these days the average PS1 values were the highestat all. In years 2005 and 2007,
none of the tested hybrids exceeded the limit value 15 (which indicated a certain decrease in the effi-
ciency of photosynthesis). Although in 2006 three of tested hybrids showed a certain decrease in pho-
tosynthetic activity (i.e. EDENSTAR and NK AROBASE on the 3" day and NK LUGAN on the 2md-4th
day after the application), no visual symptoms of damage of plants were found out. It could be con-
cluded that the herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 (when applied in the registered dose of
0.251.ha ' +0.5%) did not damage hybrids under study and did not show any statistically significant ef-
fect on the grain yield. This means that the manufacturer’s statement that this herbicide, if applied in
the registered dose of 0.251.ha' + 0.5%, is very tolerant to grain maize seedlings in the growth stage of
3-5 leafs, was correct. The most suitable date of measurements of differences in sensitivity to and/or
potential phytotoxicity of the preparation CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 secemed to be the fourth
day after the application because the measured average PS1 values were the highest in all hybrids
under study. When evaluating the pooled three-year yields of grain (converted to 15% of moisture
content) by means of variance analysis, a statistically significant effect of the year and the hybrid on
the grain yield was found out. On the other hand, however, there was no statistically significant dif-
ference in the grain yield between control and the variant treated with the registered dose of the her-
bicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463, i.e. 12.08t.ha'and 11.50t.ha"!, respectively (grain moisture
content 15%). When comparing pooled three-year yields of all hybrids under study, there were sta-
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tistically significant differences between yields of the hybrid NK THERMO on the one hand and hy-

brids EDENSTAR and NK AROBASE on the other.

grain maize, PS1 meter, herbicides, plant sensitivity

Pé&stovani kukufice zrnové v Ceské republice
v sou€asnosti zna¢né nabyva na vyznamu. O tom
sv€d¢i nértist péstebnich ploch, z 47 283 hektarti
v roce 2000 na 110 000 hektart v roce 2007. S na-
riistem péstebnich ploch rapidné vzrostl také sorti-
ment nabizenych hybridu. V nabidce mtizeme najit
hybridy v rozmezi FAO 170-470 uréené pro jed-
notlivé vyrobni oblasti. Zna¢né se také rozrostl sor-
timent nabizenych herbicidnich p¥ipravkd. Diive
u zemé&délct velice oblibena skupina triazinovych
herbicida, ktera byla po vstupu Ceské republiky
do EU zakédzéna z dtivodu jejich dlouhé perzistence
v ptdg, je nahrazoviana modernimi p¥ipravky, které
spliiuji piisné ekologické limity.

K hodnoceni téinnosti a fytotoxicity pfipravka
jsounynipouzivany rtizné bonita¢nistupnice. Ne-
vyhodou t&chto metod je do jisté miry ziskan{i sub-
jektivnich vysledkt zavislych na hodnotiteli po-
kusu. Vzdjemne€ t&zko porovnatelné jsou vysledky
ziskané ze stejného pokusu provedeného na raz-
nych lokalitach, které byly vyhodnoceny rtiznymi
pokusniky. Z téchto dtvodt by pro hodnoceni
aéinnosti & fytotoxicity herbicidd bylo vhodné
vyuzit metod zalozenych na exaktnim méfeni od-
razivosti zafeni ¢i fluorescence chlorofylu. Metod
zaloZenych na méfeni odrazivosti je vyuZzivino
na pracovisti ve Wageningen (Nizozeni) k pouZziti
nizkych davek herbicid@, tzv. Minimum Lethal
Herbicide Dose Method (MLHD), pomoci nichz
je mozné stanovit minimalni dévky herbicidu
ze skupiny inhibitort fotosyntézy, potfebné k re-
gulaci plevelti na daném pozemku (Haage et al.,
2002). Vyuziti metod zalozenych na mé¥eni fluo-
rescence chlorofylu a odrazivosti zdfeni ve vétsing
piipadt vede k dspofe nidkladti a omezeni zatizeni
zivotniho prostfedi (Klem, 2006). M&fenim tG¢in-
nosti herbicid@ inhibujicich fotosyntézu pomoci
méFeni odrazivosti zdfeni se zabyvali Kempenaar
etal. (2002).

MATERIALA METODY

V roce 2005-2007 byl na polni pokusné stanici
Mendelovy zemé&délské a lesnické univerzity v Zab-
Cicich zalozen maloparcelni polni pokus s kukufici
zrnovou, v n€mz byla stanovovana citlivost vybra-
nych hybridt k herbicidu CALLISTO 480 SC + AT-
PLUS 463 (smacedlo) v registrované davce pomoci

metody zaloZzené na méfeni odrazivosti zafeni. Cit-
livost sledovanych hybridt byla mé&fena pomoci pii-
stroje PS1, ktery je schopen mé&¥it odrazené zafeni.

Polni pokusnd stanice se nachazi v kukufi¢né vy-
robni oblasti, podoblasti K,. Patfi mezi nejteplejsi
oblasti v CR. Priimérna ro¢ni teplota je 9,2°C, nej-
teplejdim mésicem v roce je ervenec s priimérnou
denni teplotou vzduchu 19,3 °C a nejchladngjsi le-
den s pramérnou teplotou -2,0°C. Z hlediska sraz-
kovych pomérti patii lokalita k suchym oblas-
tem, kdy 30lety pramér ro¢nich dhrnt srazek ¢ini
480mm. Do oblasti pracovisté zasahuje téz srazkovy
stin. De3tové srazky ve vegetaénim obdobi jsou roz-
lozeny velmi nerovnomérné. Srdzkové nejbohatsi
je mésic Cerven s 68,6 mm a nejchudsi je biezen
s 23,9mm srazek (Tab. 1.). Trvani slune¢niho svitu
kolisd v rozmezi 1 800-2 000 hodin za rok.

Podle taxonomického klasifika¢niho systému
ptd Ceské republiky je na pozemcich polni po-
kusné stanice ptidnim typem fluvizem glejova. Flu-
vizem glejova je vytvofena na nivnich (aluvidlnich)
sedimentech Feky Svratky. Pudy jsou bez vyraz-
nych diagnostickych horizontt, pod nevyraznym
humusovym horizontem se nachdzi mate¢ny sub-
strat tvofeny naplavenym materidlem. Od hloubky
0,60m jsou patrné vyrazné&jsi projevy glejového pro-
cesu. Podzemni voda kolisd v prabéhu roku mezi
0,80-2,50m pod povrchem. Z hlediska zrnitostniho
slozeni se jednd o pidu t&€zkou az velmi t&€zkou.

Maloparcelni polni pokus byl zaloZen dle b&z-
nych technologickych postupt. Na podzim byla
provedena stfedné hluboké orba pomoci oboustra-
ného pluhu Lemken. Koncem dubna bylo prove-
deno urovndni pozemku za pomoci smyki a bran.
Pied vlastnim vysevem byl pozemek hnojen moco-
vinou v ddvce 120kgN.ha'. Vzhledem k dobrému
zdravotnimu stavu ve v3ech tfech sledovanych le-
tech nebylo potfeba provadét fungicidni ani insek-
ticidni o3etfeni.

Ve viech tfech letech byla ke viem vybranym hyb-
ridtim zvolena stejnd piedplodina jarni je¢men. Vy-
sev byl proveden pomoci piesného seciho stroje
Kleine Multicorn sefizeného na mezifadkovou
vzdélenost 0,75m a hloubku seti 0,06m. Vysevek
¢inil 80 000 jedinct na hektar. Jednotlivé hybridy
(Tab. II.) byly vysety v terminech 10. 5. 2005, 28. 4.
2006 a 24.4.2007.

T: Hodnoty dlouhodobyjch teplotnich a srazkovijch normdlii (1961-1990)

Mésic I I Im IV V VI VI VIOHD IX X XI XI I-XII
Primérnateplota (°C) -2,0 02 43 96 146 177 193 186 147 95 41 00 92
Uhrn srazek (mm) 248 249 239 332 628 686 571 543 355 31,8 368 263 480
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I1: Prehled zvolentich hybridii jejich FAO a vyuZiti

Pouzity hybrid FAO Vyusit —
Zrno Silaz
EDENSTAR 250, 260 v v
NKAROBASE 250, 260 v v
NK LUGAN 260 v v
LG 33.30 350 v
NKTHERMO 350 v v

Charakteristika pouzitych hybrida

EDENSTAR - jednd se o rany tiiliniovy Stay-green
hybrid uréeny zejména do obilnéa¥ské a fepatské vy-
robni oblasti na zrno a sildz. V téchto oblastech je
schopen dosahnout dobrych vynost energetické si-
laZe i zrna. Mezi pfednosti hybridu patii zejména
vyborna stravitelnost, vy33i obsah krobu, velmi
dobra pfirozend odolnost vici zavijedi kukufic-
nému, tolerance vii¢i suchu a stresu. Hybrid je scho-
pen taktéz velmi pFiznivé reagovat na dobré ptidni
podminky. Ma velmi dobrou odolnost viiéi fusariim,
dobrou odolnost vii¢i snétim, dobrou odolnost vii¢i
Helmintosporiéze a také odolnost k poléhéni a pev-
nost stébla je velmi dobra.

NK AROBASE - jednd se o rany Stay—green hyb-
rid se 3pi¢kovou produkei zrna, p¥i nizké skliziiové
vlhkosti. Vysokych vynosti dosahuje zejména v fe-
paiské vyrobni oblasti. Vyznacuje se taktéz velmi
dobrym zdravotnim stavem, napadeni fusariézami
a zavijeCem kukuFi¢nym je minimélni. Jeho p¥ed-
nosti je také tolerance vic&i Helmontosporium turcicum,
dile odolnost vii¢i poléhéni a lamavosti stonku pod
palici arychlé uvoliiovani vody ze zrna.

LG 3330 - jednd se o stfedn& rany zrnovy Stay—
green hybrid, jenz je schopen poskytovat vysoky vy-
nosovy potenciél i ve stresovych podminkach. Mezi
jeho hlavni pFednosti patii vyborny zdravotni stav
avyrovnané, dobfe ozrnéné palice.

NK LUGAN - jednd se o rany Stay—green hybrid
ureny pro vyrobu kvalitni sildze a produkci zrna.
Typickym znakem hybridu je mohutné olisténi
a masivni habitus celé rostliny. Hybrid dosahuje
vysky kolem 2,70 metru, md vybornou odolnost
vici poléhani a vii¢i limavosti pod palici. Stravitel-
nost rostliny je velmi vysokd s velmi dobrym obsa-
hem 3krobu. Je tolerantni vai¢i herbicid@im na bazi
sulfonylmocovin v doporuéenych hektarovych dav-
kach. VyznaCuje se velmi dobrym zdravotnim sta-
vem, odolnosti vi¢i stresovym podminkdm a je tak-
téz vhodny jako surovina k vyrob€ bioplynu.

NK THERMO - jedni se o stfedn& pozdni Stay—
green hybrid uréeny nejen pro vyrobu kvalitniho
zrna, ale také pro vyrobu vysoce kvalitni sildZe s vy-
sokym podilem energie v silazni hmoté a to zejména
v oblastech jizni Moravy. Tento hybrid vynika pfe-
devdim velkou plasticitou a rychlym uvolfiovanim
vody ze zrna p¥ed sklizni, dale také velmi dobrymi
stabilnimi vynosy zejména v suchych podminkach.
Dobfe také sndsi rany vysev a ma velmi rychly po¢a-

te¢ni start vegetace. Hybrid je taktéZ tolerantni k her-
bicidim na bézi sulfonylmo&ovin v doporugenych
hektarovych davkach. Zdravotni stav je na velmi
dobré trovni, stéblo je pevné s minimélni lamavosti.
Tento hybrid ma vysoky obsah skrobu, a proto je
vhodny pro priimyslové zpracovéni.

U v3ech péti hybrida kukufice byl aplikovén her-
bicid CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 v registro-
vané davce 0,251.ha! + 0,5%. Nasledn& namé&rené
pramérné hodnoty PS1 u jednotlivych hybrida byly
srovnavany s hodnotami naméfenymi na neo3et-
Fené variant&. Vlastni pokus mél tedy deset variant
se ¢tyFmi opakovanimi (velikost jedné parcely byla
9m?,3 x3m).

Charakteristika pouzitého pripravku

CALLISTO 480 SC je systémovy herbicid, ktery
obsahuje t€¢innou latku mesotrione 480g.1, ktera
je fazena do skupiny triketond. Pfi vyvoji této latky
byly védci inspirovéani piirodni latkou, kterou vylu-
¢uje rostlina Callistemon citrinus (3tétkovec). Tato rost-
lina je charakteristickd tim, Ze v jejim okoli neros-
tou plevele, protoze jeji kofeny vylu¢uji ,pFirodni
herbicid, ktery tyto plevele hubi. Herbicid CAL-
LISTO 480 SC je ur€en k pre- a postemergentnimu
hubeni jednoletych dvoudéloznych a travovitych
plevelt v kukufici. Typickym projevem herbicidu
je zbé&leni listfi. Vizudlni G¢inek p¥ipravku je vidi-
telny uz po 3-7 dnech po aplikaci. Vyrobce udéava
vysokou toleranci ke kukufici a k zivotnimu pro-
stiedi. Z dtivodu eliminace pfipadného sucha po za-
seti vyrobce doporucuje za Géelem brzkého odstra-
néni konkurence plevelti ¢asnou postemergentni
aplikaci CALLISTO 480 SC 0,251.ha' + ATPLUS 463
- 0,5% v dobg, kdy cilené plevele jsou ve fazi maxi-
malné 2-4 pravych listt. ATPLUS 463 je adjuvant,
jez slouzi ke zvy3eni adheze, penetrace a biologické
d¢innosti herbicidd.

Ve dnech 6.6. 2005, 6.6. 2006 a 4.6. 2007 byla
ve fazi ¢tvrtého pravého listu kukufFice provedena
aplikace pfipravku pomoci zddového motorového
postiikova&e SOLO 463 pii aplikaénim tlaku 0,3 MPa
a ddvce vody 3001.ha! za danych meteorologickych
podminek (Tab. TI1.). Z d@ivodt vyssiho konkurené-
niho tlaku plevelt naneo3etiené varianté, jenz by se
nasledné projevil redukei vynosu sklizeného zrna,
bylo provedeno na této varianté mechanické odple-
veleni.

Dést v dobé aplikace nebyl ani v jednom z roé&-
nik® zaznamendn. PF¥ed aplikaci v roce 2005
dne 6.6. spadly 2,0mm mezi 16.00-16.30. Prvni
dést po aplikaci byl zachycen az 7. 7. 2005 mezi
13.15-13.30 (0,2mm). V roce 2006 spadlo 5. 5. 2006
mezi 11.45-12.00 0,2 mm srazek. Prvni dé3t po apli-
kaci byl zaznamenén az 9. 5. a 10. 5. 2006 a to mezi
22.00-8.00, a sice 5,8mm. V roce 2007 spadlo
3.6. 2007 mezi 6.30-15.45 8,2mm srazek. Prvni
dést po aplikaci byl zaznamendm 6. 6. 2007 mezi
14.45-19.00. Za tuto dobu spadlo 17,9 mm srazek.

Citlivost sledovanych hybridi k herbicidu CAL-
LISTO 480 SC + ATPLUS 463 v registrované dévce
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IIT: Meteorologickd data béhem aplikace

. Rychlostvétrupii  Teplotavzduchu Vlhkost vzduchu pfi aplikaci (%)
Den, rok Hodina o _ A
aplikaci (m.s™') pfiaplikaci (°C) max. min.
6.6.2005 2030 233 13,70 81,00 82,80
6.6.2006 20.30 237 13,29 64,40 68,80
4.6.2007 2030 2,15 20,73 69,38 71,70

(0,251.hat + 0,5%) byla mé&fena ve stanovenych
dnech po aplikaci (druhy, tfeti, ¢tvrty, paty a osmy
den) pomoci piistroje na méfeni odrazeného zarent
PS1 meter. Tento p¥istroj me&¥ procento poskozent
fotosyntetického apardtu. PFistroj dosahuje hod-
not v rozmez{ 0-100. Nizké hodnoty charakterizuji
zdravé, neposkozené rostliny a vysoké hodnoty na-
opak poskozené rostliny (Tab. IV.). P¥i mé&¥ent je list
uchycen do ,klapky” (mé&feni probiha za vylou¢eni
ucasti okolntho svétla). K méfeni se vyuzivd nej-
mladsi méFitelny list.

IV: Kategorizace poskozent fotosyntetického apardtu (MLHD
PS1 2004)

Hodnoty namérené
pristrojem Predpokladany efekt na rostlinu
PS1 meter
0-15 zadny efekt
15-30 nizky efekt (redukce fotosyntézy
020%)
30-50 mirny efekt (redukce fotosyntézy
040%)
550 vysoky efekt (redukee fotosyntézy
o vice jak 40%)

Sklizeni jednotlivych variant byla provedena po-
moci maloparcelni sklizeci mlaticky SAMPO 2010,
kdy u kazdé varianty byly sklizeny vzdy dva pro-
stiedni fadky ze v3ech ¢tyF opakovéni. Sklizeti pro-
béhla v terminech 19.10. 2005, 20. 10. 2006 a 2. 10.
2007. Sklizené vzorky byly zvazeny a zjisténd hmot-
nost byla pfepo¢tena na vynos p¥i 15% vlhkosti.

K vyhodnoceni ziskanych vysledki byla pouzita
analyza rozptylu, pritkaznost sttednich hodnot byla
néasledné testovana Tukeyovym testem pomoci sta-
tistického softwaru UNISTAT 5.1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tiiletych vysledkt vyhodnocenych analyzou
variance pro jednotlivé hybridy zvlast vyplyva, ze
u hybridu EDENSTAR byl zjistén statisticky prii-
kazny vliv ro¢niku, terminu mé&¥ent i jejich vzajem-
nych interakei na namé¥ené hodnoty PS1. Vliv her-
bicidu na namé¥ené hodnoty PS1 nebyl statisticky
prikazny. Néslednym testovinim pomoci Tuke-
yova testu (P = 0,95) byly zjistény statisticky prii-
kazné rozdily v hodnotdch PS1 mezi ro¢niky 2006
a 2007 a dale také rozdily v jednotlivych terminech
mé¥eni, konkrétné mezi pryvnim, patym a tfetim ter-
minem méFeni. Mezi oSetfenou a neo3etfenou vari-

antou nebyl zjistén statisticky prtkazny rozdil v na-
mé&fenych pramérnych hodnotach PS1.

U hybridu NK AROBASE byl analyzou variance
zjistén statisticky pritkazny vliv terminu mé¥ent
na namé¥ené hodnoty PS1. Vliv herbicidu a také
ro¢niku na namé¥ené hodnoty PS1 nebyl statisticky
prikazny. Néslednym testovanim pomoci Tukeyova
testu (P =0,95) byl taktéz zjistén statisticky pritkazny
vliv terminu mé&¥eni na hodnoty PS1, konkrétné
mezi tfetim terminem a ostatnimi zbyvajicimi ter-
miny. Mezi ro¢niky a o3etfenou a neo3etfenou vari-
antou nebyl zjistén statisticky prtkazny rozdil v na-
mé&fenych pramérnych hodnotach PS1.

Ze statistického hodnoceni hybridét NK LUGAN
a LG 33.30 pomoci analyzy variance vyplynul sta-
tisticky pritkazny vliv roéniku a herbicidu na nameé-
Fené hodnoty PS1. Vliv terminu mé&¥eni na hodnoty
PS1 nebyl statisticky pritkazny. Tukeytiv test proka-
zal statisticky pritkazny rozdil v naméfenych hod-
notdch PS1 mezi ro¢niky 2006 a 2007 a také mezi
kontrolou a herbicidem.

U hybridu NK THERMO byl analyzou variance
zjistén statisticky pritkazny vliv herbicidu na na-
mé&fené hodnoty PS1. Vliv ro¢niku a také terminu
méFeni na namé¥Fené hodnoty PS1 nebyl statisticky
prikazny. Néslednym testovanim pomoci Tukeyova
testu (P = 0,95) byl zjistén statisticky prikazny vliv
herbicidu na hodnoty PS1. Mezi ro¢niky a terminy
méFeni nebyl zjistén statisticky pritkazny rozdil
v namé&fenych primérnych hodnotach PS1.

Vysledky ukézaly, ze pro vétsinu sledovanych hyb-
ridt byl kriticky ¢tvrty a paty den po aplikaci, kdy
byly primérné hodnoty PS1 nejvy3si. V roce 2005
a 2007 nedoslo ani u jednoho ze sledovanych hyb-
ridt k pfekro€ent hrani¢ni hodnoty 15. V roce 2006
bylo zaznamendno u ti z péti sledovanych hybridt
prekrogeni hrani¢ni hodnoty 15.

Nejvy33i naméfené hodnoty v roce 2006 byly zjis-
tény po aplikaci herbicidu CALLISTO 480 SC + AT-
PLUS 463 tfeti den u hybridu EDENSTAR (17,00)
a NK AROBASE (34,60). U hybridu NK LUGAN se
projevilo snizeni fotosyntézy po aplikaci herbi-
cidu jiz druhy den a p¥etrvivalo az do ¢tvrtého dne
(15,20-19,00-26,00). Pfestoze u n&kterych hybridt
byl vlivem herbicidu zaznamendm pokles fotosyn-
tézy, nebyly pozorovany zddné vizudlni symptomy
poskozeni.

Na kontrole ¢inily priamérné hodnoty PS1
ze viech terminti mé¥eni a ze viech tif sledovanych
let 5,57 u hybridu EDENSTAR, 6,45 u hybridu NK
AROBASE, 5,69 u hybridu NK LUGAN, 4,57 u hyb-
ridu LG 33.30 a 5,49 u hybridu NK THERMO. Prii-
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mérné hodnoty PS1 namé&fené na variant& o3etiené
registrovanou davkou herbicidu CALLISTO 480
SC + ATPLUS 463 nepfekro¢ily hrani¢ni hodnotu
15.

Na variant€ oetfené herbicidem CALLISTO 480
SC + ATPLUS 463 nedoslo v zddném terminu sledo-
vani ze v3ech tii sledovanych roéniktt dohromady
kprekro€enti jiz zminéné hrani¢ni hodnoty. Nejvy3si
pramérné hodnoty ze ti sledovanych let byly dosa-
Zeny u hybridu NK LUGAN (8,60). Pramé&rna hod-
nota PS1, naméfend pfistrojem PS1 meter, byla 7,04
u hybridu EDENSTAR, 7,89 u hybridu NK ARO-
BASE, 6,73 u hybridu LG 33.30 a nejnizsi hodnoty
byly namé&feny u hybridu NK THERMO (5,01).

Z tabulky V. vyplyva, Ze statisticky pritkazny roz-
dil v hodnotéch PS1 byl zjistén mezi o3etFenou a ne-
o3etfenou variantou u hybridd NK LUGAN, LG
33.30aNK THERMO. U hybridu NK THERMO byly
dokonce pramérné hodnoty naméfené na o3etiené
varianté niz3i nez na varianté neo3etfené. Z uvede-
nych vysledkil vyplyva, Ze hybrid NK THERMO je
vysoce tolerantni k ii¢inné latce mesotrione.

V: Priikaznost rozdilii u jednotlivijch hybridii na sledovanyjch
variantdch = let 2005-2007 celkem

Varianta
Hybrid Kontrola CALLISTO 480 SC +
ATPLUS 463
EDENSTAR 5,57 7,04
NKAROBASE 6,45 7,89
NK LUGAN 5,69 8,60*
LG33.30 4,57 6,73 %
NKTHERMO 5,49 5,01%

* pritkaznost rozdilt na hladin€ vyznamnosti P = 0,05

Zhodnocenim vynosu zrna p¥epo&teného na 15%
vlhkost byl analyzou variance zji3tén statisticky vy-
znamny vliv ro¢niku a hybridu na vynos zrna. P¥i
statistickém zhodnoceni vynost ze viech tii let cel-
kem nebyl zjistén statisticky prakazny rozdil ve vy-
nosu zrna mezi kontrolou (12,08t.ha' - p#i 15%
vlhkosti) a variantou o3etFenou registrovanou dév-
kou herbicidu CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463
(11,50t.ha! - p¥i 15% vlhkosti). Pfi porovnani sle-
dovanych hybridt ze viech tii let byl zji3tén statis-
ticky pritkazny rozdil mezi vynosem hybridu NK
THERMO a hybridy EDENSTAR a NK AROBASE.
Pramé&rné nejnizdtho vynosu ze viech ti let do-
sdhl hybrid NK AROBASE (10,59t.ha' - pfi 15%
vlhkosti). Naopak nejvy3si vynos mél hybrid NK
THERMO (13,31t.ha! — p¥i 15% vlhkosti). Zbyva-
jici hybridy EDENSTAR, LG 33.30 a NK LUGAN do-
sahly vynosti 11,01 - 11,65 — 12,39t.ha”" - pii 15%
vlhkosti). Z Grafu 1. je patrny vyvoj vynost jednot-
livych hybridt na sledovanych variantich v letech
2005, 2006 a 2007. Nizky vynos v roce 2007 byl za-
vegetace.

Také Smutny et al. (2006) se ve svych pracich zaby-
vali moznosti vyuziti metody fluorescence chlorofylu
k hodnoceni citlivosti hybrid@ kukufice. Dosli k po-
dobnému zavéru, Ze nebyly zjistény pritkazné roz-
dily v citlivosti mezi sledovanymi hybridy. K mé&feni
vyuzivali fluorescenéni kameru, ktera je schopna za-
chytit i obrazem pf¥ipadné poskozeni. Vysledky Von-
dry etal. (2007b) jejich tvrzeni potvrdily.

Price Vondry et al. (2007a) popisuje moznost vy-
uziti metody zaloZené na mé&Feni fluorescence chlo-
rofylu také ke stanoveni rozdila v citlivosti odrtd
cukrovky k vybranym herbicidéim. Také v této praci
nebyly prokdzany rozdily v citlivosti odriid cuk-
rovky k vybranym herbicidim. V né&kterych termi-
nech mé&¥eni autofi zjistili pouze odlidnou reakci
odrtdy k nékterym testovanym herbicidéim.

SOUHRN

Vyuziti metod zaloZenych na méFeni i¢innosti fotosyntézy nachazi stile vétsi uplatnéninejen k hod-
noceni G¢innosti herbicidd, ale také ke stanovent jejich fytotoxicity na péstovanou plodinu. Témito
metodami je mozné zjidtovat i rozdily v citlivosti odrad ¢ hybrida k ur€itym herbicidim. Vyhodou
t&chto metod je pfedevsim rychlost a pFesnost mé&feni.

V polnim pokusu byla po dobu tfi let testovéna citlivost vybranych hybridé kukufice (EDENSTAR,
NK AROBASE, NK LUGAN, LG 33.30 aNK THERMO) k herbicidu CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463
v registrované davce (0,251.ha + 0,5 %), pomoci pfistroje PS1 meter, ktery je schopen mé¥it odrazené
zéfeni. Vlastni méfeni citlivosti hybridii bylo provddéno ve stanovenych dnech po aplikaci herbicidu
(druhy, tieti, ¢tvrty, paty a osmy) ve fazi 3-5 listu hybridu. Na zévér byla provedena sklizen malopar-
celni sklizeci mlatickou SAMPO 2010. Vzorky byly zvdzeny a pFepocitiny na vynos pii 15% suiné.
Dosazené vysledky neprokézaly rozdily v citlivosti testovanych hybridi k herbicidu CALLISTO 480
SC + ATPLUS 463 v registrované davce 0,251.ha! + 0,5 %. Namé&fené vysledky ukazaly, ze pro vétsinu
sledovanych hybrida byl kriticky ¢tvrty a paty den po aplikaci, kdy byly priimérné hodnoty PS1 nej-
vy33i. V roce 2005 a 2007 nedoslo ani u jednoho ze sledovanych hybrida k prekro€eni hrani¢ni hod-
noty 15, jez signalizuje ur€ité snizeni ti¢innosti fotosyntézy. V roce 2006 byl zaznamenén u t¥i z p&ti
sledovanych hybrida uréity pokles fotosyntézy. Pfestoze v roce 2006 byl u t¥i z péti sledovanych hyb-
rida vlivem herbicidu zaznamenén ur€ity pokles fotosyntézy (EDENSTAR a NK AROBASE - tieti
den po aplikaci a NK LUGAN - druhy az ¢tvrty den po aplikaci), nebyly pozorovany zadné vizualni
pfiznaky poskozeni. MtiZeme také konstatovat, Ze herbicid CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 v regis-
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1: Vignosy sledovanijch hybridii na jednotlivijch variantdch v letech 2005, 2006 a 2007

trované davce 0,251.ha! + 0,5% neposkozoval sledované hybridy a nemél statisticky vyznamny vliv
na vynos zrna. Lze tedy potvrdit tvrzeni vyrobce, Ze tento herbicid v registrované dévce (0,251.ha" +
0,5%) je vysoce tolerantni ke kukufici zrnové. Jako nejvhodngjsi den mé¥eni pro stanoveni rozdila
v citlivosti & pFipadné fytotoxicity pFipravku CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 se jevil ¢tvrty den
po aplikaci, pfi n€mz byly namé&¥ené priimérné hodnoty PS1 u viech sledovanych hybridii nejvy3si.
Pfi hodnoceni vynosu zrna (pfepo¢teného na 15% vlhkost) ze viech tii let celkem, byl analyzou va-
riance zji3tén statisticky vyznamny vliv ro¢niku a hybridu na vynos zrna. Priimérn€ vy3siho vynosu
ze v3ech t¥i let bylo dosazeno na kontrole (12,08t.ha? - p¥i 15% vlhkosti). Tato varianta byla mecha-
nicky odplevelovana. Varianta o3etend registrovanou davkou herbicidu CALLISTO 480 SC + AT-
PLUS 463 se od kontroly statisticky nelisila (11,50 t.ha - p¥i 15% vlhkosti). P¥i porovnani sledovanych
hybridt ze viech t¥1 let byl zjistén statisticky prtikazny rozdil mezi vinosem hybridu NK THERMO
a hybridy EDENSTAR a NK AROBASE. Priimérné nejnizsitho vynosu ze v3ech t¥i let celkem do-
sahl hybrid NK AROBASE (10,59t.ha! - pii 15% vlhkosti). Naopak nejvy3si vynos mél hybrid NK
THERMO (13,31t.ha-! — p¥i 15% vlhkosti). Zbyvajici hybridy EDENSTAR, LG 33.30 a NK LUGAN do-
sahly vynost 11,01-11,65-12,39t.ha"! - pfi 15% vlhkosti). Nizky vynos v roce 2007 byl zap¥i¢inén ze-
jménanedostatkem srazek v pritb&hu vegetace.

PS1 meter, citlivost kukufice, herbicidy, vynos zrna kukufice

SUMMARY

The application of methods based on measurements of photosynthesis efficiency is now more and
more popular and used not only for the evaluation of the efficiency of herbicides but also for the es-
timation of their phytotoxicity to the cultivated crop. These methods also enable to determine diffe-
rences in the sensitivity of cultivars and/or hybrids to individual herbicides. The advantage of these
methods consists above all in their speed and in accuracy of measuring.

In a field experiment, the sensitivity of several selected grain maize hybrids (EDENSTAR, NK AR-
OBASE, NK LUGAN, LG 33.30 and NK THERMO) to the herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463
was tested during a period of three years; the sensitivity to a registered dose of 0.251.ha! + 0.5% was
measured by means of the apparatus PS1 meter, which could measure the reflected radiation. Mea-
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surements of sensitivity of hybrids were performed on the 2, 31, 4t 5t and 8™ day after the applica-
tion of the tested herbicide, i.e. in the growing stage of the 37-5" leaf. Plant material was harvested us-
ing a small-plot combine harvester SAMPO 2010. Harvested samples were weighed and converted to
the yield with 15% of moisture in grain DM.

The obtained results did not demonstrate differences in sensitivity of tested hybrids to the herbicide
CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 applied in the registered dose of 0.251.ha! + 0,5%. Recorded re-
sults indicated that for the majority of tested hybrids the 4 and the 5% day after the application were
the most critical; on these days the average PS1 values were the highest at all. In years 2005 and 2007,
none of the tested hybrids exceeded the limit value 15, which already indicated a certain decrease in
the efficiency of photosynthesis. In 2006, a certain decrease in the efficiency of photosynthesis was
recorded in three of altogether five hybrids. Although in 2006 three of tested hybrids (EDENSTAR
and NK AROBASE on the 3" day and NK LUGAN on the 2"-4" day after the application) showed
a certain decrease in photosynthetic activity, no visual symptoms of damage of plants were found
out. It could be also concluded that the herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 (when applied
in the registered dose of 0.251.ha! + 0.5 %) did not damage hybrids under study and did not show any
statistically significant effect on the grain yield. This means that the manufacturer’s statement that this
herbicide, if applied in the registered dose of 0.251.ha! + 0.5%, is very tolerant to grain maize seed-
lings in the growth stage of 3-5 leafs. The most suitable date of measurements of differences in sen-
sitivity to and/or potential phytotoxicity of the preparation CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 was
the fourth day after the application because the measured average PS1 values were the highest in all
hybrids under study.

When evaluating the pooled three-year yields of grain (converted to 15% of moisture content) by
means of variance analysis, a statistically significant effect of the year and the hybrid on the grain
yield was found out. Higher three-year average yields were obtained in control, i.e. 12.08t.ha* (with
the moisture content of 15 %). In this variant, weeds were killed mechanically. The variant treated with
the registered dose of the herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463, was statistically not signifi-
cantly different (11.50tha!;grain moisture content 15%). When comparing pooled three-year yields
of all hybrids under study, there were statistically significant differences between yields of the hybrid
NK THERMO on the one hand and hybrids EDENSTAR and NK AROBASE on the other. The low-
est pooled average three-year yields was obtained in case of the hybrid NK AROBASE (10.59t.ha';
grain moisture content 15%). On the other hand, the highest average yields were produced by the hy-
brid NK THERMO (13.31t.ha"'; grain moisture content 15%). Yields of the remaining hybrids, i.e. of
EDENSTAR, LG 33.30 and NK LUGAN were 11.01; 11.65 AND 12.39t.ha"!, respectively (grain mois-
ture content 15%). In 2007, low yields were caused above all by low precipitations in the course of
growing season.

P¥ispévek vznikl za finan¢ni podpory Ministerstva skolstvi, mladeze a t€lovychovy CR, jako sou-
¢ast feSeni vyzkumného projektu — 2B06124 ,Snizovani dopadt a rizik na Zivotni prostfedi a zis-
kani informaci pro kvalifikované rozhodovani metodami precizniho zemé&dglstvi“ a projektu NAZV
¢. 1B53045 s ndzvem ,, Vypracovani spolehlivych metod regulace pleveld s cilem zachovéani diversity
plevelovych spole¢enstev a minimalizaci rizik kontaminace ptidy a plodin rezidui herbicida“.
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