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Abstract
KRATOCHVILOVA, P, KRTZOVA, S., ZEMAN, L.: Influence of faba bean and peas combination on perfor-
mance parameters of broilers. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 4, pp. 19-24

Influence of two varieties of peas and faba bean on performance was observed in grow experiment.
Varieties of legumes were different in antinutritive factors levels. ZEKON (peas) and MISTRAL (faba
bean) are low tannin varieties, GOTIK (peas) and MERKUR (faba bean) are traditional varieties with
high level of antinutritive substances. Experiment was finished in 40 days of age. There were used 900
broilers allotted to 9 groups (100 animals in group). Peas and faba bean was dose to feed mixture on
level adequate to 30g of crude protein per kilogram of feed mixture, the rest of crude protein need-
ed in feed mixture was covered by soya bean meal. The best results in final weight achieved group
with GOTIK (2476.7 + 270.8 g), the second was group ZEKON (2456.7 + 247.2 g), than MISTRAL in
combination with peas (2454.7 + 268.5 g), MERKUR (2416.9 + 266.1 g), ZEKON in combination with
faba bean (2410,7 + 297.8 g) and MISTRAL group achieved 2405.6 + 336.4 g of final weight. The rest of
groups was belong 2400 g of body weight: control group 2370.1 + 249.2 g, GOTIK in combination with
peas 23029 + 253.1g and the worst result had group MERKUR in combination with peas (2258.8 +
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259.4 g). The differences were significant.

broiler, performance, faba bean, peas, poultry nutrition

V Ceské republice je nedostatek proteinovych
komponentt pro vyzivu zvifat diky vysokym cendm
dovazenych surovin, jako je s6ja, a zdkazu zkrmo-
véani krmiv zivo¢isného ptivodu. S ohledem na tyto
skute¢nosti jsou hleddny alternativni zdroje bilko-
vin doméciho ptivodu, mezi néz patii predeviim
hrach sety (Pisum sativum), bob sety (Vicia faba) a lu-
pina (Lupinus luteus).

Bob obsahuje okolo 250-270g N-latek v kg (VY-
MOLA, 1994). Obsah dusfkatych latek v susiné se-
men nagich odriid kotiského bobu se pohybuje ko-
lem 32%, kdezto u hrachu setého je to kolem 24%.
Viymnosy semen kotiského bobu zaostévaji za vynosy
hrachu setého, aviak vy3si obsah bilkovin v seme-
nech bobu tento nedostatek do znaéné miry kom-
penzuje. Nevyhodou bobu je jeho pomérné vysoky
obsah antinutri¢nich latek, jejichz fyziologicky u¢i-
nek spociva mimo jiné v inhibici rastu (KALAC
aMIKA, 1997).

Nezdadoucimi latkami obsaZenymi v semenech
bobu obecného jsou inhibitory protedz (IP). Ve vét-

19

§in€ semen luskovin se TP vyskytuji pFevazné
ve vngjsich vrstvach déloh. V bobu obecném je viak
obsah v osementi asi dvojndsobny nez v déloze. Inhi-
bitory protedz mohou zptisobit p¥i zkrmovani syro-
vych lusténin nebo nedostatetné tepelné zpracova-
nych lusténin hospoda¥skymi zvitaty poruchy, které
se projevuji zpomalenfm riistu (VELISEK, 1999).

Kondenzované taniny jsou u bobu obecného po-
nich latek. Podstatné je, ze tzv. vysokotiislovinové
genotypy kvetou barevng, zatimco v osemeni bile
kvetoucich linif je obsah kondenzovanych tfislo-
vin velmi nizky az nulovy. T¥isloviny maji pfiznivé
i nepfiznivé t¢inky na krmnou hodnotu. Pokud je
jejich obsah vysoky, snizuji p¥ijem krmiva, stravitel-
nost bilkovin a sacharidii a uzitkovost zvitat. Tfislo-
viny mohou snizovat p¥ijem krmiva zhor$enim jeho
chutnosti, ¢i zhor§enim travicich pochodt (KALAC
aMIKA, 1997).
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MATERIAL A METODIKA

Cilem pokusného sledovani bylo zjistit vliv rtizné
hladiny hrachu (odrtida GOTIK a ZEKON) a bobu
(odrtida MERKUR a MISTRAL) ve vyzivé brojlero-
vych kufat na jejich riist, konverzi krmiva a zdra-
votni stav.

Rustovy pokus byl realizovdn ve vykrmné ku-
fat Prasklice. Do pokusného sledovani bylo zafa-
zeno 900 kufat hybridni kombinace Cobb 500, ktera
byla rozdélena do deviti skupin po sto kusech. Ku-
Fata byla odchovédvéna na hluboké podestylce v kot-
cich o velikosti 3 x 4m. Krmna smés BR1 méla stan-
dardizované slozeni (viz Tab. I) a byla zkrmovéna
do 12. dne veéku. Od 13. dne véku byly zkrmovany
experimentalni smési BR2, ve kterych byla nahra-
zena 4% s6jového extrahovaného 3rotu (z 28,5%
pouzitého v kontrolni skupin€) bobem a hrachem
dvou rtiznych odrtid nebo jejich kombinaci a zby-
tek doplnén séjovym extrahovanym Srotem (Tab. IT).
Krmné smési byly podévany ad libitum ze sa-
mokrmitek, k napdjeni byly pouzity kloboukové
napajecky.

Byly pouzity dvé predem vytipované odrtdy hra-
chu a dvé odridy bobu. Z odrud se sniZenym obsa-
hem antinutri¢nich latek (inhibitort trypsinu) jsme
vybrali odrtidu ZEKON (5,47mg/kg) a s vysokym
obsahem odrtidu GOTIK (14,38 mg/kg), ktery pa-
ti mezi tradi¢ni odrady a vyznacuje se nejvy3sim
obsahem téchto latek. U bobu jsme zvolili bile kve-
touci odriidu MISTRAL s nizkym obsahem taninl
(40,92 mg.kg ') a barevné kvetouci MERKUR s vyso-
kym obsahem (62,78 mg.kg!) téchto latek (PONIZIL
etal., 2004).

V kontrolni skupiné (K) byla zkrmovana smés se
zafazenim 0,5% od kazdé odrtdy bobu a hrachu
pouzité v experimentu. Pokusnym skupindm byla
¢ast dusikatych latek, pochazejicich ze séjového
extrahovaného 3rotu (30g z 210g), nahrazena bo-
bem (10% zafazeni v diet€) nebo hrachem raznych
odrtd (13% zafazeni v krmnych dietdch) a to podle
schématu uvedeného v Tab. II. V piipadé dalsich
¢yt skupin byly pouzity kombinace jednotlivych
odrad bobu a hrachu, které uhrazovaly dokonce
60g potieby dusikatych litek dle podobného prin-
cipu jako v pfedchozich skupinéch, tedy 10% bobu
a 13% hrachu v krmnych smé&sich. Slozeni téchto
krmnych smé&si je uvedeno v Tab. ITI. Krmné sm&si
byly pfipraveny v podnikové michdrné krmnych
smési podle ndmi optimalizovanych krmnych dévek
v programu OKS (Agrokonzulta Zamberk, s. . 0.).

V testovanych krmnych smésich byl stanoven ob-
sah N-latek, tuku, vldkniny a popela. Ke stanoveni
obsahu N-latek byla uzita Kjeldahlova metoda uréeni
obsahu dusiku na pfistroji KjelTec Analyzer Unit
FOSS TECATOR. Vldknina byla stanovena na pii-
stroji ANKOM 220 Fiber Analyzer (fa. BioPro s. r. 0.)
vazkové jako nezhydrolyzovany zbytek vzorku. Pro
analyzu tuku byl pouzit extrakéni p¥istroj dle Twis-
selmanna. Popel byl stanoven vazkové jako zby-
tek hmoty po zpopelnéni pfi teploté 550°C do kon-
stantni hmotnosti za pfedepsanych podminek.

Vazeni kufat bylo uskuteénéno 1. a potom 12., 26.
a40. den pokusu pomoci digitdlnich vah s pFesnosti
na 0,1g. Vazeni bylo zabezpe&eno studenty Ustavu
vyzivy zvifat a picnindfstvi a pracovniky vykrmny
Prasklice. Vahy kufat, spotieba krmiva a thyn byly
zaznamendavany ke dni vazeni. Uhyny byly zapsany
formou po¢tu zvitat a jejich hmotnosti.

Teplota a vlhkost byly zaznamenény datalogerem
COMET L3120 na &tyfech mistech ve stéji. Teploty
i vlhkost namé&¥ené ve stéji odpovidaly technologic-
kému nédvodu pro hybrida Coby 500 doporu¢enym
dodavatelem - fa XAVERGEN.

Statistické vyhodnoceni hodnot p¥irastka bylo
provedeno za pouziti jednofaktorové analyzy vari-
ance podle SNEDECOR a COCHRAN (1989).

1: SloZeni krmné smési BR1

Oznaceni smési BR1
Ingredient %
Kukurice 15
PSenice ozima 427
Hrach GOTIK 0,5
Hrach ZEKON 0,5
Bob MERKUR 0,5
Bob MISTRAL 0,5
Séjovy extr. Srot 32
Repkovy olej 2,5
Mineralné-vitaminovy doplnék 5,8

VYSLEDKY A DISKUSE

Budeme-li dosazené vysledky hodnotit z hlediska
vlivu jednotlivych faktord, zjistime, ze z pohledu
zafazeni pouze jedné luskoviny, a to bud bobu nebo
hrachu jednotlivych odrtd do krmnych smési bylo
dosazeno statisticky prikaznych rozdilé v koneéné
pramérné hmotnosti pokusnych zvi¥at pouze u sku-
pin, kde byl pouzit hrach. Zlep3eni vysledkt rastu
souhlasf se zjist¢énim jinych autortt (PEREZ-MAL-
DONADO, R. A., MANNION, P. F, FARRELL, D. J,,
1999).

Hodnotime-li rozdil mezi zafazenim pouze jedné
luskoviny a kombinaci dvou luskovin, zjistime, Ze
statisticky prtikazny rozdil byl zjistén pouze u sku-
pin, kde byly pouzity odrtdy luskovin s vysokym
obsahem antinutri¢nich latek. Odpovida to ptivod-
nimu pfedpokladu, ktery podpofilo i zjisténi autora
ORTIZ a kol. (1994), ktery pozoroval snizenou rts-
tovou intenzitu a zvySeny thyn u kufat, kterym byly
podévany z bobu extrahované taniny.

Skupina GO 13 dosdhla primérné konec¢né
hmotnosti vy33i nez kontrola, a to 2476,7 + 270,8¢
(P < 0,01), skupina GO komb. dosdhla nizsi hmot-
nosti, a to 2302,9 + 253,1g (P < 0,05). Rozdily mezi
praméry pokusnych skupin GO 13 a GO komb. byly
vysoce vyznamng€ rozdilné (P < 0,001).

Skupina ZE 13 dosdhla priimérné kone¢né hmot-
nosti statisticky vyznamné vy3si nez kontrola, a to
2456,7 + 247,2¢g (P < 0,05), skupina ZE komb. do-
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I1: SloZend pokusnijch krmmnych smési BR2 - hrdch nebo bob

Oznaceni smési Kontrola ZE13 GO 13 MI 10 ME 10

Ingredient %
Kukufice 15 15 15 15 15
PSenice ozim4 44,7 36,2 36,2 39,2 39,2
Hrach GOTIK 0,5 0,5 13 0,5 0,5
Hrach ZEKON 0,5 13 0,5 0,5 0,5
Bob MERKUR 0,5 0,5 0,5 0,5 10
Bob MISTRAL 0,5 0,5 0,5 10 0,5
Séjovy extr. Srot 28,5 24,5 24,5 24,5 24,5
Repkovy olej 4 4 4 4 4
Mineralné-vitaminovy dopln&k 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8
I1T: SloZeni pokusnyjch krmnijch smési BR2 - kombinace hrachii a bobi

Oznaceni smési Kontrola ZE komb. GO komb. MI komb. ME komb.

Ingredient %
Kukufice 15 15 15 15 15
PSenice 0zima 447 31,2 31,2 31,2 31,2
Hrach GOTIK 0,5 0,5 13 7 7
Hrach ZEKON 0,5 13 0,5 6,5 6,5
Bob MERKUR 0,5 5,5 5,5 0,5 10
Bob MISTRAL 0,5 5 5 10 0,5
Séjovy extr. Srot 28,5 20 20 20 20
Repkovy olej 4 4 4 4 4
Mineralné-vitaminovy dopln&k 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8
IV: Viysledky analijz pokusnijch krmnych smési BR2 - hrdch nebo bob

Smés Kontrola ZE 13 GO13 MI 10 ME 10
Susina (%) 88,75 89,02 89,14 89,10 89,12
Popel (%) 5,82 5,82 5,88 6,56 6,17
NL (%) 19,55 20,86 21,93 21,19 20,20
Tuk (%) 5,70 5,68 5,94 6,96 6,53
Vlaknina (%) 2,78 2,63 2,58 2,61 2,88
V: Vigsledley analyjz pokusnijch krmnijch smést BR2 — kombinace hrachii a bobii

Smés Kontrola ZE komb. GO komb. MI komb. ME komb.
Susina (%) 88,75 88,69 89,06 88,69 89,05
Popel (%) 5,82 6,03 6,37 5,595 6,37
NL (%) 19,55 21,25 20,52 21,08 20,51
Tuk (%) 5,7 5,7 5,85 5,68 5,85
Vlaknina (%) 2,78 2,85 3,11 2,91 3,11

sahla také vy3si kone¢né hmotnosti nez kontrola, ale
tento vysledek neni statisticky prtkazny (2410,7 +
297,8g).

Zamé&fime-li se na bob odrady MERKUR, pak
skupina ME 10 doséhla kone¢né hmotnosti 2416,9 +
266,1g (statisticky nepritkazné zvyseni oproti kon-
trolni skuping€) a skupina, v niz byla uplatnéna
kombinace s hrachem, dosdhla pramérné konetné

hmotnosti 2258,8 + 259,4g, coz je prikazné snizeni
(P < 0,01) oproti kontrole. DosaZené kone¢né prii-
mérné hmotnosti ve skupiné ME 10 a ME komb.
byly vysoce vyznamné rozdilné (P < 0,001).

Druhd zkou3end odrtida bobu MISTRAL doséhla
proti kontrole ve v3ech skupinéch lepsiho vysledku,
a to MT 10 2405,6 + 336,4g (statisticky nepritkazné)
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a MI komb. 2454,7 + 268,5g (pritkazné na hladiné

P <0,05).

Z Tab. VII je patrné, Ze zaFazenim hrachu do fini-
eru doslo ke sniZeni pFijmu krmné smé&si. Toto zji3-
téni souhlasi se zpravou dalsich autorti (UDEDIBIE

semeno luskovin.

a CARLINT, 2000; OLOGHOBO et al., 2003). Tito au-  (8ks).
tofi popsali pritkazné sniZeni pfijmu krmiva, kdyz

VI: Pocty zvitat pii vazenich a z toho odvozené ithyny ve skupindch

byli brojlefi krmeni dietou obsahujici neo3etfené

Uhyny u viech skupiny byly standardni, pouze
u skupiny MI byla v poslednich dvou tydnech po-
kusného sledovdni zaznamenan zvySeny thyn

den vazeni
Skupina ~
12.den 26.den 40.den thyn celkem
Kontrola 100 98 97 3
ZE 100 100 99 1
ZEMI1 100 99 98 2
GO 100 98 98 2
GOME 100 97 94 6
ME 100 98 95 5
MI 100 96 88 12
ZEME 100 100 96 4
GOMI 100 100 97 3
VIL: Vijvoj priimérného absolutniho pririistien v priibéhu pokusu (g)
1.den 12.den 26.den 40.den
pramér promér pramér pramér
Kontrola 40 332,9+297 1161,5+113,1 2370,1 +249,2
ZE13 40 323,5+33,0 11745 +114,3 2456,7 +247,2
GO 13 40 331,1+29,8 1173,3+123,7 2476,7+270,8
MI 10 40 331,3+29,9 1097,8 £ 144,6 2405,6 £336,4
ME 10 40 337,8+233 1168,2 +108,3 2416,9 +266,1
VIII: Vijvoj priimérného absolutniho priviistu v priibéhu pokusu (g)
1.den 12.den 26.den 40.den
pramér primér promér primér
Kontrola 40 332,0+297 1161,5+113,1 2370,1 +249,2
ZE komb. 40 339,7+34,3 1157,1£140,0 2410,7+297,8
GO komb. 40 325,3+29,5 1124,9 +104,5 2302,9 £253,1
MTI komb. 40 3353 +31,5 1167,6 +126,2 2454,7 +268,5
ME komb. 40 329,8+33,9 11143 +117,0 2258,8 +259,4
IX: Spotieba a konverze krmné smési na kus X: Spotreba krmné smési na kus
Skupina Spotiebana kus Konverze krzl,liya Skupina Spotiebana kus Konverze krzl,liya
(kg) (kg krmiva/kg p¥irastku) (kg) (kg krmiva/kg p¥irastku)
Kontrola 4,031 2,015 Kontrola 4,031 2,015
ZE13 3,687 1,756 ZE komb. 4,258 2,137
GO 13 4,278 2,037 GO komb. 3,938 2,030
MI 10 4,389 2,090 MI komb. 4,079 1,989
ME 10 4,000 2,000 ME komb. 4,117 2,030
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ZAVER

Ze ziskanych dat lze konstatovat, Ze zaFazenim
jednoho druhu luskovin do krmnych smési pro vy-
krmovana kufata brojlerového typu nedojde ke sni-
zeni pramérného pfirtstku, byla dokonce pozoro-
véana tendence ke zvyseni pfirtistku, kterd viak byla
statisticky pritkazna (P < 0,05) jen u skupin se zafaze-
nim hrachu. U skupin, v nichz byl pouzit bob obou
odriid, nebylo toto zvysend statisticky prikazné.

Pfi pouziti kombinaci dvou luskovin, kde celkovy
podil luskovin v krmné smési pFesihne 23 %, bylo
pozorovano snizeni kone¢né hmotnosti u skupin,

kde byly zafazeny odrtidy bobu a hrachu barevné
kvetouci, tzn. s vysokym obsahem antinutri¢nich l4-
tek. Kombinace odriid b&lokvétych se snizenym ob-
sahem antinutri¢nich latek vykazuji naopak zvyseni
koneéné hmotnosti kufat, a to u bobu Mistral na hla-
din& P < 0,05, u hrachu odrtidy Zekon toto zvyseni
nebylo statisticky prikazné.

Zaverem lze tedy konstatovat, ze zafazeni lusko-
vin do krmnych smé&si pro brojlery lze doporuéit
za pfedpokladu, ze nepfekro¢i 13 % v krmné smési.
Za piedpokladu pouziti pouze bé&lokvétych odrad
lze s dspéchem zafadit i vice nez 20% luskovin bez
negativnich diisledki na uzitkovost.

SOUHRN

veve

nich latek. T¥isloviny maji pfiznivé i nepfiznivé u¢inky na krmnou hodnotu. Cilem pokusného sle-
dovani bylo zjistit vliv rizné hladiny hrachu (odrtida GOTIK a ZEKON) a bobu (odrtida MERKUR
a MISTRAL) ve vyziv€ brojlerovych kufat na jejich rast, konverzi krmiva a zdravotni stav. V pokusu
bylo pouzito 900 kufat hybridni kombinace Cobb 500, ktera byla rozdé&lena do deviti skupin po 100
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kusech. V pokusnych smésich BR2 byla nahrazena 4% s6jového extrahovaného 3rotu (z 28,5% pou-
zitého v kontrolni skupin&) bobem a hrachem dvou réiznych odriid nebo jejich kombinaci a zbytek
doplnén s6jovym extrahovanym 3rotem Byly pouZity dv& pfedem vytipované odrtdy hrachu, a to
ZEKON (5,47 mg/kg taninu) a GOTIK (14,38 mg taninu/kg) a dv€ odrady bobu, a to bile kvetouci od-
riidu MISTRAL s nizkym obsahem tanint (40,92 mg/kg) a barevné kvetouci MERKUR s vysokym ob-
sahem (62,78 mg/kg) t&chto latek.

Vazeni kufat bylo uskute¢néno 1. a potom 12., 26. a 40. den pokusu pomoci digitdlnich vah s pfesnos-
ti na 0,1g. P¥i pouziti kombinaci dvou luskovin, kde celkovy podil luskovin v krmné smé&si pFesdéhne
23 %, bylo pozorovano snizeni kone¢né hmotnosti u skupin, kde byly zafazeny odriidy bobu a hra-
chu barevné kvetouci, tzn. s vysokym obsahem antinutri¢nich latek. Kombinace odrtid b&lokvétych
se snizenym obsahem antinutri¢nich latek vykazuji naopak zvy3eni koneéné hmotnosti kuftat, a to
ubobu MISTRAL (2454,7 + 268,5 g) na hladin& P < 0,05, u hrachu odriidy ZEKON toto zvy3eni nebylo
statisticky pritkazné (2410,7 + 297,8 g) v porovnani s kontrolni skupinou (2370,1 + 249,2 g).

Zaverem lze tedy konstatovat, Ze zafazeni luskovin do krmnych smési pro brojlery lze doporucit
za pfedpokladu, Ze nepfekro¢i 13 % v krmné smési. Za pfedpokladu pouziti pouze bélokvétych od-
rid lze s tispéchem zaradit i vice nez 20 % luskovin bez negativnich dtsledki na uzitkovost.

Tato studie vznikla za podpory Projektu QF 3070.
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