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Abstract

POMĚNKOVÁ, J.: Turning points identifi cation of growth business cycle in the Czech republic – an alternative ap-
proach.  Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 3, pp. 123–132

The purpose of the paper is to identify GDP growth cycle of the Czech Republic by means of turn-
ing points identifi cation using alternative statistical method – non-parametric kernel estimate. Spe-
cial type of estimate, convolution Gasser-Müller one, is used. An advantage of this approach is possi-
bility to estimate derivations of unknown function, which is suitable especially in the case of turning 
points searching.
For identifi cation of growth business cycle type results of nonparametric estimate of regression func-
tion is used. Obtained residuals, growth component, are considered as growth cycle type and are ana-
lo gi cal ly identifi ed. On the basis of nonparametric estimates of growth component derivations (1st 
and 2nd) turning points (trough and peak) are identifi ed. At the end, comparison of nonparametric sta-
tistical approach with economic turning points identifi cation approach, Canova type, is done.

business cycle, Gasser-Müller estimate, trough, peak

Hrubý domácí produkt (HDP) je klíčový ukaza-
tel vývoje ekonomiky. Představuje souhrn hodnot 
přidaných zpracováním ve všech odvětvích v čin-
nostech považovaných v systému národního účet-
nictví za produktivní. Je peněžním vyjádřením 
celkové hodnoty statků a služeb nově vytvořených 
v daném období na určitém území a používá se 
pro stanovení výkonu ekonomiky. Hospodářským 
(ekonomickým) růstem se rozumí vzestup hospo-
dářského po ten ciá lu země, ke kterému dochází 
v souvislosti s kvantitativním zvyšováním poten-
ciálního hrubého domácího produktu. Dosavadní 
charakteristika ekonomického růstu jako dlouho-
dobého vývoje potenciálního reálného produktu 
se týkala úzce teoretického vymezení růstu. Mimo 
oblast ekonomické teorie se však pojem ekono-
mický růst často používá jako synonymum vývoje 
skutečného reálného produktu. Tento vývoj mů-
žeme vyjádřit absolutně (přírůstek v mld. Kč jako 
rozdíl produktu v období t a produktu v předcho-
zím období), přehlednější je však tempo růstu re-
álného produktu.

Dornbusch a Fischer (1994) defi nují hospodář-
ský cyklus jako více nebo méně pravidelné střídání 

expanze a recese ekonomické aktivity kolem dráhy 
růstového trendu. Na vrcholu cyklu je ekonomická 
aktivita vzhledem k trendu vysoká, v sedle je dosa-
ženo spodního bodu ekonomické aktivity. Recese 
je období mezi vrcholem a dnem aktivity a expanze 
je období mezi sedlem (dnem) a vrcholem. Recesi 
(expanzi) charakterizuje významný pokles (růst) 
úrovně agregátní ekonomické aktivity přesahující 
několik měsíců. Celková doba mezi dvěma vrcholy 
určuje délku cyklu, která se pohybuje mezi jedním 
rokem až více než deseti lety. Vrcholy a sedla cyklu 
jsou identifi kovány podle bodů zvratu spektra uka-
zatelů (Kadeřábková, 2003).

Studie zabývající se hospodářským cyklem rozli-
šují dvě základní pojetí hospodářského růstu, a to 
klasické a růstové pojetí hospodářského cyklu. Jak 
uvádí například Bonenkamp (2001), klasické po-
jetí cyklu je založeno na kolísání úrovně, zatímco 
růstové pojetí cyklu na fl uktuacích kolem trendu. 
Lze také vyjít z podrobnějšího popisu, který po-
skytl ve své syntéze Rozmahel (2006) k pojetí cyklů 
a jejich analýzy. Klasické pojetí cyklu popisuje jako 
opakující se fl uktuace ekonomické aktivity vykazu-
jící stejné tendence v odlišných sektorech ekono-
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miky. Růstové pojetí cyklu pak chápe jako opakující 
se fl uktuace časové řady makroekonomické pro-
měnné okolo svého trendu, přičemž se opírá o studii 
Lucase (1977). Růstové pojetí hospodářského cyklu 
má v porovnání s klasickým pojetím hospodářského 
cyklu několik výhod i nevýhod. Jak uvádí Czesaný 
(2006), růstové cykly jsou lépe využitelné při analýze 
cyklů v zemích vyznačujících se vysokými tempy 
růstu včetně tranzitivních ekonomik.

Pojetí růstového cyklu, využívané v tomto pří-
spěvku, je založeno na dekompozici časových řad 
zvolené makroekonomické proměnné na trendo-
vou, cyklickou, popřípadě sezonní a nepravidel-
nou složku. Cílem je extrahovat dlouhodobý trend 
a cyklickou složku charakterizující růstový hospo-
dářský cyklus. Růstový cyklus je daleko méně citlivý 
na dlouhodobý trend vývoje měřeného ukazatele. 
Stěžejním se tak stává při analýze hospodářského 
cyklu výběr vhodné detrendovací techniky v závis-
losti na povaze dlouhodobých fl uktuací proměnné 
trendu.

V případě modelování hospodářského pojetí 
cyklu je možné detrendovací neboli fi ltrační tech-
niky rozdělit na dvě základní skupiny, a to na sta-
tistické a ekonomické. Statistické metody využívají 
procedur založených na předpokladech vycházejí-
cích z povahy metody. Můžeme zde řadit například 
techniku prvních diferencí nebo deterministické či 
stochastické modely apod. V případě statistického 
přístupu předpokládáme, že použitá data byla pře-
dem sezonně očištěna, nebo že sezonní a cyklická 
složka jsou považovány za jednu složku a že nepra-
videlné (vysokofrekvenční) fl uktuace mají malý vý-
znam. Druhou skupinu tvoří ekonomické metody, 
kde výběr fi ltrační techniky vychází z ekonomic-
kého modelu, preference analytika nebo analýzy 
problému, který je zkoumán ve spojení s ekonomic-
kou teorií. Zde můžeme například řadit Hodrick-
Prescottův fi ltr, Baxter-Kingův pásmový fi ltr apod. 
(Canova, 1998).

Předkládaný příspěvek se zabývá rozborem růsto-
vého pojetí cyklu HDP v České republice z pohledu 
identifi kace bodů zlomů alternativním způsobem 
a to pomocí neparametrické statistické metody. Zvo-
leným typem odhadu je konvoluční typ Gasser-Mül-
lerova odhadu z důvodu možnosti odhadování i de-
rivací trendu vývoje. Pro potřeby růstového pojetí 
cyklu je využito výsledku neparametrického od-
hadu regresního modelu a získaná rezidua (cyk-
lická komponenta), považovaná za růstové pojetí 
cyklu, jsou dále analyzována. Nejprve je odhadnut 
trend vývoje růstového pojetí cyklu, po kterém ná-
sleduje expertní odhad potenciálních bodů zlomů 
(dna a vrcholy). Poté je proveden odhad první deri-
vace trendu vývoje a jsou stanoveny potenciální ex-
trémy, tedy dna a vrcholy. Následně je odhadnuta 
druhá derivace trendu vývoje a analyzováno, zda 
potenciální extrémy jsou maxima (vrcholy) nebo 
minima (dna) cyklu ČR. Zjištěné výsledky jsou po-
rovnány s ekonomickým způsobem detekce bodů 
zlomů, jak jej defi noval Canova (1998). V závěru pří-
spěvku je připojeno srovnání obou postupů.

MATERIÁL A METODY
Hospodářský cyklus můžeme defi novat dvěma 

způsoby. Klasické pojetí hospodářského cyklu je za-
loženo na defi nici cyklu Burnse a Mitchella (1947), 
kteří defi nují hospodářský cyklus jako opakující 
se fl uktuace kolem ekonomické aktivity vykazující 
stejné tendence v odlišných sektorech ekonomiky. 
Klasické pojetí cyklu je charakterizováno průměr-
nou délkou cyklu, amplitudou cyklu a společným 
vývojem klíčových ekonomických proměnných 
aproximujících agregátní ekonomickou aktivitu ná-
roda. Délky jednotlivých cyklů přitom mohou být 
různé.

Růstové pojetí hospodářského cyklu podle Lucase 
(1977) je defi nováno jako opakující se fl u ktua ce ča-
sové řady makroekonomické proměnné okolo svého 
trendu. Růstový cyklus je tak založen na dekompo-
zici časové řady zvoleného makroekonomického 
ukazatele (nejčastěji HDP) na trendovou, cyklickou, 
popřípadě sezonní a nepravidelnou složku.

 Yt = gt + ct + st + εi, i=1, …, n (1)

Problémem, vyskytujícím se v souvislosti s analý-
zou klasického hospodářského cyklu, je nerozlišo-
vání trendové a cyklické složky časové řady. Může 
se tak stát, že trendová složka, při dlouhodobé růs-
tové tendenci ekonomiky, ovlivní cyklickou složku, 
například délku fáze expanze. Tento problém je čás-
tečně eliminován v případě růstového cyklu, který je 
na dlouhodobý trend méně citlivý.

Mnoho procedur produkujících expertní sys-
tém pro nalezení bodů zlomů, a tedy používaných 
k identifi kaci hospodářského cyklu, bylo po druhé 
světové válce kodifi kováno Burnusem a Mitchelem. 
Nejčastěji používanou metodou určení klasického 
hospodářského cyklu je tzv. Bry-Boschanův algorit-
mus (Bry-Boschan; 1971), který dále rozvinuli např. 
Hardiny, Pagan (2002). Pozdější rekurzivní algorit-
mus byl rozvíjen např. Artisem a kol. (2004) a En-
gelem. S podobnou defi nicí cyklu pracuje i Canova 
(1999), který nabízí identifi kaci bodů zlomů pomocí 
jednoduchých pravidel aplikovantelných jak na kla-
sické, tak na růstové pojetí cyklu.

V předkládaném příspěvku bude využito klasifi -
kace bodů zlomů a konstrukce fází růstového pojetí 
hospodářského cyklu z defi nice dna a vrcholu podle 
Fabio Canovy (1999). Canova uvádí dvě části svého 
pravidla. První, že „dno“ je situace, kdy ve dvou 
po sobě jdoucích čtvrtletích poklesu referenčního 
cyklu následuje růst, tj. ct−2 > ct−1 > ct < ct+1. Podobně, 
„vrchol“ je situace, kdy ve dvě po sobě následující 
čtvrtletí rostou a poté dochází k poklesu, tj. ct−2 < ct−1 < 
ct > ct+1. Druhé, vybírá čtvrtletí t jako dno hospodářské 
aktivity, resp. vrchol, pokud po sobě následovaly ale-
spoň dva poklesy, resp. růsty, cyklické komponenty 
ve dvou po sobě jdoucích čtvrtletích během období 
tří čtvrtletí. Tedy, pokud platí ct < (>) 0 a ct−1 < (>) 0 nebo 
pokud ct+1 < (>) 0 a ct < (>) 0. Důvod zavedení obou pra-
videl pramení ze snahy zmenšit riziko předčasné 
identifi kace bodů zvratu. Dodejme, že tvrzení vy-
cházející ze stanovení bodů zlomů a vlastností ros-
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toucích cyklů není nezávislé na statistických před-
pokladech potřebných k extrahování trendu. 
Detrendování silně ovlivňuje body zlomů v rámci 
první části pravidla, nikoliv v rámci druhé.

Alternativní přístup nabízí aplikace neparamet-
rického Gasser-Müllerova odhadu. Pro zjednodu-
šení Gasser-Müllerova odhadu budeme dále v textu 
používat zkráceného označení GM odhad. Způsob 
identifi kace bodů zlomů probíhá v duchu matema-
tického pojetí identifi kace extrémních hodnot s vy-
užitím derivací trendu funkce. Jejich odhadování 
umožňuje právě GM typ neparametrického jádro-
vého odhadu. Vývoj hodnoty růstového pojetí cyklu 
je tak možné popsat pomocí odhadu trendu vývoje 
první a druhé derivace. Nejprve je odhadnut trend 
vývoje růstového pojetí cyklu, po kterém následuje 
expertní odhad potenciálních bodů zlomů (dna a vr-
choly). Poté je proveden odhad první derivace trendu 
vývoje a jsou stanoveny potenciální extrémy, tedy 
dna a vrcholy. Následně je odhadnuta druhá deri-
vace trendu vývoje a analyzováno, zda potenciální 
extrémy jsou maxima (vrcholy) nebo minima (dna) 
cyklu ČR. Výhodou tohoto přístupu je právě nepa-
rametrické pojetí odhadu, kdy není nutná znalost 
rozložení zkoumaného datového souboru. Svých 
charakterem tento typ jádrového odhadu konstru-
uje výsledný odhad v závislosti na vahách a okolních 
měření. Poznamenejme, že váhy jsou získány po-
mocí tzv. jádrové funkce.

Nechť jsou hodnoty x pevně voleny experimen-
tátorem a hodnoty Y jsou závislé na hodnotách x. 
Označme pro potřeby defi nování GM odhadu re-
gresní rovnici Yi = m(xi) + εi, i = 1, …, n s neznámou re-
gresní funkcí m a chybou pozorování εi, pro kterou 
platí E(εi) = 0, D(εi) = σ2, i = 1, …, n. Myšlenka jádrového 
vyhlazování je najít vhodnou aproximaci odhadu 
funkce m, přičemž předpokládáme ekvidistantní 
rozdělení bodů plánu xi intervalu [0,1]. GM typ já-

drového odhadu funkce m, tzv. konvoluční typ, je 
defi nován následovně:

 
 n  1  ⎛ x − u ⎞
m (v)(x) = ∑ Yi  ∫

si

si−1
K ⎜  ⎟ du.

 i=1  hv+1  ⎝ h ⎠
 (2)

Body plánu xi∈[0,1], i=1, …, n, jsou vzestupně 
uspořádané a pro body si, i = 0, …, n platí s0 = 0, si = 
(xi+1+xi)/2, i = 1, …, n − 1 a sn = 1.

Poznamenejme, že kvalita jádrového odhadu zá-
visí na jádrové funkci K a šířce vyhlazovacího okna 
h. Způsobem volby optimální hodnoty parametru 
vyhlazovacího okna se zabývali například Härdle 
(1990), Horová (2002). V případě optimální volby 
typu jádrové funkce lze vyjít z prací Gasser, Müller, 
Mammitzsch (1985) nebo Gasser, Müller (1991). Po-
drobněji se však zde touto optimalizační problema-
tikou zabývat nebudeme.

VÝSLEDKY
Pro emipirickou analýzu byly zvoleny meziroční 

procentní změny čtvrtletních absolutních hodnot 
HDP České republiky v konstantních cenách, se-
zonně očištěné v období 1997/1–2008/1. V dalším 
textu budou použité hodnoty označovány za HDP. 
Postup práce byl následující. Nejprve byl odhadnut 
trend vývoje vstupních hodnot a provedeno detren-
dování vstupní časové řady. Získané hodnoty (rezi-
dua) byly označeny jako hodnoty růstového pojetí 
cyklu HDP ČR. Následující práce byla rozdělena 
do dvou oblastí. V první oblasti bylo využito alterna-
tivního přístupu identifi kace bodů zlomů, v druhé 
identifi kace pomocí Canovova přístupu.

Vývoj HDP lze popsat neparametrickým GM od-
hadem s šířkou h = 0,056 a jádrem S0,2

1 (obr. 1). Zís-
kaná rezidua (obr. 2) jsou náhodná (Box-Piercův test; 
p-value = 0,8133>0,05).
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1: Gasser-Mülerův odhad vývoje HDP v ČR
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2: Rezidua po provedení Gasser-Mülerova odhadu vývoje HDP v ČR

Z obr. 2 je patrné vychýlení v krajních hodno-
tách. Toto lze přičítat tzv. hraničním efektům, které 
se mohou vyskytnout v souvislosti s GM odhadem. 
Hraničními efekty ve smyslu jádrových odhadů chá-
peme zhoršení kvality odhadu v hraničních oblas-
tech, a tedy i v získaných reziduích. Příčinou tohoto 
efektu může být menší množství pozorování v hra-
niční oblasti. Korekcí hraničních efektů se však ne-
budeme zabývat. Hraniční efekty je možné upravit 
například pomocí techniky zrcadlení (Hall, Wehrzly, 
1991; Poměnková, 2005). V případě odhadu trendu 
vývoje tyto hraniční efekty neshledáváme výraz-

nými. Při hodnocení růstového cyklu však tento fakt 
neopomeneme. Potenciálním rizikem by sice mohl 
být hraniční efekt jádrového odhadu na počátku 
posuzovaného období, ale podíváme-li se na vývoj 
úvodních čtyř hodnot, vyvíjejí se klesajícím způso-
bem, přičemž odhad trendu vývoje dosahuje v pří-
padě prvních dvou hodnot nižší úrovně. Lze se tedy 
domnívat, že korekce hraničního efektu v úvodu po-
suzovaného období by trendovou funkci upravila 
zvýšením hodnoty odhadu.

Tabulka č. I uvádí přehled optimalizovaných para-
metrů ke konstrukci odpovídajících GM odhadů.

I: Parametry příslušné použitým neparametrickým odhadům

Odhadovaný trend Šířka vyhlazovacího okna Typ jádrové funkce

Vývoj HDP h = 0,098 S0,4
1

Vývoj 1. derivace HDP h = 0,156 S1,7
1

Vývoj 2. derivace HDP h = 0,099 S2,4
1

Zdroj: vlastní výpočet

Před aplikací GM odhadu byla data testována 
na nezávislost Kendalovým τ-testem náhodnosti, 
přičemž nulová hypotéza o nezávislosti na 5% hla-
dině významnosti zamítáme, na 1% nezamítáme. 
Proto bylo přistoupeno k odhadu šířky vyhlazova-
cího okna i dalšími způsoby (metody minimalizu-
jící AMSE, Härdle, 1990), přičemž zjištěné výsledky 
lze považovat za shodné s výsledky zjištěné meto-
dou zobecněného křížového ověřování. Lze se tedy 
domnívat, že pro odhady funkcí i derivací funkcí 
můžeme hodnoty šířek vyhlazovacího okna, jak je 
uvádí tab. č. I, považovat za vyhovující.

V prvním kroku analýzy byl proveden GM odhad 
vývoje hodnot růstového pojetí cyklu. Abychom 
mohli stanovit očekávané momenty bodů zlomů, 
byl proveden v druhém kroku odhad první derivace 
trendu vývoje hodnot růstového pojetí cyklu (obr. 4). 
Pro posouzení, zda očekávaný moment zlomu je 
maximum nebo minimum, tedy vrchol nebo dno, 

byl v třetím kroku proveden odhad druhé derivace 
trendu vývoje hodnot růstového pojetí cyklu (obr. 5). 
Pro odhady derivací byly rovněž vypočteny intervaly 
spolehlivosti (Härdle, 1990), kterých bylo využito při 
stanovování očekávaných momentů bodů zlomů.

Na základě odhadu druhé derivace vývoje růsto-
vého cyklu a jeho intervalu spolehlivosti byly sta-
noveny následující období pro nulové body: 1997/
Q4–1998/Q1, 1998/Q3–1998/Q4, 1992/Q2–1993/
Q3, 2000/Q2–2000/Q3, 2002/Q2–2002/Q3, 2003/
Q2–2003/Q3, 2004/Q2–2004/Q3, 2005/Q2–2005/
Q4, 2006/Q3–2006/Q4 a 2007/Q3–2007/Q4. Nyní 
použijeme pro upřesnění výsledků odhad druhé 
derivace hodnot růstového pojetí cyklu pomocí kte-
rého stanovíme, zda v daném období nastalo ma-
ximum (vrchol) nebo minimum (dno). Z výsledků 
lze vyvodit očekávaná období pro dna a vrcholy 
(viz tab. II).
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II: Očekávaná období dna a vrcholu růstového cyklu ČR pomocí GM odhadu

Dno 1997/Q4–1998/Q1 1999/Q2–1999/Q3 2002/Q2–2002/Q3 2004/Q2–2004/Q3 2006/Q3–2006/Q4

Vrchol 1998/Q3–1998/Q4 2000/Q2–2000/Q3 2003/Q2–2003/Q3 2005/Q2–2005/Q4 2007/Q3–2007/Q4
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Pro přesné stanovení okamžiku dna nebo vr-
cholu by bylo potřeba využít interpolace. Vzhledem 
ke čtvrtletnímu charakteru dat se však přikloníme 
ke stanovení čtvrtletí z datového souboru ve vztahu 
k původním hodnotám a potřebám ekonomické 
interpretace.

Nejprve provedeme vyhodnocení zjištěných vý-
sledků pro krajní hodnoty. Porovnáme-li vstupní 
hodnoty časové řady (obr. 2–5) s výsledky GM od-
hadů, můžeme skutečně v krajních hodnotách oče-
kávat na začátku období minimum a na konci ma-
ximum. Moment minima v období 1997/Q4–1998/
Q1 posuneme do časového okamžiku 1997/Q4 a to 
z několika důvodů. Předně, růstový cyklus ČR zís-
kaný odfi ltrováním dlouhodobé komponenty po-
mocí GM odhadu (obr. 1) a jeho následný GM od-
had může být provedením „sekundárního“ odhadu 
v krajních hodnotách ovlivněn již dříve zmiňova-

nými hraničními efekty. Upřesněním výsledků by 
sice mohlo být provedení korekce hraničních efektů 
odhadu růstového cyklu (obr. 3), ale pro potřeby 
ekonomické interpretace to není nezbytně nutné. 
Lze využít zkonstruovaného intervalu spolehlivosti 
(Poměnková, 2007) pro odhad růstového cyklu a od-
hadu první derivace růstového cyklu, s jehož pomocí 
následně přesněji detekujeme odpovídající čtvrtletí 
pro očekávaný extrém, a to 1997/Q4. V případě po-
sledního stanoveného extrému, očekávaného ma-
xima v období 2007/Q3–2007/Q4, nebudeme tento 
extrém uvažovat vůbec. Charakter dat vykazuje ros-
toucí tendenci a bez provedení predikcí pro následu-
jící období tak není možné stanovit, zda v očekáva-
ném období skutečně maximum nastane, nebo zda 
se posune do pozdějšího období. Stanovená období 
dna a vrcholu pomocí GM odhadů uvádí tab. č. III.

III: Stanovená období dna a vrcholu růstového cyklu ČR

Vrchol 1998/Q3 2000/Q2 2003/Q3 2005/Q4
2007/Q3–2007/Q4

neuvažujeme

Dno 1997/Q4 1999/Q2 2002/Q3 2004/Q2 2006/Q4

V dalším čekávaném období dle analýzy GM od-
hadů nastalo maximum v 1998/Q3, minimum 
1999/Q2, maximum 2000/Q2, minimum 2002/Q3, 
maximum 2003/Q3, minimum 2004/Q02, mini-
mum 2006/Q4. V případě časového období 2005/

Q2–2005/Q4 bylo vzhledem k intervalu spolehli-
vosti a vývoji vstupních hodnot stanoveno maximu 
v čase 2005/Q4.

Srovnání výsledků detekce dna a vrcholu pomocí 
GM odhadů s pravidly dle Canovy uvádí tab. č. IV.

IV: Porovnání výsledků detekce bodů zlomu růstového cyklu ČR

GM odhad Canova 1. část pravidla Canova 2. část pravidla

dno vrchol dno vrchol dno vrchol

1997/Q4 1997/Q3 1997/Q3

1998/Q3 1998/Q3 1998/Q3

1999/Q2 1999/Q2 1999/Q2

2000/Q2 2000/Q2 2000/Q2

2002/Q3 2002/Q3 2002/Q3

2003/Q3 2003/Q3 2003/Q3

2004/Q2 2004/Q02 2004/Q02

2005/Q4 2005/Q4 2005/Q4

2006/Q4 2006/Q4 2006/Q4

Při identifi kaci bodů zlomů podle Canovova pra-
vidla sestávajícího ze dvou částí můžeme konstato-
vat, že veškeré identifi kované body zlomu při pou-
žití první části Canovova pravidla byly pomocí druhé 
části Canovova pravidla potvrzeny (tab. IV.).

Budeme-li porovnávat oba přístupy identifi kace 
bodů zlomů, tj. pomocí neparametrického statis-
tického GM odhadu a pomocí Canovova pravidla, 
vidíme, že oba přístupy poskytují stejné výsledky 
a lze tedy z tohoto hlediska obě metody považovat 
za srovnatelné (tab. IV). Výhodou pravidla dle Ca-

novy je jednoduchost při aplikaci, avšak případný 
„šum“ v datech způsobený například charakterem 
dat, metodou sběru dat nebo jinými chybami, není 
tato metoda schopna eliminovat. Rovněž použití 
této metody v případě rozsáhlých datových souborů 
je časově náročnější. V případě statistické metody je 
sice postup složitější, což lze považovat za nevýhodu 
uvedené metody, ale její aplikace je naopak vhod-
nější pro větší rozsahy datových souborů. Také v pří-
padě detrendování vstupních hodnot s cílem získání 
hodnot pro analýzu růstového pojetí, který je mimo 
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jiné nutný i v případě aplikace pravidel dle Canovy 
jako vstupní krok k datování růstového pojetí cyklu, 
je tato metoda méně náchylná na předpoklady apli-
kace detrendovací metody, neboť již ze svého cha-
rakteru neklade požadavek na typ rozložení dato-
vého souboru. Případným problémem by se sice zde 
mohly stát tzv. hraniční efekty, avšak využitím tech-
nik pro jejich odstranění a při zapojení ekonomické 
teorie lze i tento nedostatek do značné míry elimino-
vat (Hall, Wehrzly; 1991).

ZÁVĚR
Předkládaný příspěvek se zabývá technickou 

identifi kací růstového pojetí cyklu HDP v České re-
publice, tedy identifi kací bodů zlomů, z pohledu 
statistické metody a zjištěné výsledky porovnává 
s ekonomickým přístupem dle Canovy (1999). Pro 
potřeby růstového pojetí cyklu je využito výsledku 
neparametrického odhadu regresního modelu a zís-
kaná rezidua (cyklická komponenta), považována 
za růstové pojetí cyklus, jsou analyzována z pohledu 
odhadu derivací trendu vývoje růstového cyklu po-
mocí Gasser-Müllerova odhadu. Jejich prostřednic-
tvím jsou detekovány momenty bodů zlomů a stano-
veno, o jaký typ extrému jde, zda o minimum (dno), 
nebo maximum (vrchol).

Pomocí odhadu trendu vývoje růstového cyklu, 
jeho první a druhé derivace, byla identifi kována ob-
dobí, ve kterých nastaly body zlomů. Dalším upřes-
něním, s využitím odpovídajících intervalů spoleh-
livosti odhadů růstového pojetí cyklu a jeho derivací 
a s ohledem na vývoj posuzovaného ukazatele, byly 

stanoveny okamžiky bodů zlomu včetně posou-
zení, o jaký typ bodu zlomu jde, zda o vrchol nebo 
dno. Bližší pozornost byla při vyhodnocování věno-
vána krajním potenciálním okamžikům zlomů (po-
čátek a konec posuzovaného časového období) a to 
vzhledem k charakteru použité statistické metody. 
Zjištěné výsledky byly v závěru komparovány s pra-
vidlem pro stanovení dna a vrcholu podle Canovy 
(1999).

Z provedené analýzy pomocí neparametrického 
odhadu růstového cyklu a v komparaci s určením 
bodů zlomů dle Canovy bylo zjištěno, že v případě 
obou použitých metod byly detekovány stejné mo-
menty pro dna a vrcholy. Dále, že z tohoto hlediska 
lze obě metody považovat za srovnatelné. Výhodou 
pravidle dle Canovy je jednoduchost při aplikaci, 
nevýhodou malá schopnost eliminace chyb v dato-
vém souboru a horší použitelnost v případě velkých 
datových souborů. Oproti tomu statistická metoda 
je technicky složitější, ale vhodnější pro větší da-
tové soubory. Rovněž v případě detrendování vstup-
ních hodnot s cílem získání hodnot pro analýzu růs-
tového pojetí, který je mimo jiné nutný i v případě 
aplikace pravidel dle Canovy jako vstupní krok k da-
tování růstového pojetí cyklu, je tato metoda méně 
náchylná na předpoklady aplikace detrendovací 
metody.

Předkládaný příspěvek vznikl za podpory vý-
zkumného záměru „Česká ekonomika v procesech 
integrace a globalizace a vývoj agrárního sektoru 
a sektoru služeb v nových podmínkách evropského 
integrovaného trhu“.

SOUHRN
Předkládaný příspěvek se zabývá identifi kací růstového pojetí hospodářského cyklu HDP v České re-
publice, tedy identifi kací bodů zlomů, v období 1997/1–2008/1 a to pomocí neparametrické statistic-
ké metody a zjištěné výsledky porovnává s ekonomickým přístupem dle Canovy (1999).
Zvoleným typem odhadu je konvoluční typ Gasser-Müllerova odhadu z důvodu možnosti odhado-
vání i derivací trendu vývoje. Pro potřeby růstového pojetí hospodářského cyklu je nejprve prove-
deno detrendování pomocí Gasser-Müllerova odhadu a získaná rezidua (cyklická komponenta), po-
važovaná za růstový typ cyklu, jsou dále analyzována. Nejprve je odhadnut trend vývoje růstového 
pojetí cyklu, který je následován expertním odhadem potenciálních bodů zvratů (dna a vrcholy). Poté 
je proveden odhad první derivace trendu vývoje a jsou stanoveny potenciální extrémy, tedy dna a vr-
choly. Následně je odhadnuta druhá derivace trendu vývoje a analyzováno, zda potenciální extrémy 
jsou maxima (vrcholy) nebo minima (dna). cyklu ČR.
Zjištěné výsledky jsou v závěru porovnány s ekonomickým způsobem detekce bodů zlomů, jak jej 
defi noval Canova (1998) a je připojeno srovnání obou postupů.
Z provedené analýzy pomocí neparametrického odhadu růstového cyklu a v komparaci s určením 
bodů zlomů dle Canovy bylo zjištěno, že v případě obou použitých metod byly detekovány stejné 
momenty pro dna a vrcholy. Z tohoto hlediska lze obě metody považovat za srovnatelné. Výhodou 
pravidle dle Canovy je jednoduchost při aplikaci, nevýhodou malá schopnost eliminace chyb v da-
tovém souboru a horší použitelnost v případě velkých datových souborů. Oproti tomu statistická 
metoda je technicky složitější, ale vhodnější pro větší datové soubory. Rovněž v případě detrendová-
ní vstupních hodnot s cílem získání hodnot pro analýzu růstového pojetí, který je mimo jiné nutný 
i v případě aplikace pravidel dle Canovy jako vstupní krok k datování růstového pojetí cyklu, je tato 
metoda méně náchylná na předpoklady aplikace detrendovací metody.

hospodářský cyklus, Gasser-Müllerův odhad, dno, vrchol
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SUMMARY
Presented paper is focused on identifi cation of growth business cycle in the Czech Republic in 1997/
Q1–2008/Q1 via turning points identifi cation from an alternative non-parametric statistical method 
point of view. Obtained results are compared with economic approach done by the rule written by 
Canova (1998).
Chosen type of an estimate is convolution Gasser-Müller one. This estimate gives possibility to es-
timate time trend as well as its derivations. At fi rst, de-trending of GDP values with the aim to ob-
tain cyclical component is done using Gasser-Müller estimate. Obtained residuals are considered as 
growth business cycle type. Furthermore, estimate of growth business cycle time trend and expert es-
timate of potential turning points are done. Consequently, estimate of the fi rst derivation given time 
series followed by turning points determination, i.e. troughs and peaks, is done. Then, according to 
result of the second derivation of time trend estimate, analysis of potential turning point (trough or 
peak) is done. Next, detection of turning point using economic technique defi ned by Canova (1998) 
is applied.
At the end, comparison of obtained results for determination of troughs and peaks of the Czech Re-
public business cycle and techniques are attached. Performed analysis of growth business cycles us-
ing non-parametric estimate is compare with trough and peak identifi cation by Canova. We can con-
clude, both methods identifi ed the same turning points and this can be viewed as confi rmative of 
each other. Advantage of the Canova approach is simplicity of applications, disadvantage is small abi-
li ty of error elimination in data set and worse usage in case of large sample size. Statistical method is 
technically more complicated, but more suitable for large sample size. Likewise, in the de-trending 
process, this method is less sensitive to assumptions for application of de-trending methods. Denote, 
de-trending is necessary in the case of business cycle identifi cation using Canova rules as the fi rst step 
to the dating growth type of cycle as well.
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