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Abstract

POMENKOVA, J.: Turning points identification of growth business cycle in the Czech republic - an alternative ap-
proach. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 3, pp. 123-132

The purpose of the paper is to identify GDP growth cycle of the Czech Republic by means of turn-
ing points identification using alternative statistical method - non-parametric kernel estimate. Spe-
cial type of estimate, convolution Gasser-Miiller one, is used. An advantage of this approach is possi-
bility to estimate derivations of unknown function, which is suitable especially in the case of turning

points searching.

For identification of growth business cycle type results of nonparametric estimate of regression func-
tion is used. Obtained residuals, growth component, are considered as growth cycle type and are ana-
logically identified. On the basis of nonparametric estimates of growth component derivations (1°
and 2") turning points (trough and peak) are identified. At the end, comparison of nonparametric sta-
tistical approach with economic turning points identification approach, Canova type, is done.

business cycle, Gasser-Miller estimate, trough, peak

Hruby domici produkt (HDP) je kli¢ovy ukaza-
tel vyvoje ekonomiky. Pfedstavuje souhrn hodnot
pfidanych zpracovinim ve viech odvétvich v ¢in-
nostech povazovanych v systému narodnfho téet-
nictvi za produktivni. Je penéznim vyjadienim
celkové hodnoty statki a sluzeb nové vytvotenych
v daném obdobi na uréitém tzemi a pouzivi se
pro stanoveni vykonu ckonomiky. Hospodafskym
(ekonomickym) ristem se rozumi vzestup hospo-
déiského potencidlu zemé, ke kterému dochézi
v souvislosti s kvantitativnim zvySovanim poten-
cidlntho hrubého doméciho produktu. Dosavadni
charakteristika ekonomického rtistu jako dlouho-
dobého vyvoje potencidlniho redlného produktu
se tykala tizce teoretického vymezeni ristu. Mimo
oblast ekonomické teorie se v3ak pojem ckono-
micky rtst ¢asto pouzivé jako synonymum vyvoje
skuteéného redlného produktu. Tento vyvoj mi-
zeme vyjadfit absolutné (pfirtistek v mld. K¢ jako
rozdil produktu v obdobi t a produktu v pfedcho-
alného produktu.

Dornbusch a Fischer (1994) definuji hospodéi-
sky cyklus jako vice nebo méné pravidelné stiidani

expanze a recese ckonomické aktivity kolem drihy
riistového trendu. Na vrcholu cyklu je ekonomicka
aktivita vzhledem k trendu vysoké, v sedle je dosa-
zeno spodniho bodu ckonomické aktivity. Recese
je obdobi mezi vrcholem a dnem aktivity a expanze
je obdobi mezi sedlem (dnem) a vrcholem. Recesi
(expanzi) charakterizuje vyznamny pokles (rtist)
drovné agregatni ckonomické aktivity pfesahujici
nékolik mé&sicti. Celkova doba mezi dvéma vrcholy
urcuje délku cyklu, kterd se pohybuje mezi jednim
rokem aZ vice nez deseti lety. Vrcholy a sedla cyklu
jsou identifikovany podle bodt zvratu spektra uka-
zatelti (Kaderabkova, 2003).

Studie zabyvajici se hospodaiskym cyklem rozli-
$uji dve€ zékladni pojeti hospodéiského riistu, a to
klasické a rtistové pojeti hospodéiského cyklu. Jak
uvadi napiiklad Bonenkamp (2001), klasické po-
jeti cyklu je zaloZeno na kolisani tirovné, zatimco
riistové pojeti cyklu na fluktuacich kolem trendu.
Lze také vyjit z podrobnéjsiho popisu, ktery po-
skytl ve své syntéze Rozmahel (2006) k pojeti cyklt
a jejich analyzy. Klasické pojeti cyklu popisuje jako
opakujici se fluktuace ekonomické aktivity vykazu-
jici stejné tendence v odlisnych sektorech ekono-
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miky. Riistové pojeti cyklu pak chape jako opakujici
se fluktuace €asové fady makroekonomické pro-
ménné okolo svého trendu, pFi¢emz se opird o studii
Lucase (1977). Rustové pojeti hospodaiského cyklu
ma v porovnéni s klasickym pojetim hospodé¥ského
cyklu n&kolik vyhod i nevyhod. Jak uvadi Czesany
(2006), rastové cykly jsou 1épe vyuzitelné p¥ianalyze
cykldt v zemich vyznacujicich se vysokymi tempy
riistu vEetné tranzitivnich ekonomik.

Pojeti rtstového cyklu, vyuzivané v tomto pfi-
sp&vku, je zaloZeno na dekompozici ¢asovych fad
zvolené makroekonomické proménné na trendo-
vou, cyklickou, popfipadé sezonni a nepravidel-
nou slozku. Cilem je extrahovat dlouhodoby trend
a cyklickou slozku charakterizujici rtistovy hospo-
daisky cyklus. Riistovy cyklus je daleko méné citlivy
na dlouhodoby trend vyvoje mé&feného ukazatele.
StéZejnim se tak stivd p¥i analyze hospodafského
cyklu vybér vhodné detrendovaci techniky v zavis-
losti na povaze dlouhodobych fluktuaci promé&nné
trendu.

V piipadé modelovani hospodafského pojeti
cyklu je mozné detrendovaci neboli filtra¢ni tech-
niky rozdélit na dvé zékladni skupiny, a to na sta-
tistické a ekonomické. Statistické metody vyuZzivaji
procedur zalozenych na p¥edpokladech vychazeji-
cich z povahy metody. MtiZeme zde fadit napfiklad
techniku prvnich diferenci nebo deterministické &i
stochastické modely apod. V pfipadé statistického
piistupu predpokladame, Ze pouzitd data byla p¥e-
dem sezonné o¢isténa, nebo Ze sezonni a cyklicka
slozka jsou povazovany za jednu slozku a ze nepra-
videlné (vysokofrekven¢ni) fluktuace maji maly vy-
znam. Druhou skupinu tvoii ekonomické metody,
kde vybér filtraéni techniky vychédzi z ekonomic-
kého modelu, preference analytika nebo analyzy
problému, ktery je zkoumaén ve spojeni s ekonomic-
kou teorii. Zde mtzeme napiiklad fadit Hodrick-
Prescottav filtr, Baxter-Kingtiv pasmovy filtr apod.
(Canova, 1998).

Piedklddany pFispévek se zabyva rozborem riisto-
vého pojeti cyklu HDP v Ceské republice z pohledu
identifikace bodt zlomu alternativnim zptisobem
a to pomoci neparametrické statistické metody. Zvo-
lenym typem odhadu je konvoluéni typ Gasser-Miil-
lerova odhadu z dtivodu moznosti odhadovani i de-
rivaci trendu vyvoje. Pro potieby riistového pojeti
cyklu je vyuzito vysledku neparametrického od-
hadu regresniho modelu a ziskand rezidua (cyk-
lickd komponenta), povaZovana za riistové pojeti
cyklu, jsou déle analyzovéna. Nejprve je odhadnut
trend vyvoje riistového pojeti cyklu, po kterém na-
sleduje expertni odhad potencialnich bodt zlomi
(dna a vrcholy). Poté je proveden odhad prvni deri-
vace trendu vyvoje a jsou stanoveny potencialni ex-
trémy, tedy dna a vrcholy. Nésledné je odhadnuta
druhd derivace trendu vyvoje a analyzovéno, zda
potencialni extrémy jsou maxima (vrcholy) nebo
minima (dna) cyklu CR. Zjisténé vysledky jsou po-
rovnany s ekonomickym zptsobem detekce bodil
zlom?, jak jej definoval Canova (1998). V zav&ru pii-
sp&vku je pFipojeno srovnani obou postupi.

MATERIAL A METODY

Hospodaisky cyklus mtzeme definovat dvéma
zpusoby. Klasické pojeti hospodaiského cyklu je za-
lozeno na definici cyklu Burnse a Mitchella (1947),
kteti definuji hospodé¥sky cyklus jako opakujici
se fluktuace kolem ekonomické aktivity vykazujici
stejné tendence v odlidnych sektorech ekonomiky.
Klasické pojeti cyklu je charakterizovano pramér-
nou délkou cyklu, amplitudou cyklu a spole¢nym
vyvojem klicovych ekonomickych promé&nnych
aproximujicich agregatni ekonomickou aktivitu na-
roda. Délky jednotlivych cyklt pfitom mohou byt
razné.

Riistové pojeti hospodéiského cyklu podle Lucase
(1977) je definovéno jako opakujici se fluktuace ¢a-
sové Fady makroekonomické proménné okolo svého
trendu. Rustovy cyklus je tak zalozen na dekompo-
zici Casové Fady zvoleného makroekonomického
ukazatele (nej¢ast&ji HDP) na trendovou, cyklickou,
popfipadé sezonni a nepravidelnou slozku.

Y, =g +c¢,. s, g i=1,...,n (1)

t+ Tt

Problémem, vyskytujicim se v souvislosti s analy-
zou klasického hospodiaiského cyklu, je nerozlido-
vani trendové a cyklické slozky ¢asové fady. Mtize
se tak stdt, ze trendova slozka, p¥i dlouhodobé ris-
tové tendenci ekonomiky, ovlivni cyklickou slozku,
napfiklad délku faze expanze. Tento problém je ¢as-
te¢né eliminovan v pFipadé rastového cyklu, ktery je
na dlouhodoby trend méné citlivy.

Mnoho procedur produkujicich expertni sys-
tém pro nalezeni bodt zlomd, a tedy pouzivanych
k identifikaci hospodaiského cyklu, bylo po druhé
sv&tové vélce kodifikovano Burnusem a Mitchelem.
Nejcastéji pouzivanou metodou uréeni klasického
hospodaiského cyklu je tzv. Bry-Boschantiv algorit-
mus (Bry-Boschan; 1971), ktery ddle rozvinuli napf.
Hardiny, Pagan (2002). Pozdgjsi rekurzivni algorit-
mus byl rozvijen nap¥. Artisem a kol. (2004) a En-
gelem. S podobnou definici cyklu pracuje i Canova
(1999), ktery nabizi identifikaci bod zlom? pomoci
jednoduchych pravidel aplikovantelnych jak na kla-
sické, tak na riistové pojeti cyklu.

V piedklddaném piispévku bude vyuzito klasifi-
kace bodi zlomt a konstrukce fazi rtistového pojeti
hospodaiského cyklu z definice dna a vrcholu podle
Fabio Canovy (1999). Canova uvadi dv€ ¢asti svého
pravidla. Prvni, ze ,dno“ je situace, kdy ve dvou
po sobé jdoucich &tvrtletich poklesu referen¢niho
cyklu nasleduje rtst, tj. ¢,_, > ¢,_, > ¢, < ¢,,,. Podobng,
»vrchol“ je situace, kdy ve dv€ po sobé nasledujici
¢tvrtleti rostou a poté dochdzi k poklesu, tj. ¢, ,<¢, <
¢,>¢, . Druhé, vybira ¢tvrtletit jako dno hospodarské
aktivity, resp. vrchol, pokud po sobé& nésledovaly ale-
spori dva poklesy, resp. rasty, cyklické komponenty
ve dvou po sobé jdoucich ¢tvrtletich b&hem obdobi
tif ¢tvrtleti. Tedy, pokud platic, < (>)Oac, , <(>)Onebo
pokude,, <(>)0ac,<(>)0.Diivod zavedeni obou pra-
videl prameni ze snahy zmensit riziko pred¢asné
identifikace bodt zvratu. Dodejme, Ze tvrzeni vy-
chazejici ze stanoveni bodt zlomti a vlastnosti ros-
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toucich cyklt neni nezévislé na statistickych pred-
pokladech potFebnych k extrahovéni trendu.
Detrendoviani siln€ ovliviiuje body zlomii v rdmci
prvni &sti pravidla, nikoliv v ramci druhé.

Alternativni pfFistup nabizi aplikace neparamet-
rického Gasser-Miillerova odhadu. Pro zjednodu-
eni Gasser-Miillerova odhadu budeme dale v textu
pouzivat zkraceného ozna¢eni GM odhad. Zpusob
identifikace bodii zlomii probihd v duchu matema-
tického pojeti identifikace extrémnich hodnot s vy-
uzitim derivaci trendu funkce. Jejich odhadovani
umoznuje pravé GM typ neparametrického jadro-
vého odhadu. Vyvoj hodnoty riistového pojeti cyklu
je tak mozné popsat pomoci odhadu trendu vyvoje
prvni a druhé derivace. Nejprve je odhadnut trend
vyvoje rastového pojeti cyklu, po kterém nésleduje
expertni odhad potencidlnich bod@ zlomt (dnaavr-
choly). Potéje proveden odhad prvni derivace trendu
vyvoje a jsou stanoveny potencidlni extrémy, tedy
dna a vrcholy. Nésledné je odhadnuta druha deri-
vace trendu vyvoje a analyzovédno, zda potencialni
extrémy jsou maxima (vrcholy) nebo minima (dna)
cyklu CR. Vyhodou tohoto p¥istupu je pravé nepa-
rametrické pojeti odhadu, kdy neni nutna znalost
rozlozeni zkoumaného datového souboru. Svych
charakterem tento typ jadrového odhadu konstru-
uje vysledny odhad v zavislosti na vahdch a okolnich
méFeni. Poznamenejme, Ze vahy jsou ziskdny po-
moci tzv. jadrové funkce.

Necht jsou hodnoty x pevné& voleny experimen-
tatorem a hodnoty Y jsou zéavislé na hodnotach x.
Oznafme pro potieby definovini GM odhadu re-
gresni rovnici Y,=m(x) +¢,i=1,...,ns neznamou re-
gresni funkci m a chybou pozorovani ¢, pro kterou
plati E(e)=0,D(e) =c%i=1, ...,n. Myslenka jadrového
vyhlazovéni je najit vhodnou aproximaci odhadu
funkce m, pfiemz ptedpokldddme ekvidistantni
rozdéleni bodt planu ¥, intervalu [0,1]. GM typ ja-

drového odhadu funkce m, tzv. konvoluéni typ, je
definovan ndsledovné:

1 5 (x-u
z ﬁIK ; du. (2)

Body pléinu x,e[0,1], i=1, ..., n, jsou vzestupné&
uspofadané a pro body s, i =0, ..., n plati s,=0, s,=
(x_+x)/2,i=1,..,n-1as =1.

Poznamenejme, Ze kvalita jadrového odhadu z4-
visi na jadrové funkci K a 3ifce vyhlazovaciho okna
h. Zptisobem volby optimélni hodnoty parametru
vyhlazovactho okna se zabyvali napi¥iklad Hardle
(1990), Horova (2002). V piipadé optimaélni volby
typu jadrové funkce lze vyjit z praci Gasser, Miiller,
Mammitzsch (1985) nebo Gasser, Miiller (1991). Po-
drobnéji se v3ak zde touto optimalizagni problema-
tikou zabyvat nebudeme.

B

')

VYSLEDKY

Pro emipirickou analyzu byly zvoleny meziro¢ni
procentni zmény &tvrtletnich absolutnich hodnot
HDP Ceské republiky v konstantnich cenach, se-
zonné ocisténé v obdobi 1997/1-2008/1. V dalsim
textu budou pouzité hodnoty oznatovany za HDP.
Postup prace byl nésledujici. Nejprve byl odhadnut
trend vyvoje vstupnich hodnot a provedeno detren-
dovani vstupni ¢asové fady. Ziskané hodnoty (rezi-
dua) byly oznaéeny jako hodnoty rastového pojeti
cyklu HDP CR. Nisledujici prace byla rozdé&lena
do dvou oblasti. V prvni oblasti bylo vyuzito alterna-
tivniho pfistupu identifikace bodt zloma, v druhé
identifikace pomoci Canovova p¥istupu.

Vyvoj HDP lze popsat neparametrickym GM od-
hadem s 3itkou h =0,056 a jadrem Soz' (obr. 1). Zis-
kana rezidua (obr. 2) jsoundhodnd (Box-Pierctiv test;
p-value=0,8133>0,05).

o = N W A OO N ®©
T T R R R R

-3

1997q01 1998q01 1999q01 2000g01 200101 2002q01 2003q01 2004q01 2005q01 200601 2007G01 2008g01

| a4 HoP

odhad HDP ------- dolni IS - ------ horni IS

1: Gasser-Miileriiv odhad vijvoje HDPv CR
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2: Rezidua po provedeni Gasser-Miilerova odhadu vijvoje HDPv CR

Z obr. 2 je patrné vychyleni v krajnich hodno-
tach. Toto lze pficitat tzv. hrani¢nim efekttim, které
se mohou vyskytnout v souvislosti s GM odhadem.
Hrani¢nimi efekty ve smyslu jadrovych odhada cha-
peme zhorseni kvality odhadu v hrani¢nich oblas-
tech, a tedy i v ziskanych reziduich. P¥i¢inou tohoto
efektu mtze byt mensi mnozstvi pozorovani v hra-
ni¢ni oblasti. Korekei hrani¢nich efektt se v3ak ne-
budeme zabyvat. Hrani¢ni efekty je mozné upravit
napifklad pomocitechniky zrcadleni (Hall, Wehrzly,
1991; Poménkovi, 2005). V piipad€ odhadu trendu

vyvoje tyto hrani¢ni efekty neshleddvime vyraz-

nymi. PFi hodnoceni riistového cyklu viak tento fakt
neopomeneme. Potencidlnim rizikem by sice mohl
byt hrani¢éni efekt jadrového odhadu na potitku
posuzovaného obdobi, ale podivame-li se na vyvoj
dvodnich ¢ty hodnot, vyvijeji se klesajicim zptiso-
bem, p¥i¢emz odhad trendu vyvoje dosahuje v p¥i-
pad€ prvnich dvou hodnot niz3i trovné. Lze se tedy
domnivat, ze korekce hrani¢niho efektu v ivodu po-
suzovaného obdobi by trendovou funkci upravila
zvy$enim hodnoty odhadu.

Tabulka ¢. Tuvadi pFehled optimalizovanych para-
metrt ke konstrukei odpovidajicich GM odhadu.

T: Parametry piislusné pouzityim neparametrickym odhadiim

Odhadovany trend Sitka vyhlazovaciho okna Typ jadrové funkce
V§voj HDP h=0,098 S,
Vyvoj 1. derivace HDP h=0,156 S,
V§voj 2. derivace HDP h=0,009 S,.!

Zdroj: vlastni vypocet

Pfed aplikaci GM odhadu byla data testovina
na nezavislost Kendalovym t-testem nahodnosti,
pfi¢emz nulova hypotéza o nezavislosti na 5% hla-
ding vyznamnosti zamitime, na 1% nezamitime.
Proto bylo pfistoupeno k odhadu 3itky vyhlazova-
ctho okna i dal3imi zptisoby (metody minimalizu-
jict AMSE, Hirdle, 1990), pfi¢emz zjisténé vysledky
lze povazovat za shodné s vysledky zjisténé meto-
dou zobecnéného kiizového oveFovani. Lze se tedy
domnivat, Ze pro odhady funkei i derivaci funkci
muZeme hodnoty 3ifek vyhlazovaciho okna, jak je
uvadi tab. €. I, povazovat za vyhovujici.

V prvnim kroku analyzy byl proveden GM odhad
vyvoje hodnot riistového pojeti cyklu. Abychom
mohli stanovit ofckdvané momenty bodt zlomi,
byl proveden v druhém kroku odhad prvni derivace
trendu vyvoje hodnot riistového pojeti cyklu (obr. 4).
Pro posouzeni, zda o¢ckdvany moment zlomu je
maximum nebo minimum, tedy vrchol nebo dno,

byl v t¥etim kroku proveden odhad druhé derivace
trendu vyvoje hodnotriistového pojeti cyklu (obr. 5).
Pro odhady derivaci byly rovnéz vypocteny intervaly
spolehlivosti (Hardle, 1990), kterych bylo vyuZito p¥i
stanovovani o¢ckdvanych momentt bodd zlomd.

Na zdklad¢ odhadu druhé derivace vyvoje riisto-
vého cyklu a jeho intervalu spolehlivosti byly sta-
noveny nasledujici obdobi pro nulové body: 1997/
Q4-1998/Q1, 1998/Q3-1998/Q4, 1992/Q2-1993/
Q3, 2000/Q2-2000/Q3, 2002/Q2-2002/Q3, 2003/
Q2-2003/Q3, 2004/Q2-2004/Q3, 2005/Q2-2005/
Q4, 2006/Q3-2006/Q4 a 2007/Q3-2007/Q4. Nyni
pouzijeme pro upfesnéni vysledkdt odhad druhé
derivace hodnot riistového pojeti cyklu pomoci kte-
rého stanovime, zda v daném obdobi nastalo ma-
ximum (vrchol) nebo minimum (dno). Z vysledki:
lze vyvodit oekdvand obdobi pro dna a vrcholy
(viz tab. II).
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IT: Oéekdvand obdobi dna a vrcholu riistového cyklu CR pomoci GM odhadu

Dno

1997/Q4-1998/Q1 | 1999/Q2-1999/Q3 | 2002/Q2-2002/Q3 | 2004/Q2-2004/Q3 | 2006/Q3-2006/Q4

Vrchol

1998/Q3-1998/Q4 | 2000/Q2-2000/Q3 | 2003/Q2-2003/Q3 | 2005/Q2-2005/Q4 | 2007/Q3-2007/Q4
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Pro pFesné stanoveni okamZziku dna nebo vr-
cholu by bylo potfeba vyuZit interpolace. Vzhledem
ke ¢tvrtletnimu charakteru dat se v3ak pFiklonime
ke stanoveni ¢tvrtleti z datového souboru ve vztahu
k ptvodnim hodnotdm a potfebdm ekonomické
interpretace.

Nejprve provedeme vyhodnoceni zjisténych vy-
sledkt pro krajni hodnoty. Porovname-li vstupni
hodnoty €asové fady (obr. 2-5) s vysledky GM od-
hadti, miizeme skuteéné v krajnich hodnotéch oce-
kavat na zac¢dtku obdobi minimum a na konci ma-
ximum. Moment minima v obdobi 1997/Q4-1998/
Q1 posuneme do ¢asového okamziku 1997/Q4 a to
z n&kolika dtivodt. Pfedng, ristovy cyklus CR zis-
kany odfiltrovinim dlouhodobé komponenty po-
moci GM odhadu (obr. 1) a jeho nésledny GM od-
had mtize byt provedenim ,sekundérniho“ odhadu
v krajnich hodnotach ovlivnén jiz d¥ive zmitiova-

I11: Stanovend obdobi dna a vrcholu riistového cyklu CR

nymi hraniénimi efekty. Upfesnénim vysledkt by
sice mohlo byt provedeni korekce hrani¢nich efektil
odhadu rtstového cyklu (obr. 3), ale pro potfeby
ekonomické interpretace to neni nezbytn& nutné.
Lze vyuzit zkonstruovaného intervalu spolehlivosti
(Pomé&nkova, 2007) pro odhad rastového cyklu a od-
hadu prvni derivace riistového cyklu, sjehoz pomoci
nasledné pfesnéji detekujeme odpovidajici ¢tvrtleti
pro o¢ekdvany extrém, a to 1997/Q4. V pFipadé po-
sledniho stanoveného extrému, o¢ekdvaného ma-
xima v obdobi 2007/Q3-2007/Q4, nebudeme tento
extrém uvazovat vitbec. Charakter dat vykazuje ros-
toucitendenciabez provedeni predikei pro nasledu-
jici obdobi tak neni mozné stanovit, zda v o¢ekéva-
ném obdobi skute¢né maximum nastane, nebo zda
se posune do pozdé&jsiho obdobi. Stanovend obdobi
dnaavrcholu pomoci GM odhad? uvadi tab. &. I11.

2007/Q3-2007/Q4
Vrchol 1998/Q3 2000/Q2 2003/Q3 2005/Q4 neuvazujeme
Dno 1997/Q4 1999/Q2 2002/Q3 2004/Q2 2006/Q4

V dal3im ¢ekdvaném obdobi dle analyzy GM od-
had@ nastalo maximum v 1998/Q3, minimum
1999/Q2, maximum 2000/Q2, minimum 2002/Q3,
maximum 2003/Q3, minimum 2004/Q02, mini-
mum 2006/Q4. V pfipadé ¢asového obdobi 2005/

Q2-2005/Q4 bylo vzhledem k intervalu spolchli-
vosti a vyvoji vstupnich hodnot stanoveno maximu
v Case 2005/Q4.

Srovnani vysledkd detekce dna a vrcholu pomoci
GM odhadi s pravidly dle Canovy uvadi tab. &. TV.

IV: Porovndni vysledkii detekce bodii zlomu riistového cylklu CR

GM odhad Canova 1. ¢ast pravidla Canova 2. ¢ast pravidla
dno vrchol dno vrchol dno vrchol

1997/Q4 1997/Q3 1997/Q3

1998/Q3 1998/Q3 1998/Q3
1999/Q2 1999/Q2 1999/Q2

2000/Q2 2000/Q2 2000/Q2
2002/Q3 2002/Q3 2002/Q3

2003/Q3 2003/Q3 2003/Q3
2004/Q2 2004/Q02 2004/Q02

2005/Q4 2005/Q4 2005/Q4

2006/Q4 2006/Q4 2006/Q4

Pfi identifikaci bod@ zlomt podle Canovova pra-
vidla sestavajictho ze dvou ¢asti mtizeme konstato-
vat, ze veskeré identifikované body zlomu pfi pou-
ziti prvni ¢asti Canovova pravidla byly pomocidruhé
¢asti Canovova pravidla potvrzeny (tab. IV.).

Budeme-li porovnavat oba pfistupy identifikace
bodi zlomi, tj. pomoci neparametrického statis-
tického GM odhadu a pomoci Canovova pravidla,
vidime, Ze oba pfistupy poskytuji stejné vysledky
a lze tedy z tohoto hlediska obé metody povazovat
za srovnatelné (tab. IV). Vyhodou pravidla dle Ca-

novy je jednoduchost pti aplikaci, avsak pfipadny
»=Sum“ v datech zptsobeny napfiklad charakterem
dat, metodou shéru dat nebo jinymi chybami, nent
tato metoda schopna eliminovat. Rovnéz pouziti
této metody v piipadé rozsihlych datovych souborti

Yevo

vvvvvv

uvedené metody, ale jeji aplikace je naopak vhod-
né&jsi pro vétdi rozsahy datovych soubort. Také v pii-
padé detrendovani vstupnich hodnots cilem ziskani
hodnot pro analyzu rtistového pojeti, ktery je mimo
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jiné nutny i v pFipadé aplikace pravidel dle Canovy
jako vstupni krok k datovani riistového pojeti cyklu,
je tato metoda méné nachylnd na pfedpoklady apli-
kace detrendovaci metody, nebot jiz ze svého cha-
rakteru neklade pozadavek na typ rozlozeni dato-
vého souboru. Pfipadnym problémem by se sice zde
mohly stét tzv. hrani¢ni efekty, aviak vyuzitim tech-
nik pro jejich odstranéni a p¥i zapojeni ekonomické
teorie lze i tento nedostatek do zna¢né miry elimino-
vat (Hall, Wehrzly; 1991).

ZAVER

Predklddany pfispévek se zabyva technickou
identifikaci rtistového pojeti cyklu HDP v Ceské re-
publice, tedy identifikaci bodt zlomt, z pohledu
statistické metody a zjist€né vysledky porovnava
s ckonomickym p¥istupem dle Canovy (1999). Pro
potieby riistového pojeti cyklu je vyuzito vysledku
neparametrického odhadu regresniho modelu a zis-
kand rezidua (cyklickd komponenta), povazovana
zaristové pojeti cyklus, jsou analyzovana z pohledu
odhadu derivaci trendu vyvoje riistového cyklu po-
moci Gasser-Miillerova odhadu. Jejich prostfednic-
tvim jsou detekovany momenty bod zlom? a stano-
veno, o jaky typ extrému jde, zda o minimum (dno),
nebo maximum (vrchol).

Pomoci odhadu trendu vyvoje riistového cyklu,
jeho prvni a druhé derivace, byla identifikovana ob-
dobf, ve kterych nastaly body zlomt. Dal3sim upfes-
nénim, s vyuzitim odpovidajicich intervalt spoleh-
livosti odhadt riistového pojeti cyklu a jeho derivaci
a s ohledem na vyvoj posuzovaného ukazatele, byly

stanoveny okamziky bodt zlomu v&etné posou-
zeni, o jaky typ bodu zlomu jde, zda o vrchol nebo
dno. Bliz3i pozornost byla p¥i vyhodnocovéni véno-
vana krajnim potencidlnim okamzikdim zlom?u (po-
Catek a konec posuzovaného Easového obdobi) a to
vzhledem k charakteru pouzité statistické metody.
Zjisténé vysledky byly v zdvéru komparovany s pra-
vidlem pro stanoveni dna a vrcholu podle Canovy
(1999).

Z provedené analyzy pomoci neparametrického
odhadu ristového cyklu a v komparaci s uréenim
bodt zlomi dle Canovy bylo zjisténo, ze v piipadé
obou pouzitych metod byly detekovany stejné mo-
menty pro dna a vrcholy. Dile, Ze z tohoto hlediska
lze ob& metody povazovat za srovnatelné. Vyhodou
pravidle dle Canovy je jednoduchost pfi aplikaci,
nevyhodou mald schopnost eliminace chyb v dato-
vém souboru a hor3i pouzitelnost v p¥ipadé velkych
datovych souborti. Oproti tomu statistickd metoda
je technicky slozit&jsi, ale vhodn&j3i pro v&tsi da-
tové soubory. Rovnéz v piipadé detrendovani vstup-
nich hodnots cilem ziskani hodnot pro analyzu rts-
tového pojeti, ktery je mimo jiné nutny i v piipadé
aplikace pravidel dle Canovy jako vstupni krok k da-
tovani rastového pojeti cyklu, je tato metoda méné
nachylnd na ptedpoklady aplikace detrendovaci
metody.

Predkladany pfispévek vznikl za podpory vy-
zkumného zdméru ,Ceska ekonomika v procesech
integrace a globalizace a vyvoj agrarniho sektoru
a sektoru sluzeb v novych podminkach evropského
integrovaného trhu*.

SOUHRN
Predkladany piispévek se zabyva identifikaci ristového pojeti hospodéiského cyklu HDP v Ceské re-
publice, tedy identifikaci bod@ zlomt, v obdobi 1997/1-2008/1 a to pomoci neparametrické statistic-
ké metody a zjisténé vysledky porovnava s ekonomickym pi¥istupem dle Canovy (1999).
Zvolenym typem odhadu je konvoluéni typ Gasser-Miillerova odhadu z déivodu moznosti odhado-
vani i derivaci trendu vyvoje. Pro potfeby rtstového pojeti hospodéairského cyklu je nejprve prove-
deno detrendovini pomoci Gasser-Miillerova odhadu a ziskana rezidua (cyklickd komponenta), po-
vazovand za ristovy typ cyklu, jsou dale analyzovina. Nejprve je odhadnut trend vyvoje rtistového
pojeti cyklu, ktery je nasledovan expertnim odhadem potencidlnich bodi zvratii (dna a vrcholy). Poté
je proveden odhad prvni derivace trendu vyvoje a jsou stanoveny potencialni extrémy, tedy dna a vr-
choly. Nésledn€ je odhadnuta druhé derivace trendu vyvoje a analyzovano, zda potencidlni extrémy
jsou maxima (vrcholy) nebo minima (dna). cyklu CR.
Zjisténé vysledky jsou v zavéru porovnany s ekonomickym zptisobem detekce boditt zlom1, jak jej
definoval Canova (1998) a je pFipojeno srovnani obou postuptl.
Z provedené analyzy pomoci neparametrického odhadu rtstového cyklu a v komparaci s uréenim
bodt zlomt dle Canovy bylo zjisténo, Ze v pfipadé obou pouzitych metod byly detekovany stejné
momenty pro dna a vrcholy. Z tohoto hlediska lze ob& metody povazovat za srovnatelné. Vyhodou
pravidle dle Canovy je jednoduchost pfi aplikaci, nevyhodou mald schopnost eliminace chyb v da-
tovém souboru a hor3i pouzitelnost v piipad€ velkych datovych soubort. Oproti tomu statistickd

metoda je technicky slozit&jsi, ale vhodn&jsi pro vétsi datové soubory. Rovnéz v p¥ipadé detrendovi-
ni vstupnich hodnot s cilem ziskdn{ hodnot pro analyzu riistového pojeti, ktery je mimo jiné nutny
iv pFipad¢ aplikace pravidel dle Canovy jako vstupni krok k datovéni riistového pojeti cyklu, je tato
metoda méné& nachylnéd na predpoklady aplikace detrendovaci metody.

hospodaisky cyklus, Gasser-Miillertiv odhad, dno, vrchol
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SUMMARY

Presented paper is focused on identification of growth business cycle in the Czech Republicin 1997/
Q1-2008/Q1 via turning points identification from an alternative non-parametric statistical method
point of view. Obtained results are compared with economic approach done by the rule written by
Canova (1998).

Chosen type of an estimate is convolution Gasser-Miiller one. This estimate gives possibility to es-
timate time trend as well as its derivations. At first, de-trending of GDP values with the aim to ob-
tain cyclical component is done using Gasser-Miiller estimate. Obtained residuals are considered as
growth business cycle type. Furthermore, estimate of growth business cycle time trend and expert es-
timate of potential turning points are done. Consequently, estimate of the first derivation given time
series followed by turning points determination, i.e. troughs and peaks, is done. Then, according to
result of the second derivation of time trend estimate, analysis of potential turning point (trough or
peak) is done. Next, detection of turning point using economic technique defined by Canova (1998)
isapplied.

At the end, comparison of obtained results for determination of troughs and peaks of the Czech Re-
public business cycle and techniques are attached. Performed analysis of growth business cycles us-
ing non-parametric estimate is compare with trough and peak identification by Canova. We can con-
clude, both methods identified the same turning points and this can be viewed as confirmative of
each other. Advantage of the Canova approach is simplicity of applications, disadvantage is small abi-
lity of error elimination in data set and worse usage in case of large sample size. Statistical method is
technically more complicated, but more suitable for large sample size. Likewise, in the de-trending
process, this method is less sensitive to assumptions for application of de-trending methods. Denote,
de-trending is necessary in the case of business cycle identification using Canovarules as the first step

to the dating growth type of cycle as well.
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