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Abstract

JANCOVA, V: Reciprocal deformation of polyurethane foam sets in the construction of upholstered furniture. Acta
univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 1, pp. 61-70

The quality of upholstered furniture is currently evaluated through a set of attributes that reflect
the ,comfort“ of the product. Measurable features are evaluated using the test methods, which in-
clude an assessment of the product as a whole or only of the individual materials. Methodology to as-
sess materials in the construction of material compositions has not yet been processed before. This
work deals with the issue of a evaluation of the material sets of polyurethane foams and their mu-
tual influence. New methodology has been proposed for evaluating mutual deformation of foams
sets that has been named “reciprocal deformation of foam sets” in this work. Using this newly pro-
posed method, selected types of polyurethane foams were assessed, in combination with recycled
bonding polyurethane foam-type RE 80. The results of the measurements were evaluated and assem-
bled into the graph in order to create a simple tool for the construction of material composition in
the mold layer of upholstered furniture. The graph can easily be deducted; it answers the question of
what value of deformation is to be considered in drawing up a set of foam materials and recycled PU
foam in the construction of material composition.

polyurethane foam, upholstered furniture, construction of material composition, reciprocal defor-

mation of PUR foam, the comfort of upholstered furniture

Kvalita ¢aloun&ného nébytku, ve vztahu k uziti
p&novych materidld, je v soufasnosti hodnocena
souborem vybranych vlastnosti, které specifikuji
tzv. ,komfort“. Toto hodnoceni viak nepostihuje
viechny nezbytné atributy tvorby optimélni kon-
strukce. Nejsou vytvofeny modely a standardy vza-
jemného vrstveni pfi aplikaci materidl@ - zejména
polyuretanovych pén (ddle PUR pény), pro jednot-
livé typové skupiny; nejsou definovany kombinace
tloustek jednotlivych vrstev pé&n, ani jejich vza-
jemné vztahy a zavislosti pro aplikace ve vyrobku.
Na fe3eni tohoto tikolu je tieba pracovat prib&zné
a nelze jednoznaéné ¥ici, zda je kone¢né Feleni vii-
bec redlné, jsou-li vzaty v potaz neustile se roz3ifu-
jici sortimenty konstrukénich materidl a techno-
logické postupy jejich zpracovani. Proto je diilezité
dal3im ové&fovanim tyto poznatky dopltiovati vytvo-
fenim novych nestandardnich postupt. Jmenovité
deformace jednotlivych vrstev ve vrstvenych sou-
borech polyuretanovych p&n dosud nebyly zkou-
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mény a nejsou tedy pFipraveny hodnotitelské meto-
diky, ani stanoveny normativy pro aplikaci souborti
v konstrukei.

Komfort PUR pén prezentuje vzajemné ptisobeni
objektivnich (mé&Fitelnych) a subjektivnich (pocito-
vych) parametrt. Je definovan tzv. komfortnimi vlast-
nostmi, které se d&li na objektivni komfort (objemova
hmotnost, tvrdost, elasticita, SAG-faktor, prodys-
nost) a subjektivoni komfort (m&kkost, pFijemny omak,
pruznost, rovnomé&rnost stlaceni a vlaénost). Vlast-
nosti definované v oblasti objektivniho komjfortu jsou
zjistitelné a mé&fitelné podle pfFislusnych metodik.
Pro oblast objektivnich, tedy mé&Fitelnych parametri
byla navrzena nova metoda, kterou byly proméfeny
vybrané polyuretanové pénové materidly. Namé&¥rené
avyhodnocené hodnoty byly zpracovany v ramci di-
serta¢ni prace (Jancova, 2008).

Soucasné pouzivané metodiky hodnotici defor-
maéni vlastnosti Calounéného nabytku vyjadiuji
vzdy hodnotu celku, ale nerozliduji deformaci jed-
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notlivych materidlovych vrstev. Nelze jimi stanovit
deformag¢ni hodnoty v jednotlivych vrstvach. Cilem
nové navrzené metody bylo zjistit, v jaké zévislosti
se méni deformaéni hodnoty dle kategorii a typti
polyuretanovych pénovych desek totoznych tlous-
tek, jsou-li po jednotlivych typech méfeny v sou-
boru s pojenou polyuretanovou pénou o objemové
hmotnosti 80 kg/m® (,uzivatelskd mé&kkost). Tyto
varianty soubortl byly uréeny p¥i opravnéném od-
borném pFedpokladu vhodné aplikace t&chto vrstev
v konstrukei. Tato nova zkouska, pracovné nazvand
reciprocni deformace, byla provedena na sortimentu
PUR pén pro kategorie typu N, W, K aKF.

Recyklovand pojena polyuretanovd péna (déle
PPUR péna) jako staciondrni porovnéavaci material
byla vybrana zamé&rng, nebot jde o nejfrekventova-
né&j3i konstrukeni materidl, s velmi dobrymi uzit-
nymi a zpracovatelskymi vlastnostmi. PPUR péna je
vyrabéna z p&€nového odpadu, ktery vznika p¥i zpra-
covéani blokové nebo deskové polyuretanové pény
na dilce, v3ech kategorii a typt pén.

MATERIAL A METODA

Pro funkci zdkladniho konstrukéniho materidlu
byla zvolena recyklovand PPUR péna typu RE 80,
ktera byla v souborech kombinovina a méfena
se CtyFmi vybranymi kategoriemi PUR pén:

e sortiment PUR pén typu N versus PPUR péna

RE 80
e sortiment PUR pén typu W versus PPUR péna

RE 80
e sortiment PUR pén typu K versus PPUR pé&na

RE 80
e sortiment PUR pén typu KF versus PPUR péna

RE 80

Metoda méfeni recipro¢ni deformace soubori
pénovych materialt

Pro zjidténi deformaénich vlastnosti jednotlivych
typt pén v souboru byla navrzena novd metoda mé-
Feni, nazvand recipro¢ni deformace. Metoda pou-
ziva totozny piipravek jako zkouska pénovych ma-
terialt dle CSN EN ISO 1856 Stanovent trvalé deformace
v tlaku.

Metodou byly promé¥Feny okamZzité ztraty vysky
vzorkil p&ny stla¢enim, aplikované v souboru. Byla

zjistovdna schopnost vzdjemného ptisobeni pén
na sebe a jejich jednotlivd ,okamzitd“ deformace
po stlageni. Tedy v jakém podilu podléhaly jednot-
livé typy pén deformaci vysky a jak zp&tné& ovliviio-
valy vysku porovnavaci vrstvy PPUR pény. Zkouska
simulovala zatizeni uZzivatelem (mapf. u seddka)
a bylo s jeji pomoci vy3etfeno, jakou tloustkou vy-
mezené vrstvy se zapojovaly p&nové desky pfi za-
tizeni do ,uzivatelského komfortu®. Pfi¢emz je
zfejmé, Ze sice jde o okamzitou deformaci, ale tato
potom zlistdvda neménnd v ¢ase bezprostfedniho
uzivani. Déle je nutno mit na pamé&ti, ze pii stlaceni
p&n nastdvd zména jejich v klidovém stavu namé-
Fenych parametrtl, zejména se méni hodnota jejich
objemové hmotnosti. Tato zjidténi povazuje autorka
za piinosné, s tim, ze znalost t&chto zmén je pro-
sp&nd zejména pro konstruovéni sedadel (pracovni
zidle, kifesla apod.) a to nejen z dtivodu hospodareni
s PUR pé&novych materidlem, ale i z hlediska tvorby
uzivatelské kvality vyrobku. Nejprve je viak tieba di-
agnostikované vlastnosti p&n v souborech vyhodno-
tit v souvislostech a potom vytvofit model na vyuZiti
souhrnu v3ech objektivnich zjidténi. DosaZena pFes-
nost mé&Feni koresponduje s pozadavky pro uziti na-
mé&Fenych hodnot.

Popis provedené zkousky

Zkousky byly provedeny pomoci pfipravku na sta-
noveni trvalé deformace v tlaku p&novych materiéla
(obr. &. 1). Plodny rozmér piipravku je 300 x 300 mm.

Rozmér vzorktt PUR pény byl stanoven 130 x
180mm. Vysky jednotlivych vzorkt byly domé&feny
digitdlnim posuvnym mé&Fidlem. Rozmé&r stacionar-
niho celoplodného vzorku PPUR pény byl stanoven
298 x 298 x 32,3 mm. Rozte¢ kovovych desck zkuseb-
niho p¥ipravku byla fixovdna ocelovym mezikruzim
na 49,90 mm.

Podminky prostiedi: vlhkost 34-54%, teplota
20-23°C. Bylo promé&¥eno 62 soubort, z toho 31
soubortt PUR pén s PPUR pénou OH 80 kg/m’,
ve dvou saddch vzorki.

Pritb&h zkousky
e Byly odmé&ieny vysky viech vzorkti PUR pény digi-
talnim posuvnym mé&fidlem ve tfech bodech v kli-
dovém stavu, pramér hodnot byl vychozi hodno-
tou pro vyhodnoceni zkousky.

vymezovaci mezikruzi

méreny vzorek
[ utahovaci froub

\horni kovova deska

\spodni kovova deska

celoplosny vzorek PPUR pény OH 80 kgim3

1: Schéma méieni souboru pén v pripravku
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e Vzorky PUR pén byly umist&ny jednotlivé do zku-
Sebniho zafizeni, na podlozku kovového platu
s deskou PPUR pény, vzdy ve stejné poloze.

e Vzorky byly uzavieny a stlaceny v p¥ipravku hor-
nim kovovym platem. P¥ipravek byl uzavien srou-
bem na svoji konstantni vysku 49,90 mm.

e Vetfech bodech byly odméreny vysky vzorku PUR
pény po stladeni v pFipravku.

e Namétené hodnoty byly vyhodnoceny v grafech
v programu Excel.

VYSLEDKY A DISKUSE

NaméFené hodnoty jednotlivych vzorkt pén byly
pfepotteny a vyhodnoceny v grafech.

PUR pény typu N - Tabulka I, obr. & 2. PUR pény
typu W - TabulkaIT, obr. &. 3. PUR pé&ny typu K a KF
—TabulkaIlT, obr. &. 4. Grafy byly zpracované tak, aby
bylo srovnatelné, jak u jednotlivych kategorii a typt
PUR pén probihala reciproéni deformace v zévis-
losti na deformaci PPUR pé&ny. Souhrn vysledku je
uveden v grafu - obr. €. 5.

Formou paprskového grafu, obr. & 6, byla vy-
tvofena pomiicka pro konstruktéry materidlovych
skladeb, vyjad¥ujici recipro¢ni deformaci PUR pén
s PPUR pénou RE 80.

Z vyhodnocenych vysledkt je patrné, Ze nej-
niz3i deformace pé&n typu N byly namé&feny u p&ny
N 5063 (objemové hmotnosti 50 kg/m?, tvrdosti pfi
40% stlateni 6,3 kPa). Priimé&r namé&fenych hodnot
stlaceni vysky ¢inil 57,05%, tedy doslo k deformaci
0 42,95% puvodni vysky vzorku. Pfi stla¢eni pény
N 5063 byla do procesu deformace vyrazn& zapo-
jena i deska PPUR pény, bylo namé&feno jeji stla¢eni
012,09 % ptvodni vysky.

Pro stanoveni zaverd z vyhodnocenych vysledkt
méFeni je nutné vzit v avahu, ze vyrobci pénovych
materialtt udévaji normativn€ povolenou toleranci
deklarovanych kvalitativnich hodnot pro jednotlivé
typy pén. Tato tolerance je v relaci u objemovych
hmotnosti cca + 4 kg/m® a u tvrdosti cca + 0,6 kPa.
Tato vyrobni tolerance parametrtt PUR pén mini-
maéln& ovliviiuje namé&fené hodnoty, aviak nelze ji
nikdy vylou¢it.

Zkouskou bylo prokdzéano, Ze na deformaéni vlast-
nosti ma vyrazny vliv rozdil v objektivnich parame-
trech p&novych materialt. Se zvétsujicim se rozdi-
lem hodnot objemovych hmotnosti a tvrdosti typti
pén v souboru roste i deformace pén. Pfi velkém
rozdilu se ptisobeni pén s niz3imi hodnotami stava
v konstrukei materidlovych skladeb nefunkéni, ne-
bot p¥i svém nejvétsim stladeni ztraceji svoje dekla-
rované komfortni vlastnosti.

Nevyrazné&jsi je zména jejich ,okamzité“ obje-
mové hmotnosti a tuhosti, které se pfi stladeni vy-

razné& zvysuji, péna se stava tvrdsi. Z toho vyplyva,
Ze pouziti PUR pé&ny niz3i objemové hmotnosti
na zmé&k&eni povrchovych ploch vyrobku v kom-
binaci se spodni pénou vy33i objemové hmotnosti
atvrdosti je disfunkéni.

NaméFené a pFepoé&itané hodnoty recipro¢ni de-
formace polyuretanovych p&n kategorie W jsou zob-
razeny v grafu, obr. €. 3. U p&n kategorie W byla na-
mé&Fena v celém sortimentu deformace vysky vzorku
vy33i nez 52%. Do deformace v souboru se téméf¥
nezapojuje PPUR péna. Z vysledktt mé&feni jedno-
zna¢né& vyplyva, Ze pouziti soubort p&n kategorie W
s PPUR pénou jeneucelné, nebot deformacijsou evi-
dentn& zménény zakladni komfortni vlastnosti uve-
dené kategorie p&ny typu W a tato tedy v konstrukei
materidlové skladby nemtiZe plnit svoji funkci, tedy
funkci zmé&k&ujictho a kypficiho materialu.

Vyhodnocena mé&feni pén kategorie K opé&t proka-
zuji vliv objektivnich parametrii na deformaci p&ny.
Z grafu, obr. €. 4, je zFejmé, Ze p&ny s objemovou
hmotnosti >45 kg/m’® a tvrdosti >4 kPa jsou vhodné
pro uziti v souborech s PPUR pé&nou RE 80. Do de-
formace se zapojuje i PPUR pé&na a tim ziistavaji
funkéni komfortni vlastnosti kategorie K.

Vyhodnocené vysledky mé&feni deformace jed-
notlivych typt polyuretanovych pén s PPUR pé-
nou RE 80 jsou uvedeny v souhrnném pichledu v %
naobr. ¢. 5.

Vysledné hodnoty provedenych zkousek jsou se-
stavené do paprskového grafu tak, aby vytvofily jed-
noduchou pomticku pro konstrukeci materidlové
skladby uvedenych pé&n pro aplikaci ve tvarovaci
vrstvé ¢alounéného nabytku. Z grafu lze snadno
vyhodnotit, s jakou hodnotou potencidlni defor-
mace lze podéitat p¥i sestaveni souboru pé&novych
materidltt a PPUR pény v konstrukci materidlové
skladby. Po obvodu kruznice jsou vymezeny jed-
notlivé typy PUR pé&n ana ose hodnot jsou k nim ve-
psany hodnoty deformace v % daného typu pény pfi
stladeni s PPUR pénou RE 80. Cervena linie vyzna-
Cuje spojnici jednotlivych bodi, udavajici hodnoty
v procentech.

Deformace soubort dvou typit p&n prokazaly,
Ze pfi relativné stejnych objektivnich hodnotach
pén se jednotlivé pény v souborech stla¢uji totozné.
U soubort s rozdilnymi hodnotami se nejdfive stla-
¢uji pény s nizkymi hodnotami odporu proti stla-
Ceni, zatimco p&ny s vysokym odporem nevykazuji
zadné zmeény, nebo se zapojuji, kdyz mékké pény
dosédhly svého nejvétsiho stladeniateoreticky se staly
»0dli¥nym* materidlem. Zkousky souborti kategorii
pén s PPUR pénou tedy prokézaly, Ze je uzivatelsky
vhodnéjsi skladba z materidll totozné tvrdosti, nez
vytvofeny tuhy zéklad a ten nasledné zmékéovany
p&nou, nizkych objektivnich hodnot.
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I: Deformace souborii PUR pén kategorie N a PPUR pény OH 80 kg/m’
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[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [%]
N 1930 1. 38,24 18,11 18,12 18,14 18,00 18,09 49,90 47,31
PPUR 32,30 70,54 31,79 31,78 31,76 31,90 31,81 49,90 98,48
N 1930 II. 37,84 70.14 17,85 17,83 17,90 17,92 17,88 49,90 47,24
PPUR 32,30 ' 32,05 32,07 32,00 31,98 32,03 49,90 99,15
N 2130 1. 39,21 7151 18,11 17,92 17,86 18,15 18,01 49,90 45,93
PPUR 32,30 31,79 31,98 32,04 31,75 31,89 49,90 98,73
N 2130 II. | 40,15 72,45 18,26 18,37 18,56 18,79 18,50 49,90 46,06
PPUR 32,30 31,64 31,53 31,34 31,11 31,41 49,90 97,23
N 2538 1. 40,28 72,58 18,00 17,96 18,22 17,90 18,02 49,90 44,74
PPUR 32,30 31,90 31,94 31,68 32,00 31,88 49,90 98,7
N 2538 II. 39,23 71,53 17,62 17,78 17,78 17,69 17,72 49,90 45,16
PPUR 32,30 32,28 32,12 32,12 32,21 32,18 49,90 99,64
N 2835 1. 36,80 69.10 17,96 17,78 17,89 17,70 17,83 49,90 48,46
PPUR 32,30 ’ 31,94 32,12 32,01 32,20 32,07 49,90 99,28
N 2835 II. 39,22 71,52 18,98 18,78 18,85 18,90 18,88 49,90 48,13
PPUR 32,30 30,92 31,12 31,05 31,00 31,02 49,90 96,04
N 3038 1. 38,36 18,16 18,28 18,43 18,18 18,26 49,90 47,61
PPUR 32,30 70,66 31,74 31,62 31,47 31,72 31,64 49,90 97,95
N 3038 II. 36,50 17,76 17,68 17,46 17,71 17,65 49,90 48,36
PPUR 32,30 68,80 32,14 | 32,22 | 3244 | 32,19 | 3225 | 4990 | 99,84
N 3240 1. 41,02 7339 18,80 18,87 18,83 18,96 18,87 49,90 45,99
PPUR 32,30 ’ 31,10 31,03 31,07 30,94 31,04 49,90 96,08
N 3240 1I. 38,31 70.61 17,65 17,62 17,73 17,83 17,71 49,90 46,22
PPUR 32,30 ' 32,25 32,28 32,17 32,07 32,19 49,90 99,67
N 3543 1. 38,58 17,63 17,62 17,78 17,73 17,69 49,90 45,85
PPUR 32,30 70,88 32,27 32,28 32,12 32,17 32,21 49,90 99,72
N 3543 II. | 40,10 72,40 17,75 17,75 17,75 17,90 17,79 49,90 44,36
PPUR 32,30 32,15 32,15 32,15 32,00 32,11 49,90 99,42
N 4050 I. 39,34 71,64 18,88 19,01 18,91 18,94 18,94 49,90 48,13
PPUR 32,30 31,02 30,89 30,99 30,96 30,97 49,90 95,87
N 4050 II. | 39,37 7167 18,94 18,73 19,40 18,90 18,99 49,90 48,24
PPUR 32,30 30,96 31,17 30,50 31,00 30,91 49,90 95,69
N 5063 I. 36,98 69,28 20,98 21,15 21,23 20,97 21,08 49,90 57,01
PPUR 32,30 28,92 28,75 28,67 28,93 28,82 49,90 89,22
N 5063 II. | 38,42 70,72 21,88 22,05 22,00 21,79 21,93 49,90 57,08
PPUR 32,30 28,02 27,85 27,90 28,11 27,97 49,90 86,59
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M deformace N PUR pén's PPUR pénou - dsformace PPUR pény

2: Hodnoty reciprocni deformace pén kategorie N v %

I1: Deformace souborii PUR pén kategorie W a PPUR pény OH 80 kg/m?
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© [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
w2120 | I | 3839 20,60 17,97 17,86 17,94 17,68 17,86 49,90 46,53
PPUR 32,30 ’ 31,93 32,04 31,96 32,22 32,04 49,90 99,19
w2120 | II. | 39,10 71,40 18,24 18,18 18,10 18,22 18,19 49,90 46,51
PPUR 32,30 31,66 31,72 31,80 31,68 31,72 49,90 98,19
w2515 | I | 3830 17,64 17,80 17,71 17,76 17,73 49,90 46,29
PPUR 32,30 70,60 32,26 32,10 32,19 32,14 32,17 49,90 99,61
w2515 | II. | 3830 7060 17,77 17,70 17,82 17,79 17,77 49,90 46,40
PPUR 32,30 32,13 32,20 32,08 32,11 32,13 49,90 99,47
w2519 | I | 3951 7181 18,22 18,23 18,23 18,12 18,20 49,90 46,06
PPUR 32,30 31,68 31,67 31,67 31,78 31,70 49,90 98,14
w2519 | II. | 38,13 043 17,87 17,91 17,96 17,83 17,89 49,90 46,92
PPUR 32,30 ’ 32,03 31,99 31,94 32,07 32,01 49,90 99,09
w2526 | 1. | 39,10 140 18,44 18,55 18,47 18,35 18,45 49,90 47,19
PPUR 32,30 ' 31,46 31,35 31,43 31,55 31,45 49,90 97,36
W2526 | II. | 39,00 130 18,32 18,25 18,32 18,35 1831 49,90 46,95
PPUR 32,30 ’ 31,58 31,65 31,58 31,55 31,59 49,90 97,80
W3530 | I | 39,47 177 18,93 18,94 18,87 18,89 18,91 49,90 47,90
PPUR 32,30 ’ 30,97 30,96 31,03 31,01 30,99 49,90 95,95
w3530 | II. | 37,95 7025 17,89 18,10 18,19 17,90 18,02 49,90 47,48
PPUR 32,30 32,01 31,80 31,71 32,00 31,88 49,90 98,70
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3: Hodnoty reciproéni deformace pén kategorie Wv %

4: Hodnoty reciprocni deformace pén kategorie Kv %
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I11: Deformace souborii PUR pén kategorie K, KF a PPUR pény OH 80 kg/m’
5 = § § § § o § N1 _g ._1: E
= =5 = . = k-] \ 5 =4S
g |5 g% | Eg3 gg gé g«g g«g §§§ 22228 £
o k¢ ik %) [} 7] ) o 3] < >
2| 558 | 898 | Ex~ | ESen | ESm | Exe | AES |BQEEE| B
© | tmm| | (mm| | (mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [%]
K 2313 I 40,06 72,36 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60 49,90 43,93
PPUR 32,30 32,30 32,30 32,30 32,30 32,30 49,90 100,00
K 2313 m| 3940 | 1760 | 17,60 | 17,60 | 17,60 | 17,60 49,90 44,67
PPUR 32,30 ’ 32,30 32,30 32,30 32,30 32,30 49,90 100,00
K 2518 1 39,45 7175 17,60 17,67 17,68 17,67 17,66 49,90 44,75
PPUR 32,30 ’ 32,30 32,23 32,22 32,23 32,25 49,90 99,83
K 2518 11 38,95 7125 17,65 17,62 17,65 17,66 17,65 49,90 45,30
PPUR 32,30 ' 32,25 | 32,28 | 32,25 | 32,24 | 32,26 49,90 99,86
K 2530 I 37,94 70.94 17,86 17,76 17,86 17,60 17,77 49,90 46,84
PPUR 32,30 ' 3204 | 3214 | 3204 | 3230 32,13 49,90 99,47
K 2530 | 4072 302 18,12 18,04 | 1822 18,10 18,12 49,90 44,50
PPUR 32,30 ’ 31,78 31,86 31,68 31,80 31,78 49,90 98,39
K 3028 L3938 | 17,83 17,88 17,83 17,95 17,87 49,90 4538
PPUR 32,30 ’ 32,07 32,02 32,07 31,95 32,03 49,90 99,16
K3028 1T 38,43 7073 17,82 17,74 17,76 17,85 17,79 49,90 46,30
PPUR 32,30 ' 32,08 32,16 3214 | 32,05 32,11 49,90 99,40
K 3530 1 39,27 7157 17,84 18,20 17,98 18,05 18,02 49,90 45,88
PPUR 32,30 ' 32,06 31,70 | 31,92 31,85 31,38 49,90 98,71
K 3530 11 39,00 7130 17,89 17,85 18,13 18,17 18,01 49,90 46,18
PPUR 32,30 ’ 32,01 32,05 31,77 31,73 31,89 49,90 98,73
KF3540 | 1 | 37,82 ol 18,03 17,904 | 1829 18,330 18,14 49,90 47,96
PPUR 32,30 ’ 31,87 31,96 31,61 31,60 31,76 49,90 98,33
KF3540 | 10| 3904 | .| 1843 18,68 18,76 18,81 18,67 49,90 47,82
PPUR 32,30 ’ 31,47 31,22 31,14 31,09 31,23 49,90 96,69
K 3638 L | 3958 | .. | 1886 | 1898 | 1927 | 19,0 19,08 49,90 48,21
PPUR 32,30 ' 31,04 | 3092 | 3063 3068 | 30,82 49,90 95,41
K3638 11 39,89 72,19 19,22 18,97 19,00 19,10 19,07 49,90 47,81
PPUR 32,30 ' 30,68 | 30,93 3000 | 30,80 | 30,83 49,90 95,44
K 4036 I 38,20 18,24 18,44 18,45 18,42 18,39 49,90 48,13
PPUR 32,30 70,50 31,66 31,46 31,45 31,48 31,51 49,90 97,56
K 4036 mo|o38s4 | 18,75 1890 | 18,82 18,92 18,85 49,90 48,90
PPUR 32,30 ’ 31,15 31,00 31,08 30,98 31,05 49,90 96,14
K 4525 L | 4050 | oo 18,56 18,69 18,75 18,90 18,73 49,90 46,23
PPUR 32,30 ’ 31,34 31,21 31,15 31,00 31,18 49,90 96,52
K 4525 11 40,16 72 46 18,40 18,60 19,20 19,42 18,91 49,90 47,07
PPUR 32,30 ' 31,50 31,30 30,70 3048 | 31,00 49,90 95,96
K 4535 1 40,00 7230 19,45 19,12 18,98 19,08 19,16 49,90 47,89
PPUR 32,30 ' 30,45 30,78 30,92 30,82 30,74 49,90 95,18
K 4535 11 39,87 79.17 18,93 19,36 19,19 19,42 19,23 49,90 48,22
PPUR 32,30 ' 30,97 30,54 30,71 3048 | 30,68 49,90 94,97
K 4542 L] 3940 | 19,25 19,80 | 19,60 | 19,48 19,53 49,90 49,57
PPUR 32,30 ’ 30,65 30,10 30,30 30,42 30,37 49,90 94,02
K 4542 m| 917 |, | 1982 19,42 19,85 19,70 19,70 49,90 50,29
PPUR 32,30 ’ 30,08 30,48 30,05 30,20 30,20 49,90 93,51
K 4550 1| 4075 305 | 2198 | 2218 | 2240 | 2185 22,10 49,90 54,24
PPUR 32,30 ' 2792 | 2772 | 2750 | 2805 | 27,80 49,90 86,06
K 4550 11 38,17 70.47 21,06 21,27 21,50 21,44 21,32 49,90 55,85
PPUR 32,30 ' 28,84 | 28,63 28,40 | 2846 | 2858 49,90 88,49
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B deformace PUR pén s PPUR pénou OH 80 kgimd

5: Piehled hodnot reciprocni deformace PUR pén v %
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—>—=deformace PUR pén (% )

6: Vijsledné hodnoty reciproéni deformace PUR pén s PPUR pénou RE 80 v %

SOUHRN

Zamerem préace byl navrh nové metodiky méfeni recipro¢ni deformace souboru pén a proméfeni
vzdjemné deformace polyuretanovych pén kategorii N, W, K a KF s PPUR pé&nou RE 80. Zjist¢né hod-
noty recipro¢ni deformace vybranych soubort PUR pé&n prezentuji dal3i informace, které jsou vy-
znamné pro navrh spravné konstrukce materidlovych skladeb ¢alounéného nabytku. Nové navrzena
metodaje vhodna pro zpracovani celkového prehledu okamzité deformace souborti i ve vzdjemnych
variantach kategorii PUR pén. Vysledny efekt celkového vyhodnoceni viech zjisténych objektivnich
hodnot je nejvyraznéjsi v tom, Ze mize ¢aste¢né eliminovat vliv subjektivniho posouzeni konstruk-
téra a technologa — modelafe vyrobku pfi jeho tvorbé a tim i vylu€ovat p¥ipadné konstrukéni nedo-
statky. Maze byt podptrnym argumentem pii tvorbé materidlovych skladeb pro konstruktéry s kratsi
odbornou zptisobilosti.

Préci lze povazovat za zdklad pro dal3i vyzkum vzdjemnych deformaénich vlivi materidlovych sou-
borti v konstrukei ¢alounéného nabytku, nebot tyto vztahy dosud nebyly zkoumaény.

polyuretanové péna, ¢alouné&ny nabytek, materidlové skladba konstrukcee, reciproéni deformace PUR
pén, komfort Calounéného nabytku
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SUMMARY

Presented work is a proposal for a new method for measuring a reciprocal deformation of foam files
and polyurethane foams deformation of categories N, V, K and KF with PPUR foam RE 80. Measured
values of reciprocal deformation of selected files of PU foams present other information relevant to
the proposal for proper construction of material composition of upholstered furniture. The newly
proposed method is suitable for processing overall summary of an immediate deformation of the files
as well as their variants of categories of PU foam. The resulting effect of the overall evaluation of all
identified objective values allows partial elimination of the influence of subjective assessment of a de-
signer and technologist — a pattern maker of the product - during its creation and thus precludes any
constructional deficiencies; as well as it may support the designers with less expertise.

This work should be considered as a basis for further research on the reciprocal deformation of ma-
terial files in the construction of upholstered furniture, as these relations have not been investigated
yet.
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