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Abstract

VONDRA, M., SMUTNY, V:: Efficacy of reduced doses of herbicide Callisto 480 SC + Atplus 463 and Basagran
super on redroot pigweed (Amaranthus retroflexus). Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2008, LVI, No. 4,
pp.-207-214

As far as the field of weed control is concerned, there is a possibility to use methods based on measu-
rements of chlorophyll fluorescence or reflectance of impacting radiation. The application of these
methods can contribute to a decrease in the amount of applied pesticides so that it is possible to the
reduce costs associated with their purchasing on the one hand and to control risks of environmental
damage on the other. Within the period of 2005-2007, a small-plot experiment with grain maize was
established and carried outin the Field Experimental Station of Mendel University of Agriculture and
Forestry in Zabé&ice. The experimental doses of the herbicides CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 and
BASAGRAN SUPER were 0.25; 0.1875 and 0.125 1 ha' and 2.0; 1.5 and 1.0 1 ha!, respectively. The ef-
ficiency of herbicides and their killing effect on Amaranthus retroflexus were estimated by means of the
apparatus PS1 Meter, which is capable to measure the percentage of damage of the photosynthetic
apparatus of plants. The differences among doses of herbicide BASAGRAN SUPER were not statisti-
cally significant. These results showed that all doses were enough efficient against redroot pigweed.
Statistically significant difference was found by herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463, between
dose 0.25 1 ha' and 0.125 | ha '. Tt was found out that the most suitable term for herbicide efficacy es-
timation of BASAGRAN SUPER by means of PS1 apparatus is the second day after its application and
fourth day after the application for herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463.

grain maize; PS1 meter; herbicides; Amaranthus retroflexus

Cislo 4,2008

Plevelné rostliny provazeji zemé&délskou ¢innost
jiz od praddvna. Konkuruji kulturnim plodinam
piimo odbé&rem vody, zivin a svétla, coz vede k né-
slednému snizeni kvality a mnozstvi sklizenych pro-
duktu, ale také nep¥imo tim, Ze zt€zuji sklizeni, mo-
hou byt do¢asnym ttocistém fady chorob a skidctl
a v neposledni fad€ zapleveluji stanoviste nésledné
p&stovanym plodindm. V celosvétovém méfitku
jsou ztrity v diisledku zapleveleni odhadovany na
10 % vynosu (Zimdahl, 1980; Oecrke et al., 1994), a to
navzdory intenzivni kontrole. Regulace zapleveleni
se stavd jednim ze zdkladnich opatfeni v rostlinné
produkei (Loux et al., 1998).

Prvni snahy péstitelt vychézely z moZnosti opus-
tit padu, kterd jiz z raznych davodi neposkytovala
pozadovany vynos. Pozdgji se vznikem primitivnich

nastroju a nafadi na obdé&lavani pudy dochézelo jiz
kur¢itému cilenému boji proti pleveltim. K velkému
pokroku doslo se zavedenim systémii st¥idani plodin
a se vznikem né¥adi na zpracovéani ptidy. Byly zava-
dény razné osevni sledy, které mély za cil dosdhnout
co nejvyssich vynost péstovanych plodin a pfitom
zachovat tirodnost stanovisté a potlagit negativni ¢i-
nitele vyskytujici se na polich. S rozvojem primyslu
doslo k vyrobé a zavidéni chemickych latek do ze-
mé&délstvi. Prvni zminky jsou datoviny z roku 1896.
Jednalo se o vyuziti zelené a modré skalice, kyseliny
sirové, dusikatého vipna. Teprve od roku 1945 byly
vytvofeny létky, jez jsou pouzivany i nyni (MCPA,
MCPB, paraquat aj.). Zejména vysoka produktivita
prace a dobrd u¢innost vedla k masivnhimu pouzi-
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vani herbicidii nejen v zemédglstvi, ale i jinych od-
vétvich (doprava — tidrzba zelezniénich trati aj.).

Pouzivani herbicidt viak mtze pFind3et i urcitd
rizika. Nespravné vyuzivani téchto latek ma za na-
sledek negativni ovlivnéni zivotniho prostiedi (po-
skozeni necilovych organismt, kontaminace vod).
K tomu dochizelo zejména v minulosti v dsledku
nedodrzeni spravnych zptisobt aplikace.

Snahou velké vétiny soucasnych zemédélcti je
aéelné, cilené vyuziti herbicidti s co mozna nejmen-
3im negativnim dopadem na Zivotni prostiedi.
Brown et al. (1990) uvadgji, ze spravnou aplikaci
herbicidt s vyuzitim modernich metod GIS Ize sni-
zit jejich spotiebu 0 25 %.

K hodnoceni t¢innosti a fytotoxicity herbicida
jsou v sou€asné dob& vyuziviny rizné bonitaéni
stupnice. Nevyhodou téchto odhadovych metod je
ziskani do jisté miry subjektivnich vysledki zavis-
lych na hodnotiteli pokusu (rtizné lokality a rtizni
hodnotitelé). Z t&chto uvedenych dtivodt by bylo
vhodné pouzit k hodnoceni t&innosti herbicida
metod zaloZenych na exaktnim mé&feni fluorescence
chlorofylu ¢ odrazivosti za¥eni. Napiiklad na praco-
visti v nizozemském Wageningen (Plant Research
International) je princip mé&feni G€innosti fotosyn-
tézy zakladem pro vypocet nizkych davek herbi-
cidd, tzv. Minimum Lethal Herbicide Dose Method
(MLHD). Tato metoda umoziiuje vypocet minimalni
davky herbicidu ze skupiny inhibitort fotosyntézy
potfebné na regulaci plevelti na daném pozemku
(Haage et al., 2002). Dévka herbicidu je stanovena
v zévislosti na plevelném druhu a jeho rastové fazi.
Takto stanovend davka je pak o cca 20-80 % niz3i,
nez je davka registrovana. M&fenim t&innosti herbi-
cidt inhibujicich fotosyntézu pomoci metody zalo-
Zené na mé&feni odrazivosti zafeni se zabyvali Kem-
penaar et al. (2002). Klem (2006) ve své praci uvadi,
Ze vyuZzitim metod zaloZenych na mé¥eni fluores-
cence chlorofylu ¢i odrazivosti zafeni lze ve vEtSiné
piipadt uspofit ¢ast ndklad a omezit zatizeni zivot-
niho prostfedi herbicidy.

MATERIAL A METODY

V letech 2005-2007 byly na polni pokusné stanici
Mendelovy zemé&dglské a lesnické univerzity v Brné
na lokalité Zab¢ice vzdalené 25 km jiZné od mésta
Brna zalozeny maloparcelni polni pokusy s kuku-
Fici, v nichz byla otestovdna té¢innost odstupiiova-
nych dédvek herbicidit CALLISTO 480 SC + ATPLUS
463 a BASAGRAN SUPER na laskavec ohnuty (Ama-
ranthus retroflexus).

Polni pokusnad stanice se nachédzi v kukufi¢né vy-
robni oblasti, podoblasti K,. Patfi mezi nejteplejsi
oblasti v CR. Pramé&rn4 roéni teplota je 9,2 °C, nej-
teplej$im mésicem v roce je Eervenec s priimérnou
denni teplotou vzduchu 19,3 °C a nejchladnéjsi
leden s pramérnou teplotou -2,0 °C. Z hlediska
srazkovych pomért patii lokalita k suchym oblas-
tem, kdy 30lety pramér ro¢nich dhrnt srazek ¢ini
480 mm. Do oblasti pracovisté zasahuje téz srazkovy
stin. Destové srazky ve vegetaénim obdobi jsou roz-
lozeny velmi nerovnomérné. Srdzkové nejbohatsi
je mé&sic ferven s 68,6 mm a nejchudsi je biezen
$23,9 mm srazek (Tab. I). Trvani sluneéniho svitu ko-
lisd v rozmezi 1800-2000 hodin za rok.

Podle taxonomického klasifika¢ntho systému
ptd Ceské republiky je na pozemcich polni po-
kusné stanice ptidnim typem fluvizem glejova. Flu-
vizem glejova je vytvofena na nivnich (aluvidlnich)
sedimentech Feky Svratky. Pudy jsou bez vyraz-
nych diagnostickych horizontd, pod nevyraznym
humusovym horizontem se nachdzi mate¢ny sub-
strat tvofeny naplavenym materidlem. Od hloubky
0,60 m jsou patrné vyrazné&jsi projevy glejového pro-
cesu. Podzemni voda kolisd v prabéhu roku mezi
0,80-2,50 m pod povrchem. Z hlediska zrnitostniho
sloZeni se jedna o ptidu t&€zkou az velmi t&zkou.

Jednotlivymi variantami pokusu byly odstuprio-
vané davky herbicidt CALLISTO 480 SC + ATPLUS
463 (smacedlo) a BASAGRAN SUPER (Tab. II).

Vlastni pokus mél sedm variant se ¢tyFmi opako-
vanimi (velikost parcel 21 m?, 3 x 7m).

T: Hodnoty dlouhodobijch teplotnich a srazkovijch normdlii (1961-1990)

Mésic 1 1T IIr | Iv \% VI | VII | VIIT | IX X XTI | XIT |I-XTII
Pramé&rna teplota (°C) | -2,0| 0,2 | 43 | 9,6 | 14,6 17,7 [193|18,6 | 14,7 | 95 | 41 | 0,0 | 9,2
Uhrn sraZzek (mm) 24,81 24,9 |23,9(33,2]628 68,6 571|543 |355|31,8|36,8]26,3 | 480

IT: Piehled variant pokusu
Varianta Pouzity herbicid Davka (I.ha?)
Kontrola -

2 Callisto 480 SC + Atplus 463 0,25+ (0,5 %)
3 Callisto 480 SC + Atplus 463 0,1875 + (0,5 %)
4 Callisto 480 SC + Atplus 463 0,125 + (0,5 %)
5 Basagran Super 2,0
6 Basagran Super 15
7 Basagran Super 1,0
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Charakteristika pouzitych piipravkil

CALLISTO 480 SC je systémovy herbicid, ktery
obsahuje ti¢innou latku mesotrione 480 g.1*, kterd
patii do skupiny triketont. Herbicid CALLISTO
480 SC je urcen k pre- a postemergentnimu hubent
jednoletych dvoudéloznych a jednoletych plevelt
v kukufici. U¢inna latka je p¥ijiména listy i kofeny,
vrostlindch se 5iff akropetalné a basipetalng. Uéinek
se projevuje zb&lenim listt a nekrézami pletiv zasa-
zenych pleveld. Symptomy jsou patrné jiz za tfi az
sedm dni po aplikaci.

BASAGRAN SUPER je kontaktn{ postemergentni
herbicid s a¢innou latkou bentazone 480 g.I" Faze-
nou do skupiny inhibitorti fotosyntézy. Rostlinou je
piijiman hlavn€ listy, ¢aste¢né viak kofeny. Pi{jem
listy je zpravidla rozhodujici, tc¢inck je rychlej3i.
Dulezité je, aby rostlina méla dostatek listové plo-
chy, jez by herbicid pftijala k dosazeni spolehlivého
ac¢inku. Uéinek se projevuje zb&lenim, omezenim
fotosyntézy a to poskozenim bun&énych membran
a poruchami transportu elektront i specifickych re-
akcei CO,

Charakteristika sledovaného plevelného
druhu

Laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus) je fazen
mezi pozdni jarni plevele. Jedna se o kontinentaln{
druh pochazejici ze Severni Ameriky. Jako hospo-
dé¥sky vyznamny druh byl ptivodn& popsan v tep-
lych oblastech naseho statu, odkud se rozsitil do
ostatnich tizemi, zejména v dusledku pé&stovani ku-
kufice. Kli¢i druhym rokem po uzrini z hloubky
0,02 m, pfivyssich teplotiach. Po¢ate¢niriist je poma-
lejsi. Dalsi vyvoj je velmi rychly a mohutné rostliny
laskavce maji velkou konkureéni schopnost (dosa-

I1T: Meteorologickd data béhem aplikace

huji vysky az 1,50 m). Produkce semen je velmi vy-
sokd (i 500 000 semen). V ptidnim prostiedi ztraci
kli¢ivost béhem t¥i, max. deseti let. Je Eastym pleve-
lem zejména v okopaninach (cukrovce, krmné fepg,
bramborach, kukufici).

Pokusy byly ve viech tfech letech zalozeny dle
b&znych technologickych postuptl. Jako pfedplo-
dina byla zvolena p3enice ozima.

Na podzim byla provedena stiedn& hluboka orba
pomoci oboustraného pluhu Lemken. Na jaFe na-
sledovala pfiprava setového liizka pomoci smyki
a bran. Pfed vlastnim setim byl cely pozemek hno-
jen mo€ovinou v ddvce 120 kg N.ha'. O3et¥eni fun-
gicidem ani insekticidem nebylo provedeno.

Vlastnivysev byl proveden vterminech 10. 5. 2005,
28.4.2006 a 24.4.2007 pomoci pfesného ¢tyitadko-
vého seciho stroje Kleine Multicorn sefizeného na
mezifddkovou vzdalenost 0,75 m a hloubku 0,06 m
a ¢inil 80 000 jedincti na hektar. Jednalo se o stfedné
pozdni hybrid Ribera (FAO sildz i zrno 410), ktery
k dosazeni vysokého vynosu vyzaduje kvalitni po-
zemky a dobrou troveri agrotechniky.

Ve fazi ¢tvrtého pravého listu kukufice (laskavec
ohnuty - BBCH 13 - tfeti pravy list), byla ve dnech
6. 6.2005, 6. 6. 2006 a 4. 6. 2007 provedena aplikace
piipravkt pomoci zadového motorového postiiko-
vate SOLO 432 pii aplikaénim tlaku 0,3 MPa a dévce
vody 300 l.ha! za danych meteorologickych podmi-
nek (Tab. III). Neo3etfena varianta byla mechanicky
odplevelovana (pletkovani + okopdvka). Na dané
lokalité se v hojném poétu kazdoroéné vyskytoval
kromé& laskavce ohnutého také merlik bily, pcha¢
oset, opletka obecna, lebeda rozkladitd, rdesno bles-
nik, svizel pFitula a durman obecny.

: Rychlost vétru pfi | Teplotavzduchu Vlhkost vzduchu pfi aplikaci (%)
Den, rok | Hodina o o T
aplikaci (m.s™) pii aplikaci (C°) max. min.
6.6.2005 2030 233 13,70 82,80 81,00
6.6.20006 2030 2,37 13,29 68,80 64,40
4.6.2007 2030 2,15 20,73 71,70 69,38

Vlastni dé¢innost odstuptiovanych dévek herbi-
cidtt CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 a BASA-
GRAN SUPER na laskavec ohnuty (Amarantus re-
troflexus) byla mé¥Fena pomoci pfistroje PS1-meter
zalozeného na principu méfeni odrazeného za-
Feni. Tento pfenosny piistroj, ktery byl vyvinuty na
pracovisti ve Wageningen a je distribuovan firmou
Agrifirm (Nizozemi), je schopen mé&fit procentické
poskozeni fotosyntetického apardtu. Stupnice p¥i-
stroje nabyva hodnot v rozmezi od 0-100, kdy nizké
hodnoty signalizuji zdravou rostlinu a vysoké hod-
noty poskozenou rostlinu (Tab. TV). P¥i mé&Fent je list
uchycen do ,klapky* (mé&Feni probiha za vylouceni

Ucasti okolniho svétla). K méfeni se vyuZivd nej-
mladsi mé&Fitelny list.

Mira poskozeni fotosyntetického aparatu byla po-
moci piistroje PS1-meter mé&fena ve stanovenych
dnech po aplikaci, a to druhy, tfeti, ¢tvrty a paty den
po aplikaci herbicidu.

Sklizeti jednotlivych variant byla provedena dne
19. 10. 2005, 20. 10. 2006 a 2. 10. 2007 sklizeci mla-
tickou SAMPO 2010, kdy u kazdé varianty byly skli-
zeny dva prostfedni Fadky z kazdé varianty, ze viech
Etyt opakovéni. Sklizené vzorky byly zvazeny, zjis-
ténd hmotnost byla p¥epoftena na vynos pii 15%
vlhkosti.
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IV: Kategorizace poskozeni fotosyntetického apardtu (MLHD PS1 2004)

Hodnoty namé&¥ené pfistrojem PS1 meter Piedpokladany efekt na plevel
0-15 zadny efekt
15-30 nizky efekt (redukce fotosyntézy o 20 %)
30-50 mirny efekt (redukce fotosyntézy o 40 %)
>50 vysoky efekt (redukce fotosyntézy o vice jak 40 %)

K vyhodnoceni ziskanych vysledki byla pouzita
analyza rozptylu, pritkaznost stfednich hodnot byla
ndsledn¢ testovana Tukeyovym testem pomoci sta-
tistického softwaru UNISTAT 5.1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tfiletych vysledkit vyhodnocenych analyzou
variance vyplyvé, Zze termin mé&feni a davka herbi-
cidu mély vysoce vyznamny vliv na naméfené hod-
noty PS1. Vliv ro¢niku na namé&fené hodnoty PS1
nebyl statisticky prtkazny. Niaslednym testovanim
pomoci Tukeyova testu (P = 0,95) byly zjistény sta-
tisticky pritkazné rozdily v hodnotich PS1 mezi
kontrolou a ostatnimi variantami o3etfenymi od-
stupriovanymi ddvkami herbicidd CALLISTO 480
SC + ATPLUS 463 a BASAGRAN SUPER. U herbi-
cidu BASAGRAN SUPER nebyl zjistén statisticky
pritkazny rozdil vnamé¥enych hodnotdch PS1 mezi
jednotlivymi ddvkami.

U herbicidu CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 byl
zjistén statisticky priikazny rozdil v namé&fenych
hodnotdch PS1 pouze mezi divkou registrovanou
adavkou 0,1875 l.ha.

Jiz v prib&hu jednotlivich mé&feni byly patrné
rozdily v ptsobeni sledovanych herbicidii. Zatimco
u herbicidu s G¢innou litkou bentazone 480 g.1-!
(BASAGRAN SUPER) bylo ptsobeni velmi rychlé
a pfiznaky poskozeni rostliny byly patrné vizudlné
jiz velmi brzy po aplikaci, u druhého herbicidu
s t¢innou latkou mesotrione 480 g.I'! (CALLISTO
480 SC + ATPLUS 463) byla t¢innost piipravku po-
zvolngjsi a pFiznaky poskozeni se objevily po delsi
dobg&. To souvisi s odlidnymi zptsoby déinku testo-
vanych herbicidii (kontaktni x systémovy).

Vyvoj pramérnych namé¥Fenych hodnot na jed-
notlivych variantich v jednotlivych letech a termi-
nech mé&feni znazoriuje tabulka V.

Na prvni variant& (KONTROLA) nedoslo ani vijed-
nom ze sledovanych let k pfekro¢eni hrani¢ni hod-
noty 15, jez signalizuje ur¢ité poskozeni rostliny.

Ve druhé varianté, tedy CALLISTO 480 SC + AT-
PLUS 463 v davce 0,25 l.ha!+ 0,5 % smacedlo se
vroce 2005 primérné hodnoty PS1 postupné zvy3o-
valy s terminem mé&feni, kdy v prvnim terminu mé-
feni ¢inily 26,2, az 86,2 ve ¢tvrtém terminu méfend.
V roce 2006 doslo v varianté k pfekro¢eni hraniéni
hodnoty az ve druhém terminu méfeni (tfeti den
po aplikaci) k vyraznému nértistu hodnot PS1 z 9,4
aZ na 49,2. Poté se jiz pramérné hodnoty PS1 po-
hybovaly v rozmezi 80,6-84,6. Rok 2007 mél v této

variant€ velmi podobny pritb¢h. V prvnim terminu
¢inila primé&rnd hodnota PS1 10,8. Od druhého ter-
minu mé&feni se hodnoty postupné zvySovaly az do
tfettho terminu mé¥eni 87,4. V poslednim ¢tvrtém
terminu mé&feni nasledoval pokles hodnot na 76,6.

Rostliny laskavce ohnutého, které se v této vari-
anté vyskytovaly, byly velmi dobfe zni¢eny a hod-
noty PS1 se jiz t¥eti den po aplikaci pohybovaly ko-
lem hodnoty 50, jez signalizuje vysokou ti¢innost na
rostliny:

Ve t¥eti variant¢ s herbicidem CALLISTO 480 SC
+ ATPLUS 463 s davkou 0,1875 lL.ha'+ 0,5 % sma-
¢edlo se v roce 2005 pohybovaly primérné namé-
Fené hodnoty v rozmezi 18,4-81,8. Jiz v prvnim ter-
minu mé&¥eni doslo k p¥ekroéeni hrani¢ni hodnoty
15. Hodnoty se s terminem méfeni postupné zvy-
Sovaly az do posledniho ¢tvrtého terminu méfeni
(81,8). Rok 2006 se v této variant€ vnamé&tenych hod-
notdch PS1 velmi podobal roku pFedeslému. Hod-
noty se v jednotlivych terminech pohybovaly od
17,0-42,0-72,0-83,6. Vroce 2007 nedoslo pfi prvnim
terminu mé&¥eni k p¥ekroéent hrani¢ni hodnoty 15.
Hodnota byla pfekro¢ena az v nasledujicich termi-
nech, kdy se pramérné hodnoty pohybovaly v roz-
mezi 20,6-79,6. Také v této t¥eti variant& byly piekro-
¢eny priamérné hodnoty PS1 ve vech sledovanych
letech jiz p¥i druhém méfFent, tedy t¥eti den po apli-
kaci herbicidu a zasazené rostliny byly zni¢eny.

Ctvrta herbicidni varianta, CALLISTO 480 SC +
ATPLUS 463 v déavce 0,125 L.ha'+ 0,5 % smacedlo
byla v roce 2005 charakterizovina postupnym na-
riistem primérnych hodnot v ¢ase. Primérné hod-
noty postupné rostly az do posledniho ¢tvrtého ter-
minu mé&Feni (20,0-48,0-72,8-74,8). V roce 2006
nedoslo v prvnim terminu mé¥ent k prekrocent hra-
ni¢ni hodnoty 15. Nejvyssi primérné hodnoty bylo
dosazeno ve tFetim terminu méFeni, a to 67,4. Rok
2007 byl v této variant€ charakterizovan také niz-
kou préimérnou hodnotou PS1 v prvnim terminu
méfeni (9,2). V dalich terminech v3ak jiz pramérné
hodnoty PS1 postupné nartstaly az na 74,8.

Také u davky 0,125 L.ha! + 0,5 % doslo jiz ve dru-
hém terminu mé¥eni k pfekrocent hraniéni hodnoty
15 a dévka byla na dany plevelny druh posta¢ujici.
Jako nevhodnéjsi termin pro stanoveni déinnosti
herbicidu CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 se jevi
¢tvrty den po aplikaci, kdy hodnoty PS1 ve viech
variantdch o3etfenych timto herbicidem p¥ekroécily
hodnotu 50 jez signalizuje velmi vysokou ti¢innost
na plevele.
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V: Vigooj priimérnijch naméiensjch hodnot na jednotlivich variantdch v jednotliviich letech a terminech méfent
Ro¢nik | Varianta Davka herbicidu I.ha Termin méfent
1. 2. 3. 4.
1 Kontrola 8,6 12,6 11,4 10,4
2 Callisto 480 SC + Atplus 463 — 0,25 + (0,5 %) 262 | 454 | 652 | 86,2
3 Callisto 480 SC + Atplus 463 - 0,1875 + (0,5 %) 18,4 45,6 62,0 81,8
2005 4 Callisto 480 SC + Atplus 463 — 0,125 + (0,5 %) 20,0 48,0 72,8 74,8
5 Basagran Super - 2,0 84,4 94,0 87,2 98,6
6 Basagran Super - 1,5 81,6 92,2 93,4 86,4
7 Basagran Super - 1,0 82,4 90,2 89,6 85,6
1 Kontrola 5,4 4,4 9,0 4,4
2 Callisto 480 SC + Atplus 463 - 0,25 + (0,5 %) 9,4 49,2 84,6 80,6
3 Callisto 480 SC + Atplus 463 - 0,1875 + (0,5 %) 17,0 42,0 72,0 83,6
2006 4 Callisto 480 SC + Atplus 463 — 0,125 + (0,5 %) 10,0 22,4 67,4 48,0
5 Basagran Super - 2,0 75,6 83,6 82,8 83,6
6 Basagran Super - 1,5 79,0 82,2 82,8 82,8
7 Basagran Super - 1,0 71,6 83,2 78,2 78,8
1 Kontrola 6,2 6,4 9,8 9,6
2 Callisto 480 SC + Atplus 463 - 0,25 + (0,5 %) 10,8 45,8 87,4 76,6
3 Callisto 480 SC + Atplus 463 —0,1875 + (0,5 %) 11,6 20,6 70,4 79,6
2007 4 Callisto 480 SC + Atplus 463 - 0,125 + (0,5 %) 9,2 41,0 70,0 74,8
5 Basagran Super - 2,0 88,2 84,6 94,4 84,0
6 Basagran Super - 1,5 80,0 81,4 84,4 73,0
7 Basagran Super - 1,0 82,6 85,8 79,6 77,6

Pramérné hodnoty PS1 namé¥ené v paté varianté
o3etfené registrovanou dévkou herbicidu BASA-
GRAN SUPER (2,0 l.ha!) v roce 2005 dosahovaly jiz
druhy den po aplikaci 84,4. Nejvy3si primérné hod-
noty byly namé&¥eny v poslednim &tvrtém terminu
mé&fent (98,6). Roky 2006 i 2007 mé&l velmi podobny
prabéh jako rok 2005. Pramérné hodnoty se pohy-
bovaly v rozmezi 75,6-83,6 v roce 2006 a 84,0-94,4
vroce 2007.

Sestd, predposledni testovana varianta s herbici-
dem BASAGRAN SUPER v dévce 1,5 1.ha!, vykazo-
valavroce 2005 jiz v prvnim terminu mé¥eni vysoké
primérmné hodnoty PS1 (81,6). V dalsich dvou ter-
minech se pramérné hodnoty postupné zvysovaly
(92,2-93,4). Ve &tvrtém terminu poklesly na 86,4.
V roce 2006 dosahovaly primérné hodnoty PS1 ve
vsech ¢tyFech terminech mé¥eni velmi podobnych
hodnot v rozmezi 79,0 - 82,8. V roce 2007 se namé-
fené primémé hodnoty PS1 postupné zvySovaly
(80,0-81,4-84,4) az do ¢tvrtého terminu sledovani,
kde doslo ke snizeni priimérnych hodnotna 73,0.

Sedma varianta o3etfend poloviéni ddvkou herbi-
cidu BASAGRAN SUPER v porovnéani s ddvkou re-
gistrovanou vykazovala v roce 2005 v prvnim ter-
minu méfeni praimérné PS1 hodnoty 82,4. Nésledné
ve druhém terminu mé¥eni doslo k nartstu hodnot

na 90,2 a poté k pozvolnému poklesu v nislednych
terminech na 89,6-85,6. V roce 2006 ve varianté o3et-
Fené polovi¢ni ddavkou herbicidu BASAGRAN SU-
PER (1,0 L.ha!) bylo dosazeno jiz v prvnim terminu
méFeni primérné hodnoty PS1 71,6. Primérné na-
mé&fené hodnoty PS1 se pohybovaly v jednotlivych
terminech nasledovné: 83,2 ve druhém, 78,2 ve tie-
tim a 78,8 v poslednim ¢tvrtém terminu méfeni.
V roce 2007 ¢inila priimérnd hodnota PS1 v prvnim
terminu mé¥eni 82,6, poté doslo k nartstu hodnot
na 85,8 a postupnému snizeni na 79,6 a 77,6.

Také po aplikaci herbicidu BASAGRAN SUPER
ve viech testovanych dédvkéch byla zjisténa dostacu-
jici Géinnost na laskavec ohnuty. Jako nejvhodnéjsi
termin pro stanoveni G¢innosti tohoto herbicidu
pomoci piistroje PS1 meter se jevi jiz druhy den po
aplikaci, kdy namé&fené hodnoty pievySovaly hod-
notu 50, jez signalizuje jiz zminény velmi vysoky
ucinek na plevel. Vlivem kontaktniho ptisobeni do-
8lo kvelmi rychlému téinku herbicidu na sledované
plevelné rostliny a rostliny ve sledovanych varian-
tach byly velmi dobfe zni¢eny.

To koresponduje se zdvéry Smutného et. al (2006),
ktefti sledovali ti¢innost odstupriovanych davek her-
bicidd BASAGRAN SUPER a CALLISTO 480 SC +
ATPLUS 463 na laskavec ohnuty (Amaranthus retrofle-
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xus) s vyuzitim fluorescenéni kamery. Zjistili, Ze i po-
lovi¢ni déavky herbicidd BASAGRAN SUPER a CAL-
LISTO 480 SC + ATPLUS 463 mohou mit posta¢ujici
Géinnost na laskavec ohnuty. Také priace Vondry
et. al. (2005, 2006, 2007a, b) popisuji moznosti vy-
uziti polovi¢nich ddvek téchto dvou herbicidt i na
jiné plevelné druhy (Cirsium arvense, Chenopodium al-
bum), aniz by to negativné& ovlivnilo vynos sklizeného
zrna.

Pfi hodnoceni vynosu zrna p¥epo¢teného na 15%
vlhkost, byl analyzou variance zjidtén statisticky
prikazny vliv roéniku na vynos. Naopak mezi jed-
notlivymi variantami odstupriovanych dévek her-
bicidt nebyly zjidtény ani v jednom ze sledovanych
let statisticky prtikazné rozdily ve vynosu. Neo3et-
Fend varianta (mechanicky odplevelovina) se ve vy-

nosu statisticky prtikazné nelisila od ostatnich va-
riant. Mzeme tedy konstatovat, Ze pletkovani, ¢i
okopévka maji na nésledny vynos zrna srovnatelny
ucinek jako varianty chemicky o3etfené herbicidy
BASAGRAN SUPER a CALLISTO 480 SC + ATPLUS
463.

Nejniz3i pramérny vynos piepo¢teny na 15% vlh-
kost byl dosazen ve v3ech variantich dohromady
v roce 2007 a ¢inil 9,97 t.ha’. V roce 2005 byl prii-
mérny vynos ze viech variant dohromady pFepoé-
teny na 15% vlhkost 13,52 t.ha*. Nejvy33i primérny
vynos ze viech variant dohromady pfepocteny na
15% vlhkost ¢inil 14,96 t.ha! a byl dosazen v roce
2006. Vynosy zrna v t.ha™' na jednotlivych varian-
tach pFepoctené na 15% vlhkost ve sledovanych le-
tech znézortiuje Graf. 1.
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1: Vijnosy zrna v t.ha ' na jednotlivijch variantdch prepoctené na 15 % vlhkost ve sledovanijch letech

SOUHRN

Stale ¢ast&ji jsou v zemeédElstvi vyuzivainy nové metody, jejichz hlavnim tikolem je racionalizace vstupti
do zemédelské vyroby. V oblasti regulace plevelil se nabizi moznost vyuziti metod zalozenych na mé-
Feni fluorescence chlorofylu ¢i odrazivosti zaFeni. Vyuziti t€chto metod mtiZe vést ke snizeni spotieby
pesticidt, ¢imz se snizi ndklady na jejich pofizeni a snizi se riziko poskozeni zivotniho prost¥edi.

V letech 2005-2007 byl na polni pokusné stanici Mendelovy zemé&délské a lesnické univerzity v Zab-
Cicich zaloZen maloparcelni polni pokus o étyFech opakovinich a sedmivariantich vkukufici zrnové,
kde byla stanovovina t¢innost odstuptiovanych davek herbicidtt CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463
a BASAGRAN SUPER na laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus). V. pokusu bylo u herbicidu CAL-
LISTO 480 SC + ATPLUS 463 vyuzito ddvek (0,25-0,1875-0,125 1.ha') a u herbicidu BASAGRAN SU-
PER pak (2,0-1,5-1,01.ha!). Aplikace herbicidt byla provedena zdidovym motorovym postiikova¢em



Ué¢innost redukovanych dévek herbicidt Callisto 480 SC + Atplus 463 a Basagran super na laskavec

SOLO 425 pii aplika¢nim tlaku 0,3 MPa a ddvce vody 300 l.ha! ve fazi étvrtého listu kukufice (laska-
vec - BBCH 13, t¥i pravé listy). K mé&Feni G¢innosti herbicidii na laskavec ohnuty byl pouZit p¥istroj
PS1meter, ktery je schopen méFit poskozeni fotosyntetického aparatu. Mira poskozeni byla m&rena
druhy, t¥eti, ¢tvrty a paty den po aplikaci herbicidil. Na zévér byl pokus sklizen maloparcelni sklizeci
mlati¢kou SAMPO 2010 a sklizené zvazené vzorky byly pfepocitany na vynos pfi 15% susiné.
Analyzou variance provedenou pro viechny tfi roky dohromady bylo zjidténo, Ze na namé&fené hod-
noty PS1 mél vysoce vyznamny vliv herbicid (ddvka) a termin méfeni. Vliv roéniku na namé&¥ené hod-
noty PS1 nebyl statisticky pritkazny. Naslednym testovanim pomoci Tukeyova testu (P = 0,95) byly
zjistény statisticky pritkazné rozdily mezi kontrolou a ostatnimi variantami o3etfenymi odstupriova-
nymi davkami herbicidtt CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 a BASAGRAN SUPER. U herbicidu BAS-
AGRAN SUPER nebyl zjistén statisticky pritkazny rozdil v namé&fenych hodnotdch PS1 mezi jed-
notlivymi sledovanymi davkami. Z tohoto vyplyva, ze viechny sledované davky mély dostate¢nou
u¢innost na laskavec ohnuty. Jako nevhodngjsi termin pro stanovovéni déinnosti tohoto herbicidu
pomoci pfistroje PS1 se jevi druhy den po aplikaci.

U herbicidu CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 byl zjistén statisticky prikazny rozdil v namé¥enych
hodnotiach PS1 mezi davkou 0,25 .ha™' (56,00) a davkou 0,1875 1.ha! (46,01). P¥i téchto hodnotach
dochézi jiz k redukei fotosyntézy zhruba o 40 %. Ve tfetim terminu méfeni (¢tvrty den po aplika-
ci herbicidu) bylo u viech sledovanych déavek herbicidét CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 ve viech
tfech letech dosazeno hodnot pfevy3ujicich hodnotu 50, jez signalizuje velmi vysokou G&innost na
plevele. Pfi porovnani pramé&rnych hodnot PS1 namé&Fenych ¢tvrty den po aplikaci nebyly zjistény
mezi jednotlivymi lety ani ddvkami statisticky pritkazné rozdily v hodnotach PS1. Proto lze tento ter-
min doporuéit u viech sledovanych davek jako nejhodné&jsi pro stanovovani déinnosti na laskavec
ohnuty ve fazi tf{ pravych listt.

Pfi hodnoceni sklizn€ byl zji3tén statisticky vyznamny vliv ro¢niku na vynos zrna pfepo¢teného na
15% vlhkost. Herbicidy ani jejich ddvky nemély statisticky vyznamny vliv na vynos zrna. Neo3etie-
nd varianta (mechanicky odplevelovana) se ve vynosu statisticky prtikazné nelisila od ostatnich va-
riant. Nejvy3stho vynosu zrna pifepoc¢teného na 15% vlhkost bylo dosazeno v sklizfiovém roce 2006
(14,96 t.ha'), v roce 2005 pak (13,52 t.ha™') a nejniz3i vynos byl zaznamenan v roce 2007 pouze
9,97 t.ha1. Niz3i vynos v roce 2007 byl zapfi¢inén zejména nedostatkem srazek b&€hem vegetace.

kukufice, PS1 meter, herbicidy, Amaranthus retroflexus

SUMMARY

New methods enabling to rationalize inputs are nowadays used more and more frequently used in ag-
riculture. As far as the field of weed control is concerned, there is a possibility to use methods based
on measurements of chlorophyll fluorescence or reflectance of impacting radiation. The application
of these methods can contribute to a decrease in the amount of applied pesticides so that it is possible
to the reduce costs associated with their purchasing on the one hand and to control risks of environ-
mental damage on the other.

Within the period of 2005-2007, a small-plot experiment with grain maize was established and carried
outin the Field Experimental Station of Mendel University of Agriculture and Forestry in Zabé&ice. The
experiment had four replications and seven variants and we tried to estimate the efficiency of decrea-
sing doses of herbicides CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 and BASAGRAN SUPER on the weed spe-
cies redroot pigweed (Amaranthus retroflexus). The experimental doses of the herbicides CALLISTO 480
SC + ATPLUS 463 and BASAGRAN SUPER were 0.25;0.1875 and 0.125 1 ha* and 2.0; 1.5 and 1.0 1 ha*,
respectively. Both herbicides were applied were applied by the Solo 425 under the application pressure
0.3 MPa and the dose of water 3001 ha! in the stage of the fourth leaf of grain maize (Amaranthus retrofle-
xus - BBCH 13, three true leaves). The efficiency of herbicides and their killing effect on Amaranthus re-
troflexus were estimated by means of the apparatus PS1 Meter, which is capable to measure the percen-
tage of damage of the photosynthetic apparatus of plants. The intensity of damage was measured on the
2nd; 31, 4t and 5™ day after the application of herbicides. Grain maize was harvested with a combine har-
vester SAMPO 2010 and the harvested samples were converted to the yield at 15% of dry matter.
Analyses of variance performed for the three-year experimental period revealed that the measured PS1
values were highly significantly affected by the herbicide (its dose) and by the date of measurement. The
effect of the year on PS1 values was statistically insignificant. The subsequent Tukey tests (P = 0.95) in-
dicates statistically significant differences between control and other experimental variants treated with
decreasing doses of herbicides CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 and BASAGRAN SUPER. In case of
BASAGRAN SUPER, however, there were no statistically significant differences in values recorded after
the application of individual doses under study. This means that all experimental doses showed a suf-
ficient killing effect on the redroot amaranth. It was found out that the most suitable term of the estima-
tion of this herbicide by means of PS1 apparatus is the second day after its application.
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As far as the herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 was concerned, there was a statistically sig-
nificant difference in measured PS1 values between the doses of 0.25 1 ha! (56.00) and 0.1875 | ha!
(46.01). At these levels, the photosynthesis was reduced by approximately 40 %. On the third date of
measurements (i.e. on the fourth day after the herbicide application) values higher than 50 % were re-
corded in all experimental variants with the application in all three experimental years so that it can
be concluded that the efficiency of the herbicide CALLISTO 480 SC + ATPLUS 463 on weeds is very
high. When comparing mean PS1 values measured on the fourth day after the application, no statis-
tically significant differences were found out neither among individual years nor among individual
doses. Regarding this fact, it is therefore possible to recommend this term as the most suitable for the
estimation of efficiency of all doses of herbicides under study on Amaranthus retroflexus in the develop-
mental stage of three true leaves.

When evaluating the harvest, a statistically significant effect of year on grain yields converted to 15%
of humidity was recorded. Neither individual herbicides nor their doses showed a statistically signifi-
cant effect on grain yield. There was no significant difference between the yield of untreated control
(i.e. with mechanical weed killing) on the one hand and those of all other experimental variants. The
highestyield (converted to 15% of humidity) was recorded in 2006 (14.96 t ha'); in 2005 the converted
yield was 13 52 t.ha? and in 2007 it was 9.97 t ha. In 2007, a lower yield resulted above all from the
lack of precipitation in the course of the growing season.
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P¥ispévek vznikl za finan¢ni podpory Ministerstva skolstvi, mladeze a t€lovychovy CR, jako sou-
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kani informaci pro kvalifikované rozhodovani metodami precizniho zemé&délstvi“ a projektu NAZV
¢. 1B53045 s ndzvem ,, Vypracovani spolehlivych metod regulace pleveld s cilem zachovéani diversity

plevelovych spole¢enstev a minimalizaci rizik kontaminace ptidy a plodin rezidui herbicida“.
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