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Abstract
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The study deals with the influence of urea-formaldehyde glue and veneered bolstering on technolog-
ical operation veneering on quantity of emission VOCs (volatile organic compounds).

The so-called Volatile Organic Compounds (VOC) are among the largest pollution sources of both the
internal and external environments.

VOC is defined as emission of any organic compound or a mixture thereof, with the exception of
methane, whereby the compound exerts the pressure of 0.01 kPa or more at the temperature of 20°C
(293.15 K) and reaches the corresponding volatility under the specific conditions of its use and can
undergo photochemical reactions with nitrogen oxides when exposed to solar radiation.

The effects of VOC upon environment can be described by equation:

VOC +NO, + UV radiation + heat = tropospheric ozone (O,).

In this work there were tested background working environment in various parts of multi-storeyed
press, next was judged emissive charge of veneered device and used glue. We used surface material
such as chipboard. We used urea-formaldehyde glue KRONOCOL U300 on technological operation
veneering.

The VOC emissions from the wooden surfaces with or without finishing were tested in the Equip-
ment for VOC Measuring with a small-space chamber. This equipment was installed in and made
available by the Institute of Furniture, Design and Habitation. The small-space chamber is suitable
for testing small parts of wood products. The device equipped with small-chamber satisfies all condi-
tions mandated in the standard ENV 13 419 DIN -V-ENV 13 419 "Determination of the emissions of
Volatile organic compounds”.

The VOC emissions were collected in columns with sorbent Tenax TA. We analyzed the columns
with the VOC emissions by: the gas chromatography in conjunction with mass spectrometer and Di-

rect Thermal Desorption.

VOC emissions, gas chromatography, mass spectrometry, urea-formaldehyde glue, bolstering

Lepent se stalo nepostradatelnou technikou spo-
jovani dvou nebo vice materidlil stejnych i raznych
vlastnosti, nejenom v pramyslu, ale i v kazdoden-
nim Zivote.

S prudkym rozvojem v&dy a techniky se ve viech
primyslovych odvétvich dostavaji do popftedi sys-
témy spojovani nejriiznéjsich materidlti pomoci le-
pidel. P¥edstavuji diilezity pomocny material kon-
strukce vyrobku, ktery pfispivdi ke zdokonaleni
jejich kvality, navic se stala zdkladem pro vznik no-
vych vyrobkil. Lepidla maji schopnost spojovat tuha
télesa v dtisledku pfilnavosti k jejich povrchu a maji
dobrou vnitini soudrznost.

Nejpouzivanéjdimi lepidly v d¥evozpracujicim
pramyslu sou¢asné doby jsou lepidla synteticka.
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Od roku 1930 postupné nahrazovala lepidla z pfi-
rodnich surovin a nachdzeji uplatnéni i v oblastech,
kde pouziti jinych lepidel bylo pro jejich vlastnosti
nerealizovatelné.

Synteticka lepidla p¥i zpracovani i pouzivani vy-
robkil s pouzitim syntetického lepidla zatézuji zi-
votni i pracovni prostedi emisemi VOC.

Synteticka lepidla p¥evazuji nad lepidly z ptirod-
nich surovin svymi vlastnostmi, jako jsou pevnost le-
peného spoje, tepelnd, chemicka a biologicka odol-
nost atd.

V diisledku snahy o zlep3ent Zivotntho prost¥edi
sméfuje celosvetovy vyvoj v oblasti lepidel k vyvoji
novych nebo téelné tprave jiz existujicich technolo-
gii se zam&Fenim nasniZzeni emisiformaldehydu. Tyto
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zdméry a cile viak p¥ind3eji mnoho novych dkoll
as nimi spojené problémy (SEDLIACIK, 1992).

VOC (volatile organic compound)

VOC - tékavou organickou ldtkou se rozumi jakdkoli or-
ganickd sloucenina nebo smés organickyjch slouéenin, s vyjim-
kou metanu, kterd p¥i teploté 20 °C (293,15 K) md tlak par
0,01 kPa nebo vice, nebo md odpovidajici tékavost za kon-
krétnich podminek jejiho pouZiti a miiZe v priibéhu své pri-
tomnosti v ovzdusi reagovat za spolupiisobeni slunecniho zd-
feni s oxidy dusiku za vzniku fotochemickyjch oxydantii.

Vznik fotochemickych oxydantt je uveden rov-
nici:

VOC + NO, + UV zareni + teplo = troposféricky
0zo6n (O,)

Rostouci znedisténi vnitintho prostiedi VOC lat-
kami zatézuje lidsky organismus. Organismus ¢lo-
v€ka byl vybaveny uréitou schopnosti pfizptisobit
se zm&nam zivotnich podminek. Je ziejmé, Ze pied-
méty obytného prostiedi dnes pfedbihaji schopnost
adaptability lidského organismu, coz se projevuje
nartistem tzv. civiliza¢nich onemocnéni. VOC ohro-
zuji zdravi ¢loveka a vyvoj civilizace.

Citlivost na VOC je ale u kazdého ¢loveka indivi-
duélni. Pfi zvySené expozici muzou VOC a jejich
skodlivé radikdly naru3ovat organismus. P¥irelativné
mirné expozici VOC latkami je t&lo pouze oslabené.
Toto oslabeni miize vyvolat jiné nemoci, kterym by
se organismus za normélnich okolnosti ubranil.

Byl zaregistrovan zvyseny vyskyt alergickych ne-
moci, nemoci hornich a dolnich cest dychacich
(astma, bronchitida), objevily se poruchy centralni
nervové soustavy, traviciho ¢ reprodukéniho traktu,
drazdéni o¢i, krku i nosu, bolesti hlavy, ¢asem se
projevily rizné neurézy, deprese nebo poruchy
spanku, nékteré neurologické nemoci anebo poru-
chy ve funkci nervové soustavy.

K nemocim, které jsou spojované se zvysenou
koncentraci chemickych a aktivnich latek ve vniti-
nim prostiedi, patii vznik onemocnéni ptisobenim
budoy, tzv. SBS.

SBS (Sick Building Syndrom)

Syndrom nemocnych budov je charakterizovan
vieobecnymi pfiznaky jako jsou bolesti hlavy, inava
a drazdéni sliznic dychacich cest a o¢nich spoji-
vek. Tyto pfiznaky mohou mit pfi¢innou souvis-
lost s expozici chemickych latek nebo prachovych
¢astic v ovzdusi. Velmi dtilezity je poznatek, Ze tyto
symptomy mizi dplné v kratké dobé& po opusténi
mistnosti nebo budovy, ve které doslo k vyvolani
piiznakd.

Cil prace
Cilem této prace bylo posoudit vliv lepidel i tech-
nologie lepeni na vnitini zivotni pracovni prostiedi.
V prici je sledovan vliv obsahu 3kodlivych chemic-
kych latek vznikajicich pfi této Einnosti. Zamé&Fili
jsme se pfedevdim na organické t€kavé latky — VOC
(volatile organic compunds).

Organické tekavé latky jsme posuzovali ze tii
hledisek:
1. vlivslozenilepidel
2. vlivpracovni prostiedi (okoli viceetdZzového hyd-
raulického lisu)
3. vlivlepidel amateridlu (DTD, MDF, DTD-]V).

MATERIAL A METODY

Ovérovany material

e lepidlo Kronocol U 300 - (vodny roztok mo&ovi-
noformaldehydového polykondenzatu, bezbarva
mléén& zakalend, viskézni kapalina, pouZziva se
pro lepeni za zvy3ené teploty)

o tabulkové sklo jako inertni podklad pro lepidlo
pro stanoveni jeho emisi VOC

e (300 x 100 mm)

e Cerstve zalisovana t¥ivrstva dievotiiskové deska

e javorové dyha tloustky 0,8 mm vy3e uvedené DTD

e hranovd dyhova JV pdska s nanesenym tavnym
lepidlem.

Zkusebni zarizeni

Zafizeni pro odbér emisi VOC z ovzdusi ihned po
nanesent lepidla na plochu

o digestor - LABINA

e piesné vihy; 1d =0,01g,chyba+0,1g

e sklo - jako podkladovy material pro naneseni na-
térové hmoty

e rozmér 300 x 100 mm

e stojan pro uchyceni odbé&rové trubitky v pozado-
vané vy3ce nad plochou

e nané3eci pravitko - ERICHSEN.

Zafizent pro odbér emisi VOC

Maloprostorovad komora VOC - TEST 1000 je za-
Fizeni, které je uréeno pro okamzity odbér ovzdusi
obsahujici emise VOC i jinych tekavych latek z ma-
teridlét dlouhodobé umisténych pfi konstantni tep-
lotg, vlhkosti vzduchu, rychlosti vymény vzduchu
a rychlosti proudéni vzduchu po povrchu vzorku,
emitujictho emise.

Parametry komory

V testovacim nerezovém zafizeni o objemu 1 m?
je udrzovéna konstantni nastavitelna teplota a kon-
stantni nastavitelna vlhkost. P¥istrojové vybaveni za-
jistuje mé&fenirychlosti lamindrniho proudénivzdu-
chu nad testovanym vzorkem v rozsahu rychlosti 0,1
az 0,3 m/s a s trvalou vyménou vzduchu v komote
1 m*/60 min. bez vlivu na parametry teploty a vlh-
kosti ve zkusebnim prostoru. Vlh&eni vzduchu ve
zku3ebnim prostoru patii mezi souéédst vybaveni
komory. Pfed vstupem do komory je instalovano fil-
tra¢ni zafizeni urcené pro predfiltraci vzduchu na
vstupu pomoci filtri s aktivnim uhlim. Prefiltrovany
vzduch je vhan&n v pFetlaku ke vstupu do maloobje-
mové komory.
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Zaiizeni pro odbér vzorkii vzduchu

Odbér vzorktl vzduchu je realizovan pomoci od-
bérového membréanového &erpadla vzduchu Gilian
LFS - 113, s pratokem vzduchu 6 1/h a desorp¢nich
trubiéek plnéné sorbentem Tenax TA, v mnozstvi
100 mg absorbentu na trubici.

Zagizent pro odbér vzorkii vzduchu v pracovnim
prostiedi

Odbéry vzorka vzduchu v pracovnim prostiedi
jsou provedeny tak, aby bylo z hlediska mnozstvi
emisi VOC sledovino vybaveni pracoviité a tok
technologickych operaci. Z tohoto dtéivodu bylo vy-
bréno pracovisté SestietizZového hydraulického lisu
OLIWA (typ DHXA-600), jehoz souéésti je i mazacka
lepidla. Odbéry emisi VOC z tohoto pracovniho pro-
stiedi byly realizovany pomoci odbé&rovych mebra-
novych Eerpadel, které nasavaly vzduch do odbé&ro-
vych desorpénich trubi¢ek. Pfi samotném odbéru
vzork® vzduchu v pracovnim prostiedi je nutné sta-
novit klimatické podminky v tomto prostoru. Jedna
se o teplotu a relativni vlhkost vzduchu v méfené
Casti objektu, které jsou zjidténé laboratornim teplo-
mérem (rozsah 0-100 °C + 1 °C) a vlhkomérem (roz-
sah 0-100% = 1 %).

Zarizeni pro tvorbu analyjz odebranych vzorkii
vzduchu

Odbérové desorpéni trubicky se vzorkem odebra-
ného vzduchu obsahujici emise VOC byly nésledné
analyzovény na plynovém chromatografu (6890N
HPST) s hmotnostnim spektrometrem (5973 Ne-
twork) a termdlni desorpci (Agilent TD-4), a to podle
metodiky pFedepsané normou: CSN P ENV 13419
- Determination of emission volatile organic com-
punds, ISO 16 000-9: Vnit¥ni ovzdusi - ¢4st 9: Stano-
veni emisi t¢kavych organickych latek ze stavebnich
materilt a nabytku, ktera je soudasti metody zku-
$ebni komory, vytvoFené v roce 2007.

ZkuSebni metody
Zpuasob Feseni

Metodika 1'esi

1. Vypracovani metodiky odbéru emisi VOC.

2. Stanoveni vlivu emisi VOC v pracovnim pro-
stfedi viceetdzového lisu.

3. Stanoveni dlouhodobého vlivu podkladového
materidlu pouzitého pro lisovani na mnozstvi
emisi VOC.

Metodika odbéru

Pouzité normy a soustavy

Odbér vzorkil vzduchu Eerstvé naneseného lepi-
dlanainertni podklad

Pfed vlastnim mé&fenim je dalezité nastavit odbé-
rovou trubitku do pfedem dohodnuté vysky nad
horni plochou skla, s nanesenym mo¢ovinoformal-
dehydovym lepidlem — Kronocol U 300, vzdélenost

odbérové trubitky od skla s nanesenym lepidlem je
40 mm (viz Obr. 1).

Metodika prace vychédzi z metodického postupu
vzorkovani chemickych latek a suspendovanych
Castic ve vnitfnim prostiedi, kterym se zabyvd norma
»1SO 16000-1, Indoor Air, Part 1: General aspects of
sampling strategy*.

Pied zahdjenim odbé&rt vzorkt vzduchu je nutné
intenzivn& vyvétrat laboratof. Dosta¢ujici doba je
10-15 minut.

Stanoveni mista odb&ru emisi VOC, respektive
umisténi odbérové trubitky definuje norma ISO
16000-1, kterd udavd parametry umisténi odbé-
rové sondy pro rtzné velikosti prostort. Nase me-
todika vychédzi z kategorie malé prostory, u kterych
se doporucuje umistit odb&rovou trubi¢ku nejméné
1 metr od zdi, a to ve vy3ce 1 az 1,5 metru nad podla-
hou (dychaci zéna).

Sklo pro naneseni vzorku lepidla se o€isti a zvazi
se jeho hmotnost na vahach s pfesnosti na 0,01g bez
naneseni vzorku lepidla (m ). Thned po naneseni
vzorku lepidla na inertni podklad (sklo), ktery pro-
vedeme pomoci nana3eciho pravitka, zvaZime opé&t
hmotnost skla, tentokrat jiz s nanesenym lepidlem
(m,). Po zvéZeni na analytickych vahach s presnosti
na 0,01g umistime sklo s nanesenym lepidlem do di-
gestofe pod pfipravenou odbérovou trubicku tak,
aby jeji konec byl pfFiblizn& uprostfed naneseného
vzorku lepidla na skle. V tomto okamziku spustime
odbérové Eerpadlo, zéroven uzavieme digestof,
a to z toho dtvodu, aby byl snizen vliv ovzdusi la-
boratofe na odb&r emisi VOC. Doba odbéru vzorku
vzduchu nad nanesenym vzorkem lepidla na skle
byla stanovena na dobu 30 minut. Po uplynuti doby
odbéru emisi VOC zmé&Fime plochu naneseného le-
pidla a vypoéitime velikost ndnosu na plo3e skla.

Obsah odbérové trubic¢ky je poté ihned analyzo-
van na plynovém chromatografu s hmotnostnim
spektrometrem a termdlni desorpci. Po uplynuti
doby analyzy na plynovém chromatografu s hmot-
nostnim spektrometrem se nésledné stanovi zastou-
peni jednotlivych latek a jejich mnozstvi v kazdém
vzorku. Tento postup vychézi z normy CSN P ENV
13419-1 aISO 16000-1.

1: Odbér vzorkii vzduchu emisi, emitovanijich ¢erstvé na-
nesenym lepidlem na inertni podklad (sklo)
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Odbér vzorkii vzduchu pracovniho prostredi
u viceetdzového lisu

Nejprve si stanovime misto odb&ru emisi VOC.
V nasem piipad& bylo za odbé&rové misto zvoleno
pracovni prostiedi viceetdzového hydraulického

lisu. Odbéry vzorkiti vzduchu z pracovniho prostiedi
byly provedeny ve tfech odlidnych mistech 3estieta-
zového hydraulického lisu. Jednalo se o mazacku
lepidla, vstup a vystup lisu. Odbér vzorku vzduchu
probihal po dobu 30 minut. Tabulka & T udéva tech-
nologické podminky p¥i méfeni emisi VOC.

I: Technologické podminky pti méteni emisi VO C u Sestietdzového hydraulického lisu

Technologické podminky p¥i mé¥Feni emisi VOC
Technologické podminky
Nézev méfeni Doba odbéru
Teplota (°C) Relativni vihkost vzduchu (%)
Nané3ecka lepidla 9.30-9.50 13,5 46
Vstup lisu 10.35-10.55 28,4 56
Vystup z lisu 10.00-10.20 28,4 56

Odbér vzorkii vzduchu podkladového materidlu,
uréeného k dyhovdni

Pfipravené vzorky podkladovych materidlt se
skladuji 28 dni dle normy ISO 16000-9. Nasledné se
vzorck klimatizuje v maloprostorové komo¥e VOC-
TEST 1000 po dobu 72hodin. Po uplynuti této doby
odebereme vzorek vzduchu z VOC komory, ktera je
zatizena emisemi, emitovanymi testovanym dilcem,
na odbé&rovou trubitku. Obsah odb&rové trubicky
nasledné analyzujeme na plynovém chromatografu
s hmotnostnim spektrometrem a termalni desorpci.
Po prob&hnuti analyzy na plynovém chromatografu

s hmotnostnim spektrometrem je stanoveno zastou-
peni jednotlivych latek a jejich mnozstvi v kazdém
vzorku dle normy CSN P ENV 13419-1. Na zavér se
porovnavaji ziskané hodnoty emisi s limitnimi hod-
notami sledovanych zdstupct VOC stanovenych
pro vnitini pobytové prostiedi vyhldskou MZ CR ¢.
6/2003.

Odbér vzorkii vzduchu jiz zadijhovdného dilce

Odbér vzorkt vzduchu jiz zadyhovaného dilce se
provede stejnym zptisobem jako u podkladového,
jesté povrchoveé neupraveného materidlu, s vyjim-
kou skladovani dle normy ISO 16000-9.

VYSLEDKY A DISKUSE
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IT: Emise VO C u vzorkii mocovinoformaldehydového lepidla KRONOCOL U 300
Emise VOC u vzorkt UF lepidla KRONOCOL U 300
KRONOCOL KRONOCOL KRONOCOL | }f;ﬁgﬁi‘ﬁ;g{)
VOC U300_1 U300_2 U300_3 ¢.6/2003
pgm’
Benzen 2,5 2,6 2,8 7
Pentanal 0,3 0,3 0,5 -
Toluen 7,9 19,1 33 300
Hexanal 0,2 0,5 0,9 -
n-Butyl acetat 26,5 70 109,6 -
Ethylbenzen 5,4 12,4 18,5 200
= m,p-Xylenti 23,4 53,6 75,1 200
Styren 0,1 0,1 13 -
0-Xylen 2,8 6,4 9,8 -
a-Pinen 0,2 0,5 1,1 -
Camphen 0 0 0 -
Myrcen 0 0 0 -
3-d-Caren 0,4 0,8 1,7 -
Limonen 0,1 0,2 0,5 -
y-Terpinen 0 0 0 -
2 VOC 69,8 166,5 254,8

IIT: Emise VOC u SestietdZového hydraulického lisu OLIWA (typ DHXA-600)

Emise VOC ve vyrobé

NANASECKA | yorip oy | vasTUPLISU | | 1ek bossdud pracontt
VocC LEPIDLA (178/2001Sb.) [pg.m]

pgm? PEL NPK-P

Benzen 3,8 3,7 3,7 3000 10000
Pentanal 9,7 11,8 9,3 - -
Toluen 589,4 351,1 133 200000 500 000
Hexanal 52,3 55,4 30,8 - -
n-Butyl acetat 433 1,3 0 950000 1200 000
Ethylbenzen 0,7 0,5 0,2 200000 500 000
> m,p-Xylentl 0,3 0,2 0 200 000 400000
Styrene 0 0 0,1 100 000 400 000
0-Xylen 0,2 0,2 0,1 - -
a-Pinen 12,2 11,3 13,1 - -
Camphen 0,8 0,5 0,6 - -
Myrcen 0 0 0 - -
3-d-Caren 3,6 5,5 6,2 - -
Limonen 1 0,6 0,6 - -
y-Terpinen 0,2 0 0,1 - -
X VOC 717,5 4421 197.,8 - -
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Nejvyssi pripustné koncentrace
Pripustné expozicni limity (PEL): jsou nejvy3si
pFipustné celosménové Easove vazené praméry kon-
centrace plynt organickych t€kavych latek v pracov-
nim prostiedi.
Nejvyssi pripustné koncentrace chemickych la-
tek v pracovnim ovzdusi (NPK-P): jsou koncent-

race organickych t€kavych latek, kterym nesmi byt
zam&stnanec vystaven v zadném Casovém udseku
pracovni smény, pouze lze porovnavat hodnotu
NPK s ¢asov€ vazenym pramérem koncentraci této
latky po dobu nejvyse 10 minut.
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3: Emise VO C v pracovnim prostiedi SestietdzZového hydraulického lisu
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IV: Emise VOC u podkladoviich materidlii

PODKLADOVE MATERIALY
Uprava material materidly po’vrghové materidly p,OV}rchové
neupravené dyhou upravené dyhou
DTD LISQVAN E DTD-JV (6 hodin | DTD-JV (24 hodin
VOC DREVO po zadyhoviéni) po zadyhoviéni)
pg.m-
Benzen 0,9 0,2 3,7 1,6
Pentanal 1,4 0,7 36,4 11,2
Toluen 28,0 21,7 41,0 431
Hexanal 3,0 2,8 30,7 14,5
n-Butyl acetat 7,7 5,2 2,3 8,2
Ethylbenzen 2,6 7,0 4,2 4,6
¥ m,p-Xylentt 8,2 9,0 12,3 13,6
Styren 0,0 0,0 0,0 0,0
0-Xylen 1,6 1,6 2,1 2,2
a-Pinen 0,3 0,1 20,8 7,6
Camphen 0,0 0,0 11 0,4
Myrcen 0,0 0,0 0,0 0,0
3-d-Caren 1,6 0,1 7,5 5,4
Limonen 0,1 0,0 1,2 0,6
y-Terpinen 0,0 0,0 0,0 0,0
2 VOC 55,7 48,5 1633 113,0
Poznéamka:

DTD - dfevotfiskovava deska

DTD-JV - dfevotfiskova deska odyhovana javorovou dyhou
DTD-JV - 6H - emise VOC z dfevotfiskové desky — 6 hodin po zadyhovani javorovou dyhou
DTD-JV - 12H - emise VOC z d¥evotfiskové desky — 12 hodin po zadyhovéni javorovou dyhou

Vyhodnoceni naméienych vysledkit

Z dosazenych vysledkdt uvedenych v Tab. III vy-
plyva, Ze kvantitativni mnoZstvi emisi VOC v pracov-
nim prostiedi je pfimo zdvislé na misté odb&ru. Mno-
hem vy33i emise VOC byly namé&¥eny v okoli mazacky
lepidla nez u vstupu a vystupu z lisu, které jsou gra-
ficky zndzornény na Obr. 3, ktery udava emise VOC
v pracovnim prostiedi Sestietdzového hydraulického
lisu. Lepici smé& mocovinoformaldehydového lepi-
dla p¥ipravend k nandseni na dyhovany dilec emituje
nejvice emisi do okolntho pracovniho prostiedi.

Dosazené vysledky vyhovuji hygienickym limitim
latek v ovzdusi pracovist zpracovavajici mo¢ovino-
formaldehydova lepidla Kronocol U 300, pfi¢emz ani
jeden ze tf nami testovanych vzorku lepidla nevyka-
zoval u Zadné ze sledovanych organickych tekavych
latek vy33i hodnoty, nez povoluji hygienické limity.

Byly zjistény kvantitativni rozdily emisi VOC emi-
tovanymi podkladovymi materidly, které udéava
Tab. IV. Porovndvané byly dva povrchove nedokon-
¢ené podkladové materidly a jeden materidl povr-
chov€ upraveny dyhou. Pfi¢emz vzorek materilu,
ktery byl povrchove upraven dyhou, byl z hlediska
emisi VOC testovan po 6 a 24 hodinach od technolo-

gické operace dyhovéni. Zatimco kvantitativni roz-
dil emisi VOC, které emitovaly povrchové nedokon-
¢ené podkladové materialy, byl pouze minimalni,
rozdil emisi VOC u vzorku DTD povrchové nedo-
konéené a Cerstvé povrchove upravené dyhou, byl
znatelny (Obr.4). Nutno podotknout, Ze vzorek po-
vrchove upravené DTD, mé&feny po 24 hodinach od
zadyhovani, jiz vykazoval zna¢ny pokles emisi VOC
ve srovnani s m&fenim po 6 hodinédch.

Diskuse namérenych vysledka

Pfi vzdjemném porovnani naméfenych vysledki
pracovniho prostedi SestietdZzového hydraulického
lisu OLIWA (typ DHXA-600) s hygienickymi limity
latek v ovzdusi pracovist dle zdkona €. 178/2001 Sh.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zamést-
nanct pii préci, lze konstatovat, ze v zddném z mé-
Fenych mist nepFekra¢uji naméfené hodnoty vybra-
nych zéstupctt VOC hygienické limity.

Obdobnym zptisobem mtizeme porovnat namé-
Fené vysledky tfech vzorktt mocovinoformaldehyd-
ového lepidla Kronocol U300, které udava Tab. IT
a namé&fené hodnoty emisi VOC z podkladovych
materidlf, které zobrazuje Tab. IV s hygienickymi li-
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mity dle vyhlasky MZ CR &.6/2003, kterou se stanovi
limitni koncentrace chemickych ukazatelt ve vnitf-
nim prostiedi staveb. V obou téchto p¥ipadech ne-

doslo k piekro¢eni limitnich koncentraci u Zddné ze
sledovanych VOC latek.

SOUHRN

Prispévek se zabyva problematikou emisi VOC v pracovnim prostfedi v riiznych ¢astech viceetdzové-
ho hydraulického lisu, kde se zpracovavd mo¢ovinoformaldehydové lepidlo Kronocol U300. Tento
typ lepidla byl nésledné podroben testaci emisi VOC v laboratornich podminkéch, pfi¢emz lepidlo
bylo naneseno na inertni podklad (sklo). Vysledkem price je stanoveni emisi VOC, které emituji dva
druhy podkladovych materidlt na bazi dfeva (DTD alisované d¥evo) a vysledny produkt technologic-
ké operace dyhovani - dievottiskova deska zadyhovana javorovou krajenou dyhou.

M¢é&fenim bylo zjisténo, Ze emise VOC z mo¢ovinoformaldehydového lepidla Kronocol U300 obsa-
huji 98 % aromatickych uhlovodikd (Benzen, Toluen, Ethylbenzen, ¥m,p-Xylen, o-Xylen), 0,7 % alde-
hydt (Pentanal, Hexanal) a 1,3 % terpenti (a-Pinen, Camphen, Myrcen, 3d-Caren, Limonem).
Nésledné byly z hlediska emisi VOC porovndvany materidly bazi d¥eva (DTD, lisované d¥evo, dyho-
vand DTD - 6 a 12 hodin po zadyhovani). Dievotiiskova deska surova (bez povrchové tpravy) obsa-
huje 88 % aromatickych uhlovodikii, 8 % aldehydii a 4 % terpenti. Lisované d¥evo vykazuje podobné
procentické zastoupeni VOC létek jako DTD, pFi¢emz obsahuje 92 % aromatickych uhlovodikd, 7 %
aldehydiia 1% terpent.

U dievotiiskové desky zadyhované javorovou dyhou se procentické zastoupeni VOC latek vyrazné
1i31 a to v zévislosti na dobé starnuti dilce od doby jeho zalisovani v hydraulickém lise. Po 3esti hodi-
nach vykazoval zalisovany dilec nésledujici procentické zastoupeni VOC latek: 40 % aromatickych
uhlovodika, 41 % aldehydt a 19 % terpenti. Po dvandcti hodindch od zalisovani zadyhovany dilec jiz
vykazuje mnohem vy33i procento obsahu aromatickych uhlovodikt nez v pfedchozim p¥ipadé (po 6
hodinéch). Dilec obsahoval: 68 % aromatickych uhlovodika, 23 % aldehydt a 9 % terpenti.

Zéaverem lze konstatovat, ze nabytkovy dilec, ktery je vyroben z d¥evotiiskové desky a ndsledné povr-
chové upraven dyhovanim pomoci dekoragni krdjené javorové dyhy v tloustce 0,3 mm, nevykazuje
prekroceni hygienickych limita chemickych ukazateltl v pracovnim prostedi ani ve vnitfnim pro-
stfedi budov.

emise VOC, plynovy chromatograf, hmotnostni spektrometr, moc¢ovinoformaldehydové lepidlo,
podkladovy material
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