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Abstract

KLIMANEK, M., CIBULKA, M.: Digital forestry maps representation using web mapping services. Acta univ.
agric. et silvic. Mendel. Brun., 2008, LVI, No. 2, pp. 293-298

The Web Mapping Services (WMS) are very useful means for presentation of digital geospatial data
in the Internet environment. Typical Open Source example of these services is development envi-
ronment MapServer, which was originally developed by the University of Minnesota ForNet project
in cooperation with NASA and the Minnesota Department of Natural Resources. MapServer is not
a full-featured Geographical Information System (GIS), but provides the core functionality to sup-
portawide variety of web applications. Complex and open information system about forest (and cul-
tural) land is presented in real example of MapServer application with data from the Mendel Univer-
sity Training Forest. MapServer is used in effective representing of data for the University Forest staff,
students and general public from October 2002. MapServer is usually applied in education process
of GIS and Remote Sensing and for sharing of the Faculty of Forestry and Wood Technology Depart-
ments geospatial data.

geographical information systems, web mapping service, UMN MapServer, Mendel University Train-

ing Forest Enterprise Krtiny

OpenGIS konsorcium (OGC) a dal3i sdruzeni se
aktivné podileji na definovéani a popisu novych spe-
cifikaci pro vyuziti geoinforma¢nich webovych na-
strojii (zaFizenf). Rada t&chto specifikaci jiz byla
publikovina a jak uZivateltim, tak poskytovateltim
geoprostorovych informaci (dat) davaji vy33i miru
interoperability. Pfinos t&chto specifikaci je zcela
zfejmy a vyrazny. Poskytovatelé dat prezentuji digi-
talni mapy (data) na zédkladé téchto specifikaci a uzi-
vatelé tedy mohou pouzivat webové sluzby, aniz by
se museli zabyvat datovym formatem a standardy
sluzeb. Navic je mozné kombinovat rtizné datové
zdroje webovych sluzeb z celého svéta a vytvaret tak
mapové kompozice do jediného mapového okna
(vrstvy).

Obecnym a zdkladnim terminem (specifikaci
OGQ) pro tyto sluzby je Web Map Service (WMS)
a Web Feature Service (WFS). WMS je obvykle na-
zyvéna jako tzv. tenky klient a mapy (data) jsou zde
poskytovany pouze jako rastr (obrazek) nebo jako
sada geografickych elementti v odpovédi na dotaz
mapovému serveru (v zdvislosti na lokaci a obsahu
dostupnych datovych sad). Naopak WFS je obvykle

nazyvana jako tzv. tlusty klient a dovoluje uzivateli
manipulovat s daty (vytvifet, mazat a aktualizovat
prvky), jako by 3lo o funkéni GIS. V&tsina b&ézné& do-
stupnych mapovych zafizeni (sluzeb) nainternetu je
FeSena formou tenkych klientdl, naopak podnikova
FeSeni a rozsahlé projekty vyuzivaji tlusté klienty.

Velky potencidl skryvaji sluzby Web Processing
Service (WPS). Obdobng jako vy3e uvedené i zde
je to specifikace OGC, kterd poskytuje uzivateltim
piistup k pFedprogramovanym algoritméim a/nebo
modeltm aplikovanym na geoprostorova data (na
stran& serveru piistupem po siti). Klient tedy mtze
na datech (vyb&ru dat) provadét operace typické pro
funkcionalitu programi GIS (napf. vyhledavani nej-
vhodné&jsi trasy, nefizenou klasifikaci obrazu, vypo-
Cet rastru viditelnosti z daného bodu atd.).

MATERIAL A METODY
Ustav pro hospodéiskou tipravu lesti (THUL) byl
od 50. let 20. stoleti jedinym zpracovatelem lesnich
hospodafskych planti (LHP) a tedy i lesnickych map,
coz vedlo ke sjednoceni technologie jak vlastni hos-

293



294

M. Klimdnek, M. Cibulka

podéiské tpravy lesa (HUL), tak i lesnického mapo-
vani a nasledného tisku map. Lesnické mapy jsou
vyhotovovany nad stdtnim mapovym dilem, a to nej-
Cast&ji nad Statni mapou odvozenou (SMO bez vy3-
kopisu) v mé&Fitku 1: 5 000.

I kdyz lesnické mapovani téméF vzdy vyuzivalo
katastralnich map, muselo pro své specifika (v les-
nickych mapéch vyjadiujeme technické a biolo-
gické vztahy lesnich ekosystémii) provadét dopliiu-
jici mé&Feni, a také mé&feni trvalého i proménlivého
lesnického detailu. Z t&chto davodi se jevily jako
vyhodné metody fotogrammetrie a metody dalko-
vého priizkumu Zemé&. Moderni fotogrammetrické
metody umoziiuji rychlé, ekonomicky vyhodné
a dostateéné piesné mapovani lest i dopliiovani les-
nickych map o veskeré zmény lesnického detailu.
V souasné dobé jsou lesnické tematické mapy cha-
rakterizovany vyhlaskou MZe €. 84/96 Sb., o lesnim
hospodaiském planovani. Tyto mapy se zpracova-
vaji a zobrazuji v geodetickém referenénim systému
Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK).
P¥i zobrazeni vy33ich jednotek prostorového rozdé-
leni lesa (oddé&leni a dilec) se pracuje s geodetickou
pfesnosti danou vzorcem uvedenym ve vyhla3ce,
coZ pro mé&¥itko mapy 1: 5000 pFedstavuje hodnotu
polohové pFesnosti +2 m.

V 80. letech 20. stoleti se pracovalo v UHUL jiz
b&zZné s ortofotosnimky, coz jsou letecké snimky,
u nichZ je eliminovana centralni projekce b&zného
snimku. V podminkéch stédtniho vlastnictvi lesti se
zpracovéaval LHP a tedy i mapy vzdy pro celou orga-
niza¢ni jednotku - lesni zdvod (20-30 000 ha lesni
ptidy). Cyklus LHP byl a i dnes je nej¢asté&ji deseti-
lety. Mapy se zpracovévaly podle podkladt od ven-
kovnich pracovnik na jednotlivych regionélnich
pobockach.

Po r. 1989 doslo mimo jiné k restitucim cca 40 %
lesni piidy a k rozsdhlym inovacim v oblasti vypo-
Cetnitechniky, kterdvstoupilaido tak tradiénioblasti,
jakou je HUL. A&koli zékon o lesich ¢&. 289/95 Sh.,
resp. vyhlagka €. 84/96 Sb., o lesnim hospodaiském
pldnoviani, za povinnou sou¢ast LHP povazuje les-
nickou mapu zahrnujici vdechny vylisené jednotky
prostorového rozdéleni v mé&fitku alespoii 1:10 000,
tedy mapu obrysovou bez barevného vyjadieni veku
porostnich skupin, nejb&zngjsi lesnickou mapou
naddle zistdva tzv. mapa porostni, kterd tyto barvy
v zavislosti na v€ku obsahuje.

Vyhléska €. 84 o lesnim hospodarském planovani
stanovila, ze lesnickymi mapami jsou mapa obry-
sova, porostni, typologicka, t€Zebni nebo tézebné
technologicka, které se vyhotovuji zpravidla v mé-
Fitku 1 : 10 000 nebo vétsim, a ostatni ti¢elové les-
nické mapy, napiiklad mapa organiza¢ni, dopravni,
mapa dlouhodobych opatieni ochrany lesa, mapy
ochranéfské a melioragni, generalni plan lesni do-
pravni sit€ atd. Nékteré mapy, jako napiiklad typolo-
gickd mapa, pfesly ze standardnich sou&asti LHP do
Oblastnich plant rozvoje lesti (OPRL).

Jiz od roku 1996 byly lesnické mapy zpracova-
vany v UHUL novou po¢itacovou technologif posta-
venou na programu TopoL. Prvni verze programu

TopoL vznikly v roce 1989. Dal3i vyvojové price na
pocitatovych programech a jejich nadstavbéich po-
uzivanych v lesnim hospodafstvi (LH) pro potFeby
HUL uz vznikaji v izké soucinnosti tviircti techno-
logie s pracovniky ze soukromych firem. P¥echod
UHUL na novou technologii (od LHP s platnosti
k 1. 1. 1996), kdy jiz vie bylo mozno zpracovévat na
jednotlivych regiondlnich poboc¢kich, vyzadovalo
pro dodrzeni jednotnosti vystupti jednotné progra-
mové vybaveni, resp. takové nadstavby nad obecné
programy, které by toto zajistily. S novou kvalitou in-
formaci p¥i pfechodu na GIS musela byt zachovana
tradi¢ni kartografickd kvalita map, kterd je rozhodu-
jici pro hlavniho uzivatele.

Pro editaci grafickych dat LHP byla vyvinuta tech-
nologie a podle ni nadstavba nad tradi¢ni lesnicky
program TopoL, tzv. TopoL Terén. Tato nadstavba je
v soucasné dobé taxa¢nimi kanceldFemi opousténa
a potitatové zpracovani terénnich dat se pfesouva
do programu LED (Lesnicky Editor) firmy Topol
Pro, s. r. 0. Program je vyvijen ve spolupraci s jed-
notlivymi taxaénimi kancelafemi, které se podileji
na jeho koncepci a testuji funk&nost na redlnych da-
tech. Pro tvorbu vrstev v OPRL podle vyhlasky MZe
€. 83/96 Sb. byla vyvinuta nadstavba ToPMed. To je
nadstavba pon&kud obecnéjsi, coz je ddno vEt3T 3iFi
celé problematiky. Zakladni rozdil spo¢iva v tom,
Ze nadefinovani pfisludnych omezeni a nastaveni
mé v kompetenci do velké miry tviirce technologie,
ktery pomoci modulu Sprévce sestavi fidici soubor.
Vlastnim pracovniktim, ktefi se zabyvaji editaci, se
dostava do ruky modul Editor, ktery pracuje podle
pokynti fidiciho souboru. Pro tisk lesnickych map
se pouziva program Orbis Mapper, pfi jehoz vyvoji
firma Topol Pro vychézela z pozadavkt UHUL.

LHP je dnes néstrojem vlastnika lesa a tvofi je na
zakladé zakona ¢. 289/95 Sh. soukromé taxaéni kan-
celare. Pokracujici raimcovou jednotu vystuptt LHP
dnes =zajistuji pocitatové programy vychézejici
z ov&fenych technologii. Navic je jednotnost podpo-
Fena dotaénim pFispévkem MZe na LHP vytvofenym
v digitdlni podob& (D-LHP) vsouladu s informagnim
standardem lesniho hospodafstvi (IS LH).

OPRL vyhotovuje UHUL pro jednotlivé pFirodni
lesni oblasti a slouzi mimo jiné jako podklad pro ob-
lastné diferencované uplatiovani statni lesnické po-
litiky a jsou rimcovym doporuéenim pro zpracova-
tele vlastnich LHP. Standardni sestavu OPRL dnes
tvofi kromé textové Easti deset druhilt map, v méFit-
cich 0od 1:10000 do 1:50 000. I v této oblasti byly pou-
zity zku3enosti z tvorby digitélni technologie LHP.

Jak jiz bylo zmin&no, pro editaci digitalni podoby
lesnickych map se nej¢ast&ji pouziva Cesky pro-
dukt TopoL. Soucasné lesnické mapy, LHP i OPRL
vznikaji v poéitali postupnym piekryvanim vrstev
(blokt). V kazdé vrstv€ se mohou vyskytovat body,
linie, plochy i texty. Zédkladni snahou je jednotné
uspofadani dat, které umoziiuje nejen automatizo-
vani operaci pfi tvorbé& jednotlivych vrstey, ale i na-
slednych krokt, jako napf. poloautomaticky tisk
a pfevod dat do vyménného formatu IS LH.



Prezentace digitdlnich lesnickych map pomoci webovych mapovych sluzeb

295

Pfi tvorb& D-LHP se postupnou vektorizaci nad
rastrem podkladovych map nebo ortofotosnimkil
anéslednym plochovinim ziské zékladni rozdéleni
lesa (plochy je nutno vyrovnat na zndmé vyméry
z pozemkové evidence). Program p¥i snimani lesnic-
kého detailu automaticky nacitd veskerou databézi,
kterd byla vyplnéna jiz p¥i zdkladnim rozdé&lenti,
¢imZ se velmi snizi moznost vzniku chyb. Automa-
ticky se rovné&z provadi pFesun linii mezi vrstvami
a dal3i rutinni kroky. Pro aktualizaci lesnického de-
tailu, pfedeviim tam, kde prob&hla kalamita, je op&t
vhodné vyuzit leteckych snimkd. Postupné se vek-
torizuji viechny porostni skupiny v ramci jednotli-
vych oddé&leni, provede se zaplochovani s nasled-
nym vyrovnanim na jiz zndmé vyméry oddé&lenti,
o¢isluji se plochy bezlesi a vytisknou se prozatimni
mapy v méfitku 1:10 000. ZavErem nasleduje etapa
kartografického zpracovani, po které je mozno vy-
tisknout porostni mapu v mé&fitku 1: 10 000. V po¢i-
tadi mezitim po spojeni mapovych tdaji s databazi
k jednotlivym porostnim skupindm, zjisténym v te-
rénu taxatorem, vznika zéklad pro lesnicky GIS.

Z hlediska prezentace a vyuziti digitilnich mapo-
vych dat LH se st vytisténych mapovych listd pro
potfeby venkovniho provozu déile upravuje. ,Sesi-
vaji“ se do vétsich celkd, lesnickych tseka, & revirt
a pfedevsim se pro zvy3eni zivotnosti pokryvaji f6-
lii. Soucasné je fada t&chto map prezentovana v di-
gitdlni podobé& na internetu pomoci technologii we-
bovych mapovych sluzeb. Vtomto ohledu je mozné
zminit napfiklad mapovy server OPRL (http://geo-
portal2.uhul.cz/) nebo MapServer Skolntho lesniho
podniku Kitiny (http://mapserver-slp.mendelu.cz/),
ktery je provozovan Ustavem geoinformac¢nich tech-
nologii Lesnické a dfevaiské fakulty MZLU v Brné.

MapServer je typickym pFedstavitelem tzv. Open
Source aplikaci pro webové mapové sluzby, ktery
umoziiuje instalaci na rtizné platformy operagnich
systému. Podporuje jak MS Windows, tak i Linux,
Mac OS X a Solaris a tim vyznamné& konkuruje ¢asto
velmi nakladnym komer¢nim feSenim. MapServer
pouziva specifikace OGC (WMS, WFS atadu dalsich)
a pomoci knihoven GDAL a OGR je mozné pouzivat
vektorova a rastrova data mnoha formatd (nejpouzi-
vangjsi jsou oviem TIF a ESRI ShapeFile). Obdobné&
pomoci knihovny Proj.4 pfifazuje pro tato data defi-
nované soufadnicové systémy (mapové projekce).

Jiz od konce roku 2002 je na Lesnické a dievaiské
fakult® Mendelovy zemé&délské a lesnické univer-
zity v Brn€ (LDF MZLU v Brnég) provozovan mapovy
server, v soutasné dobé& na adrese http://mapser-
ver-slp.mendelu.cz. Pvodni mapovy server (z roku
2002 ve verzi 3.6.6) byl instalovan firmou Help Ser-
vice - Remote Sensing, s.r.o. pro prezentaci dat,
kterd vznikla v ramci p¥iprav nového lesniho hospo-
da¥ského planu (LHP) na Skolnim lesnim podniku
,Masarykiv les* Kitiny (SLP K¥tiny). V zdvéru roku
2004 byl nainstalovan novy MapServer na webovy
server Ustavu geoinformaénich technologii LDF
MZLU v Brné& (KLIMANEK, 2005). Server byl nain-
stalovan tehdej3im doktorandem dstavu ing. Jachy-
mem Cepickym pod opera¢nim systémem Debian

GNU/Linux s databdzovym systémem PostgreSQL
7.2 a webovym serverem Apache 1.3.2. Vlastni apli-
kace MapServer pak byla pfenesena z jiného po¢i-
taCe se stejnou konfiguraci, na kterém byla zkompi-
lovana na miru. Potfebné knihovny GDAL (starajici
se o nafitani dat v rznych formdtech) a Proj (zajis-
tujici pfevody mezi projekcemi) byly rovnéz zkom-
pilovany na miru s potfebnymi volbami. V dal3im
kroku bylo pfistoupeno k vytvafeni zcela nového
grafického uzivatelského rozhrani. Mezi zdkladni
cile byla zahrnuta zejména nezavislost na konkrét-
nim typu prohliZe¢e, pouziti standardnich webo-
vych technologii HTML, JavaScript, CSS a maxi-
mélni implementace webovych standard@t podle
specifikaci konsorcia W3C.

V soutasné dobé€ je MapServer instalovan se sa-
dou funkci poskytovanych strukturou p.mapper. Ta
umoznuje konfigurovat a nastavovat prostiedi Map-
Serveru na zakladé PHP/Mapscript — takto jsou im-
plementovany napiiklad funkce ovladani mapového
okna (zvétdovani, zmen3ovani, posun), dotazovani
a vybé&ry v mapovych vrstvich a v jejich atributech,
tiskové funkce, m&feni vzdalenosti a plochy. Jen pro
zajimavost, na dotaz p.mapper vyhleddva¢em Goo-
gle avolby jen Ceskych stranek se vysledkem zobrazi
pouze jediny odkaz, a tim je pravé MapServer SLP
Kftiny.

Obdobna technologie je pouzita i pro prezentaci
dat vyzkumného zamé&ru LDF MZLU v Brné (MSM
6215648902) pro pilotni areél dil¢i ¢asti 01 v oblasti
jihomoravského luhu na adrese http://mapsnack.
mendelu.cz/.

VYSLEDKY A DISKUSE

Sougasny MapServer SLP Kitiny obsahuje celou
skalu digitilnich geoprostorovych dat z oblasti to-
hoto déelového zatfizeni MZLU v Brné&. Mezi dostup-
nymi daty lze nalézt hospodéiské mapy LHP pro
obdobi platnosti 1993-2002 a 2003-2012 (bindrni
rastry ve formétu TIF), ddle Sedoténova a barevna
infra¢ervend ortofota v kladu listd statni mapy - od-
vozené (SMO) 1:5 000 z roku 2001 (format TIF) a sa-
motné listy SMO 1:5 000 (format TTF). Déle porostni
mapu sou¢asného LHP (format SHP), mapu zakme-
néni porostl a mapy zastoupeni vybranych jehli¢-
natych (smrk, borovice, jedle, mod¥in, douglaska)
a listnatych (buk, dub, habr, jasan, javor, lipa) dfevin
(Obr. 1). Z dalsich lesnickych map je zde typologicka
mapa (formdt SHP) a jeji odvozeniny — mapa lesnich
vegeta¢nich stupnt (LVS) a mapy potenciondlniho
ohroZenf suchem a potencidlni GZivnosti pro zver
(CEPICKY a KLIMANEK, 2006). Experimentélni
mapy potencidlniho ohrozeni suchem a dzivnosti
pro zveF byly vytvoreny ve spolupraci s doc. Rudol-
fem Bagarem, emeritnim pracovnikem UHUL Bran-
dys n. L., pobo¢ka Brno. Doplnénim lesnickych te-
matickych dat je mapa krajinného pokryvu (format
SHP) v ¢lenéni do tFinacti kategorii (3 kategorie jeh-
li¢natych a 3 kategorie listnatych porostti, zéstavba,
vodstvo, zemé&d&lské pozemky, komunikace, zelez-
nice, lomy a produktovody) se stavem k roku 2001.
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1: Prezentace porostni mapy LHP SLP Kitiny a ukdzka databdzového dotazu v prostiedi aplikace Map Server (vijiex severné

od Kitin)

Lesnicka data dopliiuji charakteristiky reliéfu
v podobé digitdlniho modelu terénu (DMT) v¢etné
vektorového vyskopisu (forméat SHP) a jejich deri-
vaci — expozic a sklonti terénu (KLIMANEK, 2006).
Rovné?z je zde umisténa i experimentalni mapa prii-
mé&rné ro¢ni teploty vzduchu, protoze tento klima-
ticky parametr, ktery velmi dob¥e koreluje s nad-
mofskou vyskou, lze na zdkladé DMT a dal3ich
odvozenych dat modelovat. Priimérnd ro¢ni teplota
vzduchu jednak klesi s rostouci nadmotskou vy3-
kou (cca 00,6 °Cna 100 m), ale je ovliviiovana i sklo-
nem a expozici svahti (Ghlem a dobou, po kterou
dopadi sluneéni zé¥eni na povrch). Na zdklad€ této
tuvahy byl proveden vypocet potencidlnich pramér-
nych ro¢nich teplot vzduchu sestavenim regresni
rovnice zéavislosti teploty na nadmotské vysce (idaje
z klimatologickych stanic) a tyto hodnoty byly dale
zpfesnény vypoctem rovnic za pouziti koeficientt
relativni ozéfenosti plochy (VASKU, 1971).

Datové sady na MapServeru obsahuji i zcela spe-
cifické informace (Obr. 2). P¥ikladem mtize byt geo-
logickd mapa (forméat SHP) poskytnutd Ceskou geo-
logickou sluzbou a pedologickd mapa doplnéna
o vrstvu pedologickych sond (v rdmci p¥ipravy pe-
dologické mapy SLP Kitiny), kde je mozné kurzo-
rovym dotazem vyvolat dal3i asociované informace
(foto a popisy sondy).

Dile je také mozné vyhledavat v databézi lesnich
porostt jednotky prostorového rozdéleni lesa (od-
déleni, dilec a porost) a zdroveri je mozné obdobné
zjistovat databdzové atributy téchto map interak-
tivn€ pomoci mys3i (Obr. 1). Z databdzovych polozek
porostni mapy jsou dostupné vyméry porostnich

skupin, nazev a kéd katastrilniho tizemi, hospodat-
sky soubor, vk, zakmenéni a zastoupeni dievin.

Lesnicka tematicka kartografie pouZziva speci-
fické symboly a mapové znacky, stejné jako barevna
schémata. Pro tvorbu a préci s lesnickymi mapami
jsou k dispozici konkrétni programy ¢eské proveni-
ence (napt. TopoL a LED). Zobrazovani lesnickych
map mimo tyto programy neni standardizovano a je
nutné zobrazovani jednotlivych map fesit individu-
alné. Napfiklad porostni mapa LHP obsahuje Ffadu
znatek, které nelze jednoduse ve vektorové po-
dobé& definovat v prostFedi MapServer. Zobrazovani
porostni mapy je tedy fedeno pFekrytim vektorové
kresby porostnich skupin (etdzi) v barvach v&ko-
vych stupnitt a bindrniho rastru hospodé¥ské mapy,
ktery ma transparentni pozadi. Nad tyto vrstvy se
jesté prikladaji drafy etdzi (podle jejich kédu v atri-
butu porostni skupiny), které jsou definovany v sa-
mostatnych souborech (jako tapety formatu GIF).
Obdobn¢ vznikaji nedostatky p¥i databdzovém do-
tazu do viceetdzovych porostti, kdy server vraci da-
tabazové polozky pouze u horni etdZe.

Z historickych dtivodt jsou viechna vektorova
data ulozena ve formatu ESRI ShapeFile (SHP), coz
také neumoziiuje rychlejsi praci s nimi. Daleko
vhodnéjsi by bylo ulozit data do databazového sys-
tému PostgreSQL a pfistupovat k nim pomoci roz-
Sitfeni PostGIS. Aplikace by méla byt pfepsina tak,
aby jeji podstatnd ¢ast byla vytvafena dynamicky
na stran€ serveru pomoci n¢kterého z programova-
cich jazykt (napt. Perl, PHP). Vektorové soubory by
mély byt pfevedeny do databizového systému Post-
greSQL, ¢imz by se mé&lo pfedeviim u vetsich sou-
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2: Prezentace pedologickyjch dat (mapa a piidni sondy) na SLP Kitiny v prostiedi aplikace MapServer (vyjfex v oblasti Hddy)

borti snizit zatizeni systému. Stdle je potfeba testo-
vat a odladovat grafické uzivatelské rozhrani tak, aby
nedochizelo ke zbyte¢nym chybiam v JavaScripto-
vych funkeich.

Ohledné datové ¢asti MapServeru je nutné stéle in-
formovat jednotlivé tistavy LDF MZLU v Brné tak, aby
vzniklo obecné povédomi o moznostech této apli-
kace, a tim doslo k b&zné aktualizaci a pfidavani dal-
sich vyuzitelnych datovych vrstev. Aplikace je hojné

vyuzivana studenty pfi studiu a pfi plnéni zadanych
dkolt. Nez¥idka jsou vysledky studentskych pro-
jektd, bakalafskych a diplomovych praci na mapo-
vém serveru zvefejnény jako dal3i vrstvy. Napiiklad
pro leto3ni rok jsou piipraveny datové sady tzv. Les-
nického Slavina (soubor cca 70 estetickych objektt -
studdnek, pamétnich desek, pamétnikt a palouk).
Mapovy server SLP Kitiny se tak stiva univerzalni
platformou a unikétni databazi o tizemi SLP.

SOUHRN

MapServer je typickym pFedstavitelem tzv. Open Source aplikaci pro webové mapové sluzby, ktery
umoznuje instalaci na rtizné platformy operaénich systémt. Podporuje jak MS Windows, tak i Li-
nux, Mac OS X a Solaris a tim vyznamné konkuruje ¢asto velmi ndkladnym komerénim feSenim.
MapServer pouziva specifikace OGC (WMS, WFS a fadu dalgich) a pomoci knihoven GDAL a OGR
je mozné pouzivat vektorové a rastrova data mmoha formatti (nejpouzivanéjsi jsou oviem TIF a ESRT
ShapeFile). Obdobn& pomoci knihovny Proj.4 pFifazuje pro tato data definované soufadnicové sys-
témy (mapové projekcee).

Soucasny MapServer SLP Kitiny obsahuje celou skdlu digitdlnich geoprostorovych dat z oblasti toho-
to telového zafizeni MZLU v Brné&. Mezi dostupnymi daty 1ze nalézt hospodéiské mapy LHP pro ob-
dobf platnosti 1993-2002 a 2003-2012, déle Sedoténova a barevna infraervend ortofota v kladu listti
statni mapy — odvozené (SMO) 1: 5 000 z roku 2001 a samotné listy SMO 1: 5 000. Déle porostni mapu
soucasného LHP, mapu zakmenéni porostti a mapy zastoupeni vybranych jehli¢natych (smrk, borovi-
ce, jedle, modiin, douglaska) a listnatych (buk, dub, habr, jasan, javor, lipa) dievin. Z dalgich lesnickych
map je zde typologickd mapa a jeji odvozeniny - mapa lesnich vegetaénich stupnt (LVS) amapy poten-
cidlntho ohrozeni suchem a potencidlni izivnosti pro zve¥. Doplnénim lesnickych tematickych dat je
mapa krajinného pokryvu v ¢lenéni do t¥indcti kategorii se stavem k roku 2001. Lesnicka data dopliuji
charakteristiky reliéfu v podobé digitdlntho modelu terénu (DMT) véetné vektorového vyskopisu a je-
jich derivaci - expozic a sklont svahti. Rovnéz je zde umisténa i experimentalni mapa primérné roéni
teploty vzduchu, protoze tento klimatickych parametr velmi dobte koreluje s nadmotskou vyskou alze
jej na zédkladé¢ DMT a dal3ich odvozenych dat modelovat. Datové sady na MapServeru obsahuji i geolo-
gickou a pedologickou mapu doplnénou o vrstvu pedologickych sond, kde je mozné kurzorovym dota-
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zem vyvolat dal3i asociované informace (foto a popisy sondy). Dale je také mozné vyhledévat v databézi
lesnich porostt jednotky prostorového rozdéleni lesa (oddélent, dilec a porost) a zaroveri je mozné ob-
dobné zjistovat databazové atributy t€chto map interaktivné pomoci mysi.

Aplikace je hojné vyuzivana studenty pfi studiu a pii plnéni zadanych dkolt. Neziidka jsou vysledky
studentskych projektti, bakaldiskych a diplomovych praci na mapovém serveru zvefejnény jako dalsi
vrstvy. Mapovy server SLP Kitiny se tak stivéa univerzalni platformou a unikétni databazi o tizemi SLP.

geograficky informaéni systém, webové mapové sluzby, UMN MapServer, SLP Kitiny

SUMMARY

MapServer is an OpenSource development environment for completing spatially enabled Internet
(web) applications. The software is grown and maintained by an increasing number of developers
from around the world and supported by a diverse group of organizations funding enhancements.
The software builds upon other popular Open Source or freeware systems and is known to com-
pile on the most versions of UNIX/Linux, Microsoft Windows and even MacOS and supports seve-
ral OGC web specifications. The system includes MapScript that allows popular scripting languages
such as PHP, Perl, Python, and Java to access the MapServer and provides the rich environment for de-
veloping applications that integrate disparate data.

MapServer hasinstalled since October 2002 and today offers data of the Training Forest Enterprise called
“Masaryk’s Forest”, based in Kitiny near Brno. The Training Forest is a facility of the Mendel University
of Agriculture and Forestry in Brno and serves its Faculty of Forestry and Wood Technology as a back-
ground for educational, research and experimental tasks. This MapServer is administrated by the De-
partment of Geoinformation technologies with full public access to many data objects like derived state
maps inscale 1:5000, black and white and infrared aerial orthophotos acquired in August 2001, simpli-
fied land use map (based on vectorised forest maps in scale 1: 10 000, derived state maps and orthopho-
tos). Additionally there are raster digital terrain model with 5 m resolution and its derivatives (rasters of
slope and aspect), created from contours of the Czech Republic Basic Map 1: 10 000 and the geological
(from the Czech Geological Survey) and soil maps with some terrain sample sites (both with associated
database about the geological formations and other information about soil sample sites accompanied
with photos, tables, etc.). Another data source is represented by the forest stand map (associated with da-
tabase about the Forest Management Plan), density of stocking (wood mass) in stand forestry map and fi-
nally maps of coniferous and broadleaves tree species representation (Spruce, Pine, Fir, Larch, Douglas
fir, Beech, Oak, Hornbeam, Pop ash, Maple, Lime). Possibility of searching in associated database with
the Forest Management Plan — searching the forest stands by input of forest spatial units (divisions, ele-
ments, groups) is also included. There are also the forest typology map and the map of forest vegetation
zones in part of the natural forest zone 30 (Drahanska vrchovina upland); map of the potential drought
hazard map and the potential carrying capacity for game management which are classified according to
the forest typology system as derivatives of the typology map.

MapServer, as typical application of Web Mapping Services, is very useful tool for not only presenta-
tion of digital geospatial data (maps), but also for sharing many other associated attributes in the form
of database and multimedia records. Moreover users need any other specific software (GIS) and data
is accessible all over the world by the internet connection.

Piispévek vznikl za podpory z vyzkumného ziméru LDF MZLU v Brng ¢. MSM 6215648902.
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