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Abstract

SUKOP, 1.: Temporary periodical pools of the lower reaches of the Dyje (Thaya) River. Acta univ. agric. et silvic.

Mendel. Brun., 2008, LVI, No. 2, pp. 181-188

The qualitative composition and biology of aquatic invertebrates of the periodical pools of the low-
er Podyji region is presented in the study. In the floodplains of south Moravia are many of vernal pe-
riodical pools with typical fauna e. g. Lepidurus apus, Eubranchipus grubii, Cyzicus tetracerus, Stygobromius
ambulans, Hemidiaptomus amblyodon, Mixodiaptomus kupelwieseri, Diaptomus castor. Periodical vernal poools
emerge after snow thawing, rains or floods. The summer periodical pools are at lower reaches of the
Dyje River very rare. In this sort of pools live e. g. Triops cancriformis, Branchipus schaefferi, Leptestheria da-
halacensis, larvae of mosquito Aedes vexans, Anopheles maculipennis, Culiseta annulata. The presented data
may be avalaible for comparative study in the future with respect to expected global climate changes.

species composition and biology of aquatic invertebrates, periodical pools, the lower Podyji region

Periodické tiné jsou typickym fenoménem inun-
daénich dzemi vétdich tokt. Obséhly piehled perio-
dickych tinich dolnitho Podyji obsahuje publikace
Opravilova et al. (1999). Rada praci se tyké i periodic-
kych tiini Polabi (Srdmek-Husek, 1940; Beran 1993),
Pomoravi (Holzer, 1981; Mikovi, 1990; Rulik, Mé&ko-
tova, 1995; Mé&kotova et al., 1996), Povltavi (Pechar
et al., 1991), Podunaji (Eder, Hodl; 1996). Periodické
tané vznikaji na pfthodnych mistech po tini sn¢hu,
po jarnich ¢iletnich zaplavach, po vydatné&jsich des-
tich apod. Podle doby vzniku je délime na jarni pe-
riodické a letni periodické. Jarni periodické tiné
vznikaji nékdy jiz v tinoru (po roztani sn¢hové po-
kryvky ¢i pfi vzniku jarni zaplavy) a vysychaji ob-
vykle poc¢atkem kvé&tna. Letni periodické ting& mo-
hou vznikat kdykoliv v préibéhu letnich mésicti
avysychani je zavislé na vysi teploty letniho obdobf.
Oba typy ttini se vyznacuji specifickou faunou, kterd
se vijinych typech vod nevyskytuje.

Kritkd doba existence tohoto typu mokiadil vy-
votni podminky t&chto biotopti. Zivo¢ichové musi
mit bud krétké vyvojové cykly nebo schopnost v&as
opoustét vysychajici vodni prostiedi (hmyz). Druhy,
které nejsou schopné se pf¥i vysychani pFemisto-
vat jinam, pF¥e¢kavaji obdobi vyschnuti a vymrznuti
biotopu ve stadiu klidu (diapauza). Vyschlé vajicka
si udrzuji piekvapivé dlouhou lihnivost (uvadéji se
desitky rok). Hairston et al. (1995), Hairston (1996)

uvadéji dokonce u vznadivky Diaptomus sanguineus
lihnivost vaji¢ek az 330 rokt.

Inunda¢ni oblast jizni Moravy zahrnuje ddolni
nivy Dyjsko-svrateckého tvalu a ¢aste¢né i idolni
nivy dolni Moravy. Toto tizemi je osidleno nepietr-
Zit& jiz 25 tisic let. AZ do 9. stoleti nebyly nivy zapla-
vovany, o ¢emz svéd¢i archeologické nalezy zbytkt
opevnénych center Velkomoravské fie, napt. Mi-
kul@ice a Pohansko, které se nachézeji pravé vtomto
dzemi. Na vytvofeni tidolnich niv, tak jak jsme je
znali na jizni Morav¢ az do 60. let minulého stoletf,
se podilely erozni procesy urychlované stfedoveé-
kou kolonizaci. Na svazich Ceskomoravské vrcho-
viny a Jesenik®t mytili novi osadnici lesy. Nasled-
nym odlestiovanim hornich &asti povodi fek Jihlavy,
Svratky, Dyje i Moravy se oteviela cesta erozi a do-
chézelo ke splavovani ptdy do dolnich dseku fek.
Dna fek se zana3ela, toky ztricely spad a vysled-
kem byly stéle ¢ast&jsi a rozsdhlejsi povodné v ni-
vach dolniho Podyji i Pomoravi. Obec Mu3ov byla
zaplavena prvni velkou povodni v roce 1909 a od
té doby neminul rok, aby katastr obce nelezel pod
vodou. Kazdoroéni zaplavy postihovaly az 25 tisic
hektartt zemé&délské ptidy. Voda stila na polich né-
kdy az ¢ty¥i mésice a ptisobila zemédelctim znaéné
Skody. V roce 1961 byla z dtivodd omezeni zéplav
vypracovana studie tprav dolnich tokt fek Moravy
a Dyje, zahrnujici i vystavbu tidolnich nadrzi o cel-
kové plode 3 300 hektartt u Novych mlynii na fece
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Dyji. Vodohospodaéfské tpravy byly zahdjeny v roce
1968 a ukon&eny byly v roce 1985. Po zahloubeni
a ohrazovéni novych koryt fek Dyje a Moravy do-
3lo v prilehlém tizemi k vyraznému poklesu hladiny
spodnivody (az o 1 m) a byly omezeny p¥irozené za-
plavy. Posledni pFirozena zdplava na Fece Dyji u Led-
nice byla zaznamenana v roce 1972, posledni pfiro-
zend zdplava v oblasti ,Soutoku” byla v roce 1977.
V ditisledku vodohospodéfskych tprav na jizni
Moravé zaniklo velké mnozstvi periodickych tani
existenéné zavislych na kazdoro¢nich zaplavich.
SniZeni hladiny spodni vody se rovnéz negativné
projevilo i v biomu luznich lest, kde ve zvySené
mite dochdzelo k usychéni dfevin. Z téchto davodil
bylo od roku 1990 zahdjeno umélé ¥izené povodrio-
vani nejprve v oblasti Soutoku, pozdg&ji i Pohanska
a K¥ivého jezera. Soucasné byl v letech 1991-1995
v luznim lese mezi Lednici a Bfeclavi oznaCova-
ném jako ,Kan&i obora“ revitalizovin zavodiiovaci
systém a obnoveny zaniklé biotopy stélych a perio-
dickych tfini. Udaje o zooplanktonu a zoobentosu
Kan¢i obory po provedené revitalizaci uvadi Sukop
(2003).

Prvni tidaje o fauné jarnich periodickych ttini dol-
niho Podyji pochézeji od Zimmermanna (1923), Za-
viela (1923), Valougka (1926a, 1926b, 1926d, 1951),
Vrzalové (1929), Hrabéte (1937), Kaplera (1938,
1940a, 1940b). Také v druhé poloving minulého sto-
leti byla periodickym voddm dolniho Podyji véno-
vana pozornost, viz pf. price Kubi¢ek (1959), Za-
chafova (1959), Kuczman (1984), Kloupar (1997),
Slaninova-Pokorna (1997), Omesova (2001).

Biologii hlavnich zédstupct periodickych tini
uvadéji pt. Valousek (1926¢, 1950), Valousek, Kap-
ler (1936), Kapler (1939, 1941, 1943, 1960), Leypold
(1986), Hodl, Eder (1999), Merta (2000, 2003), moz-
nosti jejich umélého chovu Kavka (2000).

METODIKA
Kvalitativni vzorky periodickych téini byly odebi-
rany planktonni siti s velikosti ok 45pm.

VYSLEDKY

OZIVENT PERIODICKYCH TUNT

V inundagnim tzemi feky Dyje v oblasti od No-
vych Mlynt az po soutok feky Dyje s Moravou se
nachézeji prakticky vyhradné jarni periodické tané.
Vzhledem k tomu, Ze jde o nejteplejsi oblast Ceské
republiky, kde siln&j3i snéhova vrstva se vyskytuje
jen vyjimeéng, nemaji tiné charakter snéznich tani,
ale vznikaji p¥ijarnich povodnich (ptivodné pfiroze-
nych, dnes v&tdinou fizenych) nebo prasakem spod-
nich vod pfi zvy3enych vodnich stavech feky Dyje
na jafe. Z tohoto dtivodu jsou periodické jarni tiné
vazané na bezprostiedni okoli feky Dyje. Vyskytuji
se prakticky v celém tdzemi od Novych Mlynii aZ po
soutok Dyje s Moravou, ale v prostoru Bofiho lesa
mezi Lednici a Valticemi zcela chybéji.

K typickym zédstupctim jarnich periodickych téini
dolniho Podyji patii pFedevsim velci lupenonozi ko-
ry3i: Zadbronozka snézni (Eubranchipus grubii), listo-
noh jarni (Lepidurus apus) a Skeblovka ovalna (Cy-
zicus tetracerus). K dal3im druhtm vazanym na tyto
biotopy patii pt. vznasivka Smolkova (Hemidiapto-
mus amblyodon), vznaSivka povodiiova (Diaptomus
castor), vznagivka (Mixodiaptomus kupelwieseri), rtiz-
nonozec srostlorep kracivy (Stygobromus ambulans).
Ve dvou piipadech byla zjist€na v jarnich periodic-
kych tanich vznasivka odpovidajici popisu druhu
Hemidiaptomus hungaricus, viz Brtek (1953). V tomto
typu mok¥adt se pochopiteln&€ mohou vyskytovat
i dal3i zdstupci vodnich bezobratlych zivocicht,
ktefi v8ak nejsou vazani pouze na jarni periodické
tang, pf. perloocka po¥iéni (Daphnia curvirostris).
V fad€ piipadt mohou tvofit dominantni slozku jar-
nich periodickych vod larvy komart (Aedes communis,
A. annulipes, A. cataphylla), koreter (Chaoborus crystal-
linus, C. flavicans, Mochlonyx culiciformis). P¥i kalamit-
nim pfemnoZeni komért je pobyt lidi v dané ob-
lasti velmi ztiZen, bodanim trpi hospodé¥ska zvitata
ilovnd zvéf (jeleni, srnci), viz pF. Charvét (1974).

Letni periodické tdné se lisi od jarnich periodic-
kych tani nejen obdobim své existence, ale i dru-
hovym slozenim. Typickymi zdstupci tohoto typu
mok¥adi jsou napi.: listonoh letni (Triops cancrifor-
mis), zabronozka letni (Branchipus schaefferi), Zabro-
nozka rovnohvbeta (Leptestheria dahalacensis), larvy
komart (Aedes vexans, Anopheles maculipennis, Culi-
seta annulata). Vzhledem k tomu, Ze tento typ tiini se
v dolnim Podyji nevyskytuje, druhy letnich perio-
dickych téini jsou v zdjmovém tizemi mnohem vzéc-
né&j3i a vyskytuji se jen na biotopech, které simuluji
existenci letnich periodickych vod. Jde vétdinou
o mensi rybni¢ky, které jsou napoustény najare a vy-
poustény v pritb&hu léta. Pravé v pladkovych vytaz-
nicich mezi Nesytem a Hlohoveckym rybnikem
byli zjisténi zastupci Triops cancriformis a Leptestheria
dahalacensis. Leptestheria se rovn&z masové vyskyto-
vala v pladkovych vytaznicich rybnikafstvi Pohote-
lice, viz Sukop, Caj (1994). Koloidni zakal vznikajici
vifenim dna 3keblovkami byl pFi¢inou rozsédhlych
tdhynt kapiitho pladku v dasledku zana3eni zaber
kalem. Pro potlageni vyskytu skeblovek bylo nutno
v téchto pfipadech aplikovat organofosfat Soldep.
Zabronozka Branchipus schaefferibylanalezena pouze
vroce 1977 u Hru3ek v letnich louzich vzniklych p¥i
zavlazovéani poli.

BIOLOGIE ,,VLAJKOVYCH* DRUHU
PERIODICKYCH MOKRADU

Lepidurus apus (obr. 1), je jarni druh charakteristicky
pro povodiiové a sn€hové periodické tiné. Lihne se
v bfeznu a Zije az do vyschnuti tiné (obvykle v polo-
viné kvétna). Jde o viezravce ziviciho se i vétsimi zi-
vocichy (zabronozky, pulci), pfipadné mtize docha-
zet i ke kanibalismu.

Eubranchipus (Siphonophanes) grubii (obr. 2), je ty-
picky obyvatel studenych vod. Objevuje se v jarnich
periodickych vodach ¢asto jesté pod ledem (dnor).
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Po otepleni vody v kvétnu hyne v dsledku zvysené
teploty anedostatku kysliku. Obyva pFedevsim zasti-
néné nivni vody s listim na dné&. Zivi se filtraci drob-
né&jsich ¢astecek potravy.

Cyzicus tetracerus (obr. 3), je filtrator, objevuje
se v jarnich periodickych vodach dubnu a mizi
v ¢ervnu.

Stygobromus ambulans je jarni druh, osidlujici v ob-
dobi brezen az kvéten jarni periodické vody. Zivi se
detritem i jako byloZravec.

Hemidiaptomus amblyodon, H. hungaricus, Mixodiapto-
mus kupelwieseri se objevuji v obdobi biezen az kvé-
ten v jarnich periodickych vodach, zivi se jako filtra-
tofi (fytoplankton, detrit).

Triops cancriformis se vyskytuje v letnich periodic-
kych vodéach od kvétna do srpna (z&Fi) v mokiadech
s destovou nebo povodriovou vodou. Podobné jako

1: Listnoh jarni Lepidurus apus (foto J. Novdk)

Lepidurus apus je viezravec, lovici i vE€t3i kofist (zdbro-
nozky, pulce, rybi pliidek).

Branchipus schaefferi je teplomilny druh (opti-
maélni teplota je 28 °C). V obdobi duben az fijen ozi-
vuje periodické mokiady a mélké rybnicky. V 1étg,
pii vysoké teplot& vody, je vyvoj rychly a jiz béhem
¢trnacti dnfit po zatopeni lokality se objevuji po-
hlavné& dospéli jedinci. Jako viechny zdbronozky se
zivi filtraci drobné&jsich potravnich &astic.

Leptestheria dahalacensis je letni druh vyskytujici se
od kvétna do zafi v louzich, mélkych rybni¢cich,
na zatopenych polich a loukéch. Zivi se filtraci do-
stupnych potravnich &éstic (drobni zivocichové,
zbytky rostlin, detrit). Skeblovky se pohybuji tésné
nade dnem, ¢asto jsou do dna i zahrabany. Pi filtraci
u dna mohou vznikat intenzivni zdkaly vody, odtud
pochézi i jejich d¥ivEjsi ndzev ,kalnice®, viz Valou-
Sek, Kapler (1936).
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2: Zdbronozka snézni Eubranchipus grubii (foto . Hldsek)

CVZI S racerus - “5%3“

3: Skeblovka ovdlnd Cyzicus tetracerus (foto J. Hldsek)
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DISKUSE

Dlouhodoba lihnivost vaji¢ek Fady druhii obyva-
jicich periodické tin& umoziiuje pfezivani desitky
let na lokalitach i pfi zménéch Zivotnich podminek.
Dal3imi adaptacemi na Zivot v periodickych mok¥a-
dech je kratky zZivotni cyklus, vysoka rtstové rych-
lost, brzké dosazeni pohlavni dospélosti, pfechod do
stadia diapauzy. U n€kterych druht se po zaplaveni
lokality nevyvijeji viechna vajitka najednou. Cast
vaji¢ek se lthne az po op&tovném vyschnuti a zaliti
vodou. Ekologicky vyznam prodlouzeného lihnuti
vaji¢ek spotiva v tom, Ze vajicka s del3i dobou lihni-
vosti pFedstavuji ur€itou rezervu pro pFipad zni¢eni
dfive vylihlych larev nep¥iznivymi zivotnimi pod-
minkami. P¥i oblevach uprostied zimy mohou larvy
po vylihnuti ndsledn& zmrznout.

Ur¢itou moznosti pFirozené repatriace druhii vod-
nich bezobratlych do periodickych mok¥adt muze
byt i pFenos vodnim ptactvem. Vaji¢ka si uchova-
vaji svoji lthnivost i po priichodem travicim trak-
tem vodnich ptakd. V piipad€ nutnosti lze provadét
i umé&lou inokulaci vaji¢ek z chovil, blize viz Kavka
(2000).

Vétsina autort uvadi, Ze pro zdarny dal3i vyvoj va-
ji¢ek je nutné vyschnuti a ndsledné vymrznuti loka-
lity. Merta (2003) uvdadi, ze pro zdbronozku sn&zni

(Eubranchius grubii) neni vyschnuti vaji¢ek nezbytnou
podminkou pro jejich nésledné lihnuti. Abiotickym
faktorem, ktery se ukézal jako klitovym pro dsp&sné
lihnuti vaji¢ek, je koncentrace kysliku ve vod&. Kon-
centrace kysliku pod tirovni 2 mg.1-! dle autora zcela
zamezuje lthnuti vaji¢ek. Zdsadni rozdil mezi trva-
lymi a periodickymi tin&mi spociva v obsahu kys-
liku u dna. V periodickych tinich dochdzi diky ob-
nazeni dna v pfedchézejicim obdobi k rozkladu
organickych latek. Po zatopeni tin& pak nedochézi
k nepfFiznivym kyslikovym pomértim znemoziu-
jicim lthnuti vaji¢ek. Hlavni vyznam vysychani pe-
riodickych ttini tedy spo¢ivéd v optimalizaci kysliko-
vych pomé&rt nutnych pro nésledné zdarné lihnuti
vajicek.

V dusledku vodohospodéiskych tprav dolnich
tokti velkych fek a omezovéni pFirozenych zéplav
zaniklo velké mnozstvi periodickych mok¥adt na
tuzemi Ceské republiky s jejich typickymi spole-
Censtvy. V revitalizovanych tzemich dolniho Po-
dyji pfesto v sou€asnosti i naddle existuji podminky
pro dal3i tspé&sny vyskyt téchto velmi ohrozenych
druhil. Otazkou v3ak ztstdvd, jak se bude nadéle
vyvijet situace pfi pFedpokladanych klimatickych
zméndch, kdy se mé klima na jizni Moravé vyrazné
aridizovat.

SOUHRN
Periodické tiné jsou typickym fenoménem inundagnich tzemi vét3ich tokt. Obsahly piehled pe-
riodickych ténich dolniho Podyji obsahuje publikace Opravilovi et al. (1999). Jarni periodické téin&
vznikaji n€kdy jiz v inoru (po roztani snéhové pokryvky ¢i pii vzniku jarni zdplavy) a vysychaji ob-
vykle potitkem kvétna. Z tohoto diivodu jsou periodické jarni tiin€ vdzané na bezprostiedni okoli
feky Dyje. Vyskytuji se prakticky v celém tzemi od Novych Mlynti aZ po soutok Dyje s Moravou, ale
v prostoru Botiho lesa mezi Lednici a Valticemi zcela chybéji.

Letni periodické tiin€ mohou vznikat kdykoliv v prib&hu letnich mésict a vysychani je zévislé na

vysiteploty letniho obdobi. Oba typy tiini se vyznacuji specifickou faunou. Vinundaénim tzemi dol-
niho Podyji existuje i po provedeni vodohospodéiskych tprav fada periodickych jarnich mokiadu
s typickou faunou, jinde se nevyskytujici, p¥. Lepidurus apus, Eubranchipus grubii, Cyzicus tetracerus, Sty-
gobromus ambulans, Hemidiaptomus amblyodon, Mixodiaptomus kupelwieseri, Diaptomus castor aj. Letni perio-
dické tiné se li3i od jarnich periodickych téini nejen obdobim své existence, ale i druhovym slozenim.
Typickymi zastupci tohoto typu mokiadi jsou napi.: listonoh letni (Triops cancriformis), Zabronozka
letni (Branchipus schaefferi), Zabronozka rovnohibeta (Leptestheria dahalacensis), larvy komart (Aedes ve-
xans, Anopheles maculipennis, Culiseta annulata). Vzhledem k tomu, Ze tento typ ttini se v dolnim Podyji
nevyskytuje, druhy letnich periodickych tani jsou v zdgjmovém tizemi mnohem vzacnégjsi a vyskytuji
se jen na biotopech, které simuluji existenci letnich periodickych vod. Jde vé&tsinou o men3i rybnicky,
které jsou napoustény najaie a vypoustény v prabéhu léta. Pravé v plidkovych vytaznicich mezi Ne-
sytem a Hlohoveckym rybnikem byli zjidténi zastupci Triops cancriformis a Leptestheria dahalacensis.
Urcitou moznosti pfirozené repatriace druhti vodnich bezobratlych do periodickych mok¥add miize
byt i pfenos vodnim ptactvem. Vajicka si uchovévaji svoji lihnivost i po prichodem travicim traktem
vodnich ptaki.
V dtsledku vodohospodaiskych tprav dolnich tokt velkych ek a omezovani pFirozenych zaplav
zaniklo velké mnozstvi periodickych mok¥adti na tzemi Ceské republiky s jejich typickymi spole-
Censtvy. V revitalizovanych tzemich dolniho Podyji pFesto v sou¢asnosti i nadale existuji podminky
pro dal3i asp&ny vyskyt t&chto velmi ohrozenych druht. Otdzkou v3ak ziistava, jak se bude nadale
vyvijet situace p¥i pFfedpokladanych klimatickych zmé&néch, kdy se ma klima na jizni Morav€ vyraz-
né aridizovat.

periodické mokiady inunda¢niho tzemi dolniho Podyji, druhové slozeni a biologie vodnich
bezobratlych
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SUMMARY

The qualitative composition and biology of aquatic invertebrates of the periodical pools of the lower
Podyji region is presented in the study. The study area covers 83 sq. km and lies in the southern part of
the historical territory of Moravia (Czech Republic) on the lower reaches of the Dyje and Morava Riv-
ers including their confluence. The survey of the periodical pools of southern Moravian floodplains
see Opravilova et all. (1999). In the floodplains of south Moravia are many of vernal periodical pools
with typical fauna e. g. Lepidurus apus, Eubranchipus grubii, Cyzicus tetracerus, Stygobromius ambulans, He-
midiaptomus amblyodon, Mixodiaptomus kupelwieseri, Diaptomus castor. Periodical vernal poools emerge af-
ter snow thawing, rains or floods. The summer periodical pools are at lower reaches of the Dyje River
very rare. In this sort of pools live e. g. Triops cancriformis, Branchipus schaefferi, Leptestheria dahalacensis,
larvae of mosquito Aedes vexans, Anopheles maculipennis, Culiseta annulata. The presented data may be ava-
laible for comparative study in the future with respect to expected global climate changes.

PODEKOVANT

Piispévek byl zpracovan s podporou Vyzkumného zaméru & MSM 6215648905 ,, Biologické a tech-
nologické aspekty udrZitelnosti Fizenych ekosystém? a jejich adaptace na zménu klimatu* udélené-

ho Ministerstvem gkolstvi, mladeZe a t€lovychovy Ceské republiky.
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