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Abstract

SPITZ, P, HEMERKA, 1.: The occurrence of moisture deficits for representatives of main crop sorts in their critical
development stages in driest regions of the Czech Republic in years 1961-2000. Acta univ. agric. et silvic. Mendel.
Brun., 2008, LVI, No. 2, pp. 157-166

The article presents acquired results of moisture deficits for representatives of main crop sorts in their
very critical development stages on soil moisture in our driest regions (Zatecko, Litomé&Ficko, Mid-
dle Bohemia, East Bohemia, Southern Moravia, South-East Moravia, Middle Moravia) in the years
1961-2000. The calculations were realized by the specially developed program BIVPROG 1 (the bal-
ance moisture program) for PC for perennial wheat (as representative of cereals), perennial rape (tech-
nical crops), potatoes (root-crops) and alfalfa (fodder crops), in its first crop year. The results of the
calculations are probabilities of over fullfilment of maximum number days successive with moisture
below the lower limit of soil moisture @,found out in very critical development stages on moisture
for every chosen crop. The probabilities of over fullfilment were determined from quadragenarian
line (the years 1961-2000) of calculations made for every technical line of climatological data and per-
tinent phenological station with phenological data of chosen crop and they were worked into graphs.
With regards to the extent of graphical outcome, the results are worked in tables VI. to IX. The fort-
nightly criterion was derived for comprehensive evaluation of acquired results, the values of com-
prehensive evaluation are presented in table X. This table reflects that the fortnightly criterion in the
years 1961-2000 was exceeded in more then 20 years for all chosen crops, also in the case of perennial
wheat and rape which are considered as secondary from the aspect of their irrigation requirements.
From the obtained data also follows, that the lack of soil moisture usually starts to show signs before
the very critical development stages of the crop, and then often continues. The results were acquired
for medium soil, for mild soil the results would be even more unfavourable. The obtained results
from our driest regions evoke the concern for irrigation requirements in these regions.

crop, critical stage on soil moisture of crop, lower limit of soil moisture, probability of over fullfil-
ment, climatological data, phenological data, model calculations on PC, fortnightly criterion

V CR je vybudovéno okolo 150 tis. ha zévlah v na-

&jsich, aviak nejsussich oblastech; vét-

Cislo 2, 2008

hové velmi kritickych vyvojovych stadiich, které sni-
Zuji vyznamné& vynos plodin v nepfiznivych letech.

3ina z nich (cca 127 tis. ha) byla v roce 1997 a 1998
privatizovéana. V sou¢asné dobé je vyuziti privatizo-
vanych zévlah z réiznych p¥i¢in vétsinou nizké, asi
25 az 30 % plochy a n&které se dokonce neprovozuji
vibec. Cilem ¢ldnku je poskytnout informace o vy-
sledcich zjidténi vlahovych deficitt v nasich nejsus-
sich oblastech v letech 1961-2000 u pfedstavitell
hlavnich druht zemé&dglskych plodin v jejich vla-

Jedn4 se o oblasti: Zatecko, Litomé&¥icko, stfedni Ce-
chy, vychodni Cechy, jizni Morava, jihovychodni
Morava a stfedni Morava. Vypotty, specidlné vyvi-
nutym programem BIVPROG 1 (bilan¢ni vldhovy
program) pro PC, byly uskuteéné&ny pro p3enici ozi-
mou jako pfedstavitele obilovin, fepku ozimou jako
pfedstavitele technickych plodin, brambory polo-
pozdni a pozdni jako pFedstavitele okopanin a voj-
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t&8ku jako predstavitele picnin. Hlavnim vysledkem
vypo¢ti jsouhodnoty pravdépodobnosti prekro¢eni
maximalniho po¢tu dni jdoucich po sobg, s ptidni
vldhou pod dolni hranici ptidni vlhkosti @, zjisté-
nych ve vldhove velmi kritickych vyvojovych stadi-
ich u kazdé vybrané plodiny. PfedloZené vysledky
prispivaji k opodstatnénosti zabyvat se potifebou za-
vlah v uvedenych oblastech.

MATERIAL AMETODY

Pro feSeni zkoumané problematiky byly vyuzity
pfedevsim poznatky uvddéné v pracich Jivy a kol.
(1981) a Bariocha a Raszky (1985), ve kterych jsou
zpracovany kritické vyvojové faze plodin ve vztahu
k ptdni vldze. V neposledni fad€ byl také vyuzit ¢a-
sovy pribé&h kritickych vyvojovych obdobi plodin
ve vztahu k ptidni vldze, ktery pro tizemi jizni Mo-
ravy do tabulky zpracoval prof. Vani¢ek, kterd je
uvedena v praci Hemerky (1965). Cenné jsou rovnéz
zobecnéné poznatky o vyvojovych obdobich rost-
lin s rozdilnymi naroky na ptidni vodu, kterd uvadgji
Penka a kol. (1973).

Prezentované poznatky z vyzkumu zédvislosti fe-
nofdzi plodin - ranych brambor (RoZnovsky a kol.,
2006), p3enice ozimé (Balla a kol., 2002, Dunajsky
a Jenca, 1993), je¢mene jarniho, kukufice na zrno,
cukrové fepy (Dunajsky a Jenca, 1993) a fepky ozimé
(Remisovd a Vicenovd, 2006, §rojtovd a Téth, 2006) — na
meteorologickych ¢initelich, pfedeviim teplotich
a srazkach, pomohly roz3ifit pohled na zkoumanou
problematiku.

Informace o dlouhodobém sledovani fenofazi vy-
branych plodin na fenologickych stanicich CHMU
(Kolektiv, 2007) byly vyuzity jako podklad pro nasi
objednavku v CHMU na stanoveni ¢asového trvani
jednotlivych fenofazi pFedstaviteltt hlavnich druhu
zemé&delskych plodin v nadich nejsussich oblastech.

Zakladem vlastnich vyzkumnych praci byly vypo-
Cty, kterymi se zjistil pro stfedni padu vyskyt vldho-
vychnedostatkii ve vlahové velmi kritickych stadiich
u vybranych plodin (reprezentujicich ¢ty¥i hlavni
druhy péstovanych plodin) v dennim intervalu od

1. 3. do 31. 10. kazdého roku za bilan¢ni obdobf let
1961 az 2000, tj. ve Ctyficetileté recentni Fadé pro
nase nejsussi oblasti reprezentované deseti technic-
kymi fadami klimatologickych prvka (denni srazky,
pramérné denni vlhkosti vzduchu, priimérné denni
teploty vzduchu). Pfitom technickou fadou se ro-
zumi retrospektivni fada klimatologickych udaji
slozend z ddajt blizkych stanic CHMU vztaZend
k jednomu mistu, obvykle sraizZkomé&rnému.

Vypocty se uskuteénily pro tyto Etyfi vybrané plo-
diny: p3enice ozim4, fepka ozimd, brambory a voj-
t&ska, které byly zvoleny jako pfedstavitelé hlavnich
druhii p&stovanych plodin, tj. obilovin, technickych
plodin, okopanin a picnin. P¥ehled o technickych
fadach klimatologickych prvka v ramci suchych ob-
lasti CR, které se pouzily pro vypocty, ukazuje Tab.1,
ve které jsou také uvedeny nejbliz3i fenologické sta-
nice CHMU k prislusné technické radg, ze kterych
byly pFevzaty fenologické tdaje.

Pro vypoCty byl pro PC sestaven program
BIVPROG 1 v tabulkovém editoru Excel. Program
bilancuje stav ptdni vldhy plodiny v névaznosti
na jeji vldhovou pot¥ebu v dennim ¢asovém kroku
v dob€ od 1. 3. do 31. 10. sledovaného roku. Aktiva
vlahové bilance - srazky - do Fe3eni vstupuji sku-
tenymi hodnotami. Pasiva, tj. evapotranspirace
a nevyuzity odtok, se vypoéitivaji. K vypoctu eva-
potranspirace plodiny se uzila metoda koeficientt
biologické kiivky (Sldma, 1969), které jsou vztazeny
k sytostnimu doplriku. Metoda byla vyzkumné vyvi-
nuta pro podminky Ceské republiky. Ve vypoctu je
rovné&Zz zohledn&no snizovéani vyparu v zdvislosti na
ptidni vlhkosti, zohlednén je i vliv sklonitosti zévla-
hové plochy na vyuzitelnost dennich srazek.

Obsahem vstupnich dat do programu jsou i datové
udaje o obdobich, ve kterych se vyskytuji velmi kri-
tickd stadia na nedostatek ptidni vldhy u zkoumané
plodiny. Pfi poklesu ptidni vlhkosti plodiny v t&chto
stadiich pod dolni hranici ptidni vldhy @, se takovy
piipad zapo¢itival do po¢tu dni, vlivem kterych ma
plodina zévazny nedostatek vlahy. Vypo&tem se tak
zjisti pravdépodobnost vyskytu po sob& jdoucich

I: Vymezenitechnickyich ¥ad a fenologickijch stanic CHMU v rdmci suchijch oblasti CR

Cechy
Suchd oblast Zatecko a Lounsko Litomé&¥icko stfedni Cechy vychodni Cechy
Technické Fada Zatec Roudnicen. L. Brandys nad Labem Pardubice
Fenologicka Strupéice Doksan Brandys nad Labem Pfelout
stanice Blsany Y Praha-Uhfinéves Podé&brady
Morava
. oy jihovychodni o1 .
Suchd oblast jizni Morava stfedni Morava
Morava
Technické fada | Zidlochovice Podivin Znojmo Straznice Kromé&tiz | Olomouc
L PR Rymice
Fen(?loglcka Sokolnice Lednice Znojmo Straznice Kroméfiz | Vérovany
stanice Blatnice Cholina
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dni od jednoho do po¢tu n (a z toho odvozena prav-
dépodobnost prekroteni po sobé jdoucich poctu
dni), kdy ve vlahové velmi kritickém vyvojovém sta-
diu plodiny trvale poklesne ptidni vldha pod hranici
0,. Podle toho pak byla zjisténa pravdépodobnost
vyskytu rokd, kdy bez zévlahy dochédzi u plodiny
k zdvaznému nedostatku vlahy vlivem sucha, a tim

ke snizent jejiho vynosu. Dolni hranice ptadni vldhy
(mez zavlazovani) @, se stanovila podle vztahu:

0,=0 +

14

z

kde:

1

0,

Z, .
60 -0,[% obj.],

0, - bod vadnuti [% obj.],

(1)

0, - vyuzitelnd vodni kapacita, coZ je mnoZzstvi ka-
pilarni vody v padg fyziologicky vyuzitelné
rostlinou, které je rozdilem mezi polni vodni
kapacitou @, abodem vadnuti @

0,=0, - 0,[%obj.l. (2)

Z

v,min

- minimélni zdsoba ptdni vldhy v % vyuzitelné
vodni kapacity @,

Hodnoty Z . pro vybrané plodiny byly prevzaty
z CSN 75 0434.

Vstupni tudaje do vypocletniho programu
BIVPROG 1 pro ¢tyfivybrané plodiny jsou uvedeny
v Tab. IT az V. V tabulkach jsou vyvojova stadia plo-
din podle vztahu k ptidni vldze ¢iselné oznacena
takto: 1 — velmi kritické, 2 - kritické, 3 — dalezité.

I1: PSenice ozimd — hodnoty Z ., vijvojovd stadia podle vztahu k piidni vldze a kalenddini data priimérného ndstupu feno-
logickyjch fazi zjisténd ve fenologickyjch stanicich CHMU

o | Technickd Fada meteorologickych tdaji
S |8 - g
- o =4 >
z |2 . | SE|E sl £l sl e| e 8] &8 8
g | X 0 g |E]|eg| & | 2 = g = 'S S
o = N = T Al s % 3] s} o N = g
S p NER|ES| 2SS 8| B8 8
S N < e
IR % el | Y8 N O
Q= o= ‘Bb
S e < Fenologick4 stanice
— N
= o g g
= g B 8 R O Y o o ) N >
I Sl 58| 2| 2| 2| 2| 2|8 ¢
£ §s S 2 S3| < S s S N = S
g = o o o] 3 r—"é o = = 8 >E
2 seti 9.10. {10.10.{18.10./22.10.| 9.10. | 3.10. | 4.10. | 30.9. | 28.9. | 3. 10.
60 1 vzchazeni 21.10./25.10.| 7.11.|31.10.|28.10.{13.10./18.10.{13.10.{10.10.|17. 10.
odnozovani 34 16170 17 |96, 11.| - |28.11./10.11.|14.11.|29.10.30.10.[13. 11.
(podzimni)
odnoZovani | o 4 |94 9 | 183 [18.3. 6.4. | 20.2. | 20.3. | 21.3. | 14.3. | 26.3.
(jarni)
1 pocitek
prodluzovani 27.4.110.4.|11.4. | 26.4. | 27.4. | 28.3.| 5.4. | 3.4. | 18.4. | 16.4.
listovych pochev
40 prvnikolénko | 7.5. | 4.5. | 2.5. | 6.5. | 6.5. | 20.4.| 3.5. | 24.4. | 27.4. | 27.4.
3 druhé kolénko | 14.5.| 9.5. | 13.5.|13.5.| 15.5.|29.4. | 11.5.| 30.4. | 4.5. | 2.5.
nadufeni pochvy | 24.5. | 17.5. | 25.5. | 25.5.| 25.5. | 15.5. | 21.5. | 13.5. | 17.5. | 20.5.
) metani 2.6. [ 25.5.131.5.| 1.6. | 1.6. | 22.5.| 27.5.| 22.5. | 26.5. | 26.5.
pocéatek kveteni | 6.6. | 2.6. | 7.6. | 6.6. | 3.6. | 26.5.| 3.6. |31.5.| 1.6. | 2.6.
3 konec kveteni | 16.6. | 11.6. | 12.6.| 15.6. | 12.6. | 4.6. | 12.6.| 10.6. | 9.6. | 11.6.
1 mlééna zralost | 26.6. | 24.6.|27.6.|25.6.| 25.6. | 18.6.| 21.6. | 25.6. | 23.6. | 21.6.
50 zluta zralost 21.7.116.7.17.7.120.7. | 17.7.| 9.7. | 14.7.|12.7. | 14.7. | 16.7.
3 plna’, zralost 29.7.118.7.124.7.122.7.125.7.|15.7. | 17.7. | 15.7. | 21.7. | 21.7.
sklizeri 3.8. | 1.8. 5.8. 5.8. 129.7.119.7.124.7.|125.7.| 1.8. | 30.7.
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I1I: Repka ozimd — hodnoty Z , , vijvojovd stadia podle vztahu k piidni vldze a kalenddini data priimérného ndstupu feno-
logickyjch fdzi zjisténd ve fenologickijch stanicich CHMU

Technicka fada meteorologickych tidajt

Z | E
5 Fg = Fg [3) 8
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= A o 2 cE2 25| 2 2 = k= = ' S
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Sx=| Vg 3 REl g =R N I
2= 0= &
:S NE ’é g é Fenologick4 stanice
= o v > 3 o o N
£ | E a 2| 55| 2| 2| & 82| 8| &
= 3 a, o | S| =2 < =) = N g §
R=| s a % Jirgm) Rt ~ E & ks )
= ) & A A g ¥ S = N 8 I 4
2 seti 25.8. 26.8.| 6.9 5.9. 130.8.| 9.9. | 26.8.| 2.9. | 7.9
60 1 vzchazeni 16.9. 7.9 13.9 | 23.9.| 7.9. | 23.9. | 14.9. | 8.9. | 2.10.
prvni listy 20.9. 27.9.1 18.9 | 5.10. | 15.9. | 29.9. | 23.9. | 23.9. |18.10.
. g
3 | prodluzovani |y 5 454 | 8.4 |15.4.27.3.| 3.4 | 2.4. | 14.4.| 19.4.
stonku g
pocatek o
40 2 kveten 29.4. % 28.4.| 24.4 | 3.5. | 25.4.| 1.5. | 24.4.| 1.5. | 2.5.
, | phnyrozkvét | 7.5. 5 |55 30495 |35 |85 |29.4.]85. | 5.5
konec kveteni | 25.5. é 22.5. | 21.5 | 25.5. | 12.5. | 27.5. | 14.5. | 22.5. | 30.5.
P s
narustant 4y 6 | % | 6.6. | 5.6 | 9.6. | 3.6. | 11.6. | 3L.5. | 10.6. | 12.6.
1 semene
€0 slutd zralost | 30.6. 22.6. | 21.6 | 25.6. | 25.6. | 26.6. | 18.6. | 30.6. | 26.6.
3 sklizeri 20.7. 22.7.120.7 | 24.7.| 7.7. | 16.7. | 8.7. | 17.7. | 22.7.
IV: Brambory polopozdni a pozdni - hodnoty Z . , vjvojovd stadia podle vztahu k piidni vldze a kalenddini data prii-
mérného ndstupu fenologickijch fazi zjisténd ve fenologickijch stanicich CHMU
. . Technickd fada meteorologickych tidajti
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= | ® & A RE| 8 3 - N M v, o
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60 | 2 |zatatekkveteni|23.6.[12.6.[14.6.| 1.7. |19.6] £ | £ |47 | T 216
plnékveteni [29.6.]16.6.|21.6.| 4.7. [27.6.| < | <= [13.7.] < |26.6.
3 | koneckveteni | 5.7. | 20.6.|28.6.| 7.7. | 5.7. | & | & [227.| & | 17
70 1 | odumirdninati | 19.8. | 21.7. | 11.8.| 12.8. [ 20.8. | <, ;; 25.8. j:; 3.8.
e
60 3 sklizer 2.9. 121.8.| 1.9. | 7.9. | 11.9. © © 18.9. © 27.8.

Poznamka: pro nedostatek podkladii byl konec kveteni brambor stanoven odhadem
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V: Vojtéska 1. ugitkovyj rok - hodnoty Z,, vijvojovd stadia podle vztahu k piidni vldze a kalenddini data priimérného nd-

stupu fenologickyjch fazi zjisténd ve fenologickyich stanicich CHMU

o | Technickd fada meteorologickych tdajt
o
g :g o g g o S 5y N o
> 2. go|l gl 2 = = o S = 5
g |~ 0 S |ESlec| 2| & | & = E | ¢ S
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2E E & NIZgIES| 2| 2| 8| &5 &8
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Sx| 0§ g le | 7R
| O = Lo
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N S g
T‘i g-‘ F-E > E* \&% O 8 (&) o 8 EE E‘
E |2 2| E|zs| E|E| 2| E| 2| % | 8
2 =l 33 2 S < s < ) N g S
= < —_ I O Y < o e
= | o I O = - - S T O~ R (-
prvni listy 28.3 27.3.113.3.|27.3.] 3.3. | 27.3.]21.3.| 5.4. | 28.3.
2
konecregenerace | o o 9.5. | 7.5. | 7.5. | 6.5. | 9.5. [29.4.|12.5.| 9.5.
rostlin
1 Intenzivairust | oq 5 | 99 5 127.5.27.5.]26.5.29.5.|19.5.| 1.6. |29.5.
veget. organu =
o
1.sed 27.5.| g |30.5.] 6.6. |28.5.]27.5.]30.5.|20.5. | 2.6. | 30.5.
2 2
konecreg]?nerace 19.6.] 2 [20.6.]29.6.]20.6.|16.6.|21.6.] 9.6. | 27.6. | 19.6.
60 rostiin 3
: — =
1 ntenzivairust 199 5 | & 1197 1997 112.7.| 6.7. | 13.7.|28.6.|22.7.| 8.7.
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2.s¢8 12.7. € [11.7.123.7.[13.7.| 7.7. | 14.7.29.6.|23.7.] 9.7.
2
konecregenerace [ g o 6.8. 122.8.] 6.8. 129.7.110.8.121.7.13.8.| 3.8.
rostlin
1 ItENZIVIITUSt )y o 1.9. |20.9.130.8.119.8.] 5.9. | 11.8.] 3.9. | 28.8.
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Poznambka: pro nedostatek podkladii byly konec regenerace rostlin a intenzivni riist vegetaénich organt voj-

t&sky stanoveny odhadem

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledkem vypottt jsou hodnoty pravd&podob-
nosti prekro¢eni maximalniho poétu dni jdoucich
po sobg, s ptdni vldhou pod dolni hranici ptidni
vlhkosti @, zjidténych ve vldhove velmi kritickych
vyvojovych stadiich u kazdé vybrané plodiny. Prav-
dépodobnosti piekroteni byly stanoveny ze Etytice-
tileté fady (rokd 1961 az 2000) vypoctd uskutetné-
nych pro kazdou technickou fadu klimatologickych
udajt a pfislusnou fenologickou stanici s fenologic-
kymi ddaji vybrané plodiny a byly zpracoviny do
grafti. Vzhledem k rozsdhlosti grafickych vysledki
jsou zpracovany tabulkové v Tab. VI az IX.

Vysledky je mozné interpretovat napf. na ozimé
p3enici (viz Tab. VI) pro jednotku (technicka fada/
fenologicka stanice) Olomouc/VE&rovany, kterd ma
pii pravdépodobnosti 50 % 21 dni a vice po sob&
jdoucich ptdni vldhu pokleslou pod dolni hranici
pudni vlhkosti @, ve velmi kritickém stadiu plodiny
na vldhu. To znamend, ze v 50 % let, tj. v naSem pii-
padé 20 let ze 40, dochédzi k nedostatku ptidni vldhy

po dobu 21 az 26 po sob€ jdoucich dnt ve vldhové
velmi kritickém vyvojovém stadiu, v tomto pFipadé
ve stadiu mlé&né zralosti. Podobné lze interpretovat
i ostatni uvadéné vysledky. Je v3ak tfeba upozornit,
Ze i z tabulkovych ddajii je zfejmé, ze ddaje o poctu
dnt po sobé& jdoucich s vlhkosti ptidy pod dolni hra-
nici pidni vlhkosti @, jsou €asto pro sled soused-
nich pravdépodobnosti konstantni, tj. nerostouci
a dosahuji maxima mozného poé¢tu dni ve vldhové
velmi kritickém stadiu plodiny.

Ze zpracovanych vysledkii v Tab. VI az IX pro na3e
nejsudsi oblasti vyplyvd, Ze maximalni pocet dni,
jdoucich po sobg, s ptidni vldhou pod dolni hranici
pudni vlhkosti @, zjistény ve vldhové velmi kritic-
kych vyvojovych stadiich u vdech vybranych plodin,
je velky, a to pFedevsim pfFi pravdépodobnostech
piekro¢eni nad cca 60 %. Tento zavazny nedostatek
ptidni vldhy vlivem sucha v cca 24 letech ze 40 zkou-
manych roka (1961 az 2000) sniZuje vyznamné vy-
nos plodin v nep¥iznivych letech. V sou¢asné dobé
viak neexistuje vztah, kterym by bylo mozné stano-
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VI: PSenice ozimd — pocet dni jdoucich po sobé, s piidni vldhou pod dolni hranici piidnt vlhkosti @, zjistényjch ve vldhové
velmi kritickyich stadiich plodiny v zdvislosti na jejich pravdépodobnosti piekroceni

Pravdépodobnost piekro¢eni maximalniho poctu
dnijdoucich po sobé, s ptidni vldhou pod dolni
i Technicka fada/ hranici ptdni vlhkosti @, zjisténych ve vlahové velmi
SuCha OblaSt fenologické stanice kritiCk}’ICh Stadiich plodil’ly
[%]

20 40 50 60 80
Zatecko Zatec/Strupéice 26 26 26 26 17
Litomé&Ficko Roudnice n. L./Doksany 23 23 23 23 14
stredni Cechy Brandys n. L./Brandysn. L. 21 21 19 14 4
vychodni Cechy Pardubice/PFelout 26 26 26 23 5
Zidlochovice/Sokolnice 23 23 23 23 15
jizni Morava Podivin/Lednice 22 22 22 22 19
Znojmo/Znojmo 24 24 24 24 12
jihovych. Morava Straznice/Straznice 24 23 23 23 14

Kromé&riz/Kromériz 22 22 20 12

stfedni Morava

Olomouc/Vérovany 26 26 21 15 8

VII: Repka ozimd - pocet dni jdoucich po sobé, s piidni vldhou pod dolni hranici piidni vlhkosti ©,, zjistémyjch ve vldhové
velmi kritickyich stadiich plodiny v zdvislosti na jejich pravdépodobnosti piekroceni

Pravdépodobnost piekro¢eni maximélniho poctu
dnijdoucich po sobg, s ptidni vldhou pod dolni
i Technicka fada/fenologicka hranici pdni vlhkosti @, zjisténych ve vlahové
Sucha oblast stanice velmi kritickych stadiich plodiny
[%]
20 40 50 60 80
Zatecko Zatec/Strupéice 19 19 19 19 3
Litomé&ticko Roudnice n.L./Doksany nedodéna fenologicka data
stfedni Cechy Brandys n.L./Praha-Uh¥inéves 21 18 15 11 0
vychodni Cechy Pardubice/Pieloud 17 17 17 8
Zidlochovice/Sokolnice 17 17 17 17 13
jizni Morava Podivin/Lednice 23 23 23 23 21
Znojmo/Znojmo 16 16 16 15 7
jihovych. Morava Straznice/Straznice 19 19 19 19 14
Kromériz/Kromériz 21 16 13 11
stfedni Morava
Olomouc/Rymice 17 15 15 12 0

vit snizeni vynosu plodiny vlivem nedostatku ptidni
vlahy ve vldhové velmi kritickych vyvojovych sta-
diich. Proto, aby bylo mozné zjisténé vysledky vy-
hodnotit, vy3lo se z ivahy, ze pfi zdvlaze pozemku
s polni plodinou se doporu¢uje dodat zédvlahovou
davku nejpozdéji za 5 az 7 dni a stanovilo se nasle-
dujici hodnotici kritérium. Uvazi-li se, ze v zévla-
hové 3pi¢ce je mozné u velkoplosnych zévlahovych
systému obvykle soutasné zavlazit cca asi 33 % zé-
vlahové plochy, je nutné u n&kterych plodin osevni
struktury odlozit zdvlahu o 5 az 7 dni. Pak nejvétsi
Casovy interval, kdy by plodina mé&la u nas vydrzet

sucho bez v&t31 Gjmy, lze stanovit na 14 dnil. Apli-
kuji-li se pFedchozi tvahy na zjisténé vysledky, 1ze
pak stanovit pravdépodobnost pieckro¢eni 14 dni
jdoucich po sobg, s ptidni vldhou pod dolni hranici
pudni vlhkosti @, zjisténou ve vlahove velmi kritic-
kych vyvojovych stadiich a k ni po€et rokii ze Ctyfi-
ceti zkoumanych odpovidajicich stanovené prav-
dépodobnosti ptekrofeni. Odvozené hodnotici
kritérium je v nédsledujicim textu nazyvéano ¢trnéac-
tidennim. Souhrnné vysledky zpracované podle &tr-
néactidenniho kritéria jsou prezentované v Tab. X.
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VIIL: Brambory polopozdni a pozdni — pocet dni jdoucich po sobé, s piidni vldhou pod dolni hranici piidni vlhkosti ©,,
zjistényich ve vldhové velmi kritickyich stadiich plodiny v zdvislosti na jejich pravdépodobnosti piekroceni

Pravdépodobnost piekro¢eni maximalniho poétu
dnijdoucich po sobé, s ptidni vldhou pod dolni
) Technicka fada/fenologicka | hranici ptdnivlhkosti ©,, zjiSténych ve vldhove velmi
Sucha oblast stanice kritickych stadiich plodiny
[%]
20 40 50 60 80
Zatecko Zatec/Strupice 46 46 43 35 28
Litomé&ficko Roudnice n. L./Doksany 32 31,5 26,5 21,5 12
stredni Cechy Brandys n. L./ Brandysn. L. 45 39 30 24,5 11
vychodni Cechy Pardubice/Pod&brady 37 30,5 29 27 9,5
Zidlochovice/Sokolnice 47 47 47 46 22
jizni Morava Podivin/Lednice nedodana fenologické data
Znojmo/Znojmo nedodana fenologické data
jihovych. Morava | StraZnice/Blatnice 35 | 35 | 34 | 20 | 1
Kromé&#iz/Krom&iiz nedodana fenologické data
stfedni Morava
Olomouc/Cholina 34 | 20 | 24 | 19 | s

IX: Vojtéska 1. uzitkovyj rok — pocet dni jdoucich po sobé, s piidni vldhou pod dolni hranici piidni vlhkosti ©,,, zjisténijch ve
vldhové velmi kritickych stadiich plodiny v zdvislosti na jejich pravdépodobnosti pickroceni

Pravdépodobnost piekro¢eni maximélniho poétu
dnijdoucich po sobg, s ptidni vldhou pod dolni
i Technicka fada/fenologicka | hranici ptdni vihkosti 6,, zjisténych ve vldhove velmi
Suchd oblast stanice kritickych stadiich plodiny
[%]
20 40 50 60 80
Zatecko Zatec/Blsany 28 28 28 28 12,5
Litomé&Ficko Roudnice n.L./Doksany nedodéna fenologicka data
stfedni Cechy Brandys n. L./ Brandysn. L. 27 27 26 22,5 5
vychodni Cechy Pardubice/Pieloud 30 24 24 22 9,5
Zidlochovice/Sokolnice 25 25 25 25 22
jizni Morava Podivin/Lednice 22 22 22 22 22
Znojmo/Znojmo 27 27 27 27 2
jihovych. Morava Straznice/Blatnice 22 22 22 22 12,5
Kroméiiz/Kromériz 26 22 22 20,5 4,5
stfedni Morava
Olomouc/Vérovany 26 26 26 22 4,5

Z Tab. X je zFejmé, ze aZ namalé vyjimky bylo vle-
tech 1961 az 2000 pifekroceno ¢trndctidenni krité-
rium u viech vybranych plodin ve vice nez 20 letech,
atoiu ozimé p3enice afepky, které jsou povazovany
z hlediska potfeby jejich zdvlahy za druhotadé. Ze
zjisténych vysledkt rovnéz vyplyvd, ze nedostatek
ptidni vldhy se obvykle zatne projevovat uz v ob-
dobich p¥ed vldhoveé velmi kritickymi vyvojovymi
stadii, ve kterych nedostatek vldhy ¢asto nésledné
pokracuje.

Vysledky byly zjistény pro stfedni ptidu, pro leh-
kou ptidu by proto byly jesté nepiiznivéjsi. Z uve-
deného je rovnéz ziejma opodstatnénost zabyvat
se potFebou zdvlah v nagich nejsussich oblastech,
ze kterych jsou zpracované vysledky. Je to nutné
i s ohledem na predikovanou klimatickou zménu,
piikteré seiunds pFedpoklidd nartst zemédélského
sucha, a to nejen v nagich nejsussich oblastech.
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X: Pravdépodobnost piekrocent 14 dnii jdoucich po sobé, s piidni vldhou pod dolnt hranici piidni vlhkosti @, %jisténd ve vld-
hové velmi kritickyich stadiich u vybranyjch plodin a k tomu pocet rokii ze 40 vyhodnocovanych, u kterijch je piekroceno étrnde-
tidenni kritérium

P3enice | Repka Brambory’ Vojtéska
: P o ) i F° | polopozdni itk tok
Suchd oblast Technicka fada / fenologickad stanice | 0zIma | ozima | = pozdni 1. uzitk. ro

pravdépodobnost pFekroceni [%] / pocet rokt

Zatecko Zatec/Blsany, Strupéice 84/34 | 67/27 91/37 79/31

Litomé&ficko Roudnice n. L./Doksany 80/32 X 76/30 X
stiedni Cechy Brandgs b L/Brandysn. L., 58/23 | 5120 |  78/31 70/28
vychodni Cechy Pardubice/Pielou¢,Podébrady 68/27 | 55/22 73/29 71/28
Zidlochovice/Sokolnice 82/32 76/30 87/34 84/33
jizni Morava Podivin/Lednice 91/37 | 85/34 X 96/38
Znojmo/Znojmo 74/29 62/24 X 89/35
jihovych. Morava Straznice/Straznice, Blatnice 80/32 | 74/29 86/34 74/29
Kromériz/Kromériz 56/22 44/17 X 68/27

stfedni Morava

Olomouc/VE&rovany, Rymice, Cholina | 68/27 | 59/23 75/30 70/28

x —neni uveden idaj pro nedostatek fenologickych tidaju

SOUHRN
Clanek poskytuje vysledky zjisténi vlahovych deficitti u predstavitel @ hlavnich druh@ zemédé&lskych
plodin v jejich vlahové velmi kritickych vyvojovych stadiich v nasich nejsussich oblastech (Zatec-
ko, Litomé&Ficko, stfedni Cechy, vychodni Cechy, jiZzni Morava, jihovychodni Morava, stfednf Morava)
vletech 1961-2000. Vypodty, specidlné vyvinutym programem BIVPROG 1 pro PC, byly uskute¢nény
pro p3enici ozimou jako pFedstavitele obilovin, fepku ozimou jako predstavitele technickych plodin,
brambory polopozdni a pozdni jako p¥edstavitele okopanin a vojtésku jako ptedstavitele picnin.
Vysledkem vypoétt jsou hodnoty pravd€podobnosti prekro¢eni maximélniho po¢tu dni jdoucich po
sobé, s ptidni vldhou pod dolni hranici ptidni vlhkosti ,, zjisténych ve vlahové velmi kritickych vyvo-
jovych stadiich u kazdé vybrané plodiny. Pravdépodobnosti pFekro¢eni byly stanoveny ze ¢tyficetileté
Fady (rokt 1961 az 2000) vypoctil uskute¢nénych pro kazdou technickou fadu klimatologickych tda-
jt ap¥isludnou fenologickou stanici s fenologickymi tidaji vybrané plodiny a byly zpracovény do grafi.
Vzhledem k rozsahlosti grafickych vysledkd jsou tyto zpracovany tabulkové v Tab. VI az IX.
Ze zpracovanych vysledkt v Tab. VI az IX pro nase nejsussi oblasti vyplyva, Ze maximalni pocet dnf,
jdoucich po sobg, s ptidni vldhou pod dolni hranici ptidni vlhkosti @, zjistény ve vlahové velmi kri-
tickych vyvojovych stadiich u viech vybranych plodin, je velky, a to pFedevim p¥i pravdépodobnos-
tech pFekro¢eni nad cca 60 %. Tento zdvazny nedostatek ptidni vlahy vlivem sucha v cca 24 letech ze
40 zkoumanych rokit (1961 az 2000) snizuje vyznamné vynos plodin v nepfiznivych letech.
Pro souhrnné hodnoceni ziskanych vysledkt bylo odvozeno tzv. ¢trnactidenni kritérium, podle kte-
rého jsou vypocitany hodnoty obsazené v Tab. X. Z ni je ziejmé, Ze az na malé vyjimky bylo v letech
1961 az 2000 p¥eckrogeno ¢trnactidenni kritérium u viech vybranych plodin ve vice nez 20 letech, ato
iu ozimé pSenice a Fepky, které jsou povazoviany z hlediska potieby jejich zdvlahy za druhotadé. Ze
zjisténych vysledkii rovnéz vyplyva, Ze nedostatek ptidni vlahy se obvykle za¢ne projevovat uz v ob-
dobich p¥ed vldhove velmi kritickymi vyvojovymi stadii plodiny na vldhu, ve kterych nedostatek vla-
hy ¢asto nasledné pokracuje. Vysledky byly zjistény pro stfedni ptidu, pro lehkou ptidu by proto byly
jesté nepriznivéjsi.
Z uvedeného je rovnéz z¥ejma opodstatnénost zabyvat se potfebou zévlah v nagich nejsussich oblas-
tech, ze kterych jsou zpracované vysledky, ato i s ohledem na predikovanou klimatickou zmé&nu, kte-
rdiunds ma mit za nasledek zvyseni zemé&délského sucha.

plodina, vlahové kritické stadium plodiny, dolni hranice ptidni vlhkosti, pravdépodobnost piekroce-
ni, klimatologicka data, fenologické data, modelové vypoé&ty na PC, étrnactidenni kritérium

Predlozeny pfispévek je vystupem vyzkumného projektu NAZV €. QF3100 ,Posouzeni nartstu kli-
matického sucha v zemé&délstvi a zmirtiovani jeho dtsledkt zavlahami*.
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SUMMARY

In the Czech Republic is build up about 150 thousand ha of irrigations in our most fertile however
driestregions, most of them (c. 127 ha) was privatised in year 1997 and 1998. On the present time is ex-
ploitation of privatised irrigations from different reasons mostly low, about from 25 to 30 % area, and
some of them are not operated at all. The aim of this article is to give the information about acquired
results of moisture deficits for representatives of main crop sorts in their very critical development
stages on soil moisture in our driest regions (Zatecko, Litomé&Ficko, Middle Bohemia, East Bohemia,
Southern Moravia, South-East Moravia, Middle Moravia) in the years 1961-2000. The calculations
were realized by the specially developed program BIVPROG 1 (the balance moisture program) on
PC for perennial wheat (as representative of cereals), perennial rape (technical crops), potatoes (root-
crops) and alfalfa (fodder crops) in its first crop year.

The results of the calculations are probabilities of over fullfilment of maximum number days succes-
sive with moisture below the lower limit of soil moisture @, found out in very critical development
stages on moisture for every chosen crop. The probabilities of over fullfilment were determined from
quadragenarian line (the years 1961-2000) of calculations made for every technical line of climato-
logical data and pertinent phenological station with phenological data of chosen crop and they were
worked into graphs. With regards to the extent of graphical outcome, the results are worked in tables
VItoIX.

Acquired results for our driest regions presented in tables VI to IX illustrate that maximum number
of successive days with soil moisture below the lower limit @, ascertained in very critical develop-
ment stages of all choice crops is great, namely above all with the probabilities of over fullfilment over
60 %. This weighty poverty of soil moisture with influence drought in c. 24 years from 40 investigated
years (1961-2000) significantly declines yield of crops in unfavourable years.

The fortnightly criterion was derived for comprehensive evaluation of acquired results, the values of
comprehensive evaluation are presented in table X. The fortnightly criterion was derived from con-
sideration, that crop is able to hold out drought 14 days without larger damage. Table X reflects that
the fortnightly criterion in the years 1961-2000 was exceeded in more then 20 years for all chosen
crops, also in the case of perennial wheat and rape which are considered as secondary from the aspect
of their irrigation requirements. From the obtained data also follows, that the lack of soil moisture
usually starts to show already before the very critical development stages of the crop, and then often
continues. The results were acquired for medium soil, for mild soil the results would be even more
unfavourable. The mentioned facts reflect a juistness to employ oneself in irrigation requirement in
our driest regions namely also with respect to predicated climatic change, which has entail increasing
of agricultural drought.
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