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Abstract

BURG, P, SOUCEK, J.: The classification of wood chips parameters by crushing of waste cane from different varie-
ties of grapevine. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2008, LVI, No. 2, pp. 51-56

This work deales with exploitatives parameters monitoring of wood shreder PEZZOLATO 110 Mb by
crushing of waste cane of six varieties. The results shows that the wood shreders efficiency, fuel con-
sumption and the wood chips elements size can be influenced by varieties characters of cane. The va-
lued machines efficiency was 230-470 kg.h! by average volume 40.70 % water in wood. The hig-
hest values by cane crushing had the variety Saint Laurent (0.47 t.h) and the lowest variety Blauer
Portugieser (0.23 t.h-!). The specific consumption of petrol Natural 95 was 4.52.10--8.12.10- L.kg".
The average middle elements lenght was 6.64 mm by crushed varieties.

wood chips, wood shreder, cane, grape wine

V CR zaujimaji trvalé porosty (sady a vinice) pésti-
telské plochy o celkové vymeéfe cca 40 000 hektart.
Z tohoto mnoZstvi pfipadd p¥iblizné 22 000 ha na
ovocné vysadby a 18 000 ha na vinice. V t&chto vy-
sadbéch vznikd kazdorotné pii vychovnych zésa-
zich zna¢né mnozstvi odpadniho dfeva, které lze
vyuzivat pro energetické ucely. Opodstatn&nost to-
hoto vyuziti je posilena pomérn& rovnomérnym
rozmisténim péstitelskych ploch po tzemi repub-
liky a men3i emisni zat&zi zivotniho prostiedi p¥i Fi-
zeném spalovani dfevni hmoty.

ZEMANEK (2001) popisuje vyuziti st€pkovaného
révivkompostovacim procesu, nevylu¢uje viak jeho
spalovani po pfedchozi tpravé. WALG (2007) uvadj,
Ze odpadni révi z vinic 1ze pro energetické ucely vy-
uzivat ve formé& kulatych nebo hranatych slisova-
nych balikt nebo po nast€pkovéni ve formé briket,
pfipadné volng loZzené 5t€pky.

V oblasti technologii vyuzivajicich st€pkovaného
révi jsou vyuzivany stépkovace produkujici stépku
riizné velikosti. Nejjednodu3si variantu pfedstavuje
feseni, kdy je révi mobilnim 3t&pkovatem na okraji
vinice podrceno na 3tépky o velikosti 50-100 mm
(energeticka 3tépka), které jsou po vysudeni vyuzi-
vany jako palivo v kotlich na d¥evni 5t&€pku, doplné-
nych standardnimi podava¢i (ABRHAM, 2006).
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Teoretickym rozborem procesu 3t€pkovani od-
padniho dfeva se zabyvaly prace rtznych autort,
nap¥. SIMANOV (1993), GRODA (1997) a JELINEK
(2002). Sledovéni vykonnosti $t€pkovactl a spotieby
pohonnych hmot pfi 5t€pkovéani provadél napt. ZE-
MANEK (2000), JELINEK (2001). Hodnoceni kvality
St&pky pri st€pkovini odpadniho dieva po adrzbé
komunélnich ploch provadél JIRICEK (2003), SOU-
CEK (2007). P¥i zpracovani odpadniho dfeva na
steépku jsou dilezitymi ukazateli mérnd spotieba
energie, sypnd hmotnost 5tépky a velikost astic.

Cilem préace bylo hodnoceni parametrt vysledné
Stepky pii st€pkovini révi z rtznych odrid révy
vinné.

MATERIAL A METODY

Pokusndmé&Fenibylaprovidénave druhépoloviné
bfezna 2007 na stanovistich Rakvice, Velké Bilovice
a Karlstejn. Pro st€pkovéni bylo vyuZzito odpadni
révi odrid Modry Portugal (MP), Svatovaviinecké
(SV), Miller Thurgau (MT), Veltlinské zelené (VZ),
Ryzlink vlagsky (RV) a Sauvignon (SG). Jednotlivé
odrutdy se li3i habitem kefe a vzniké u nich odlisné
mnoZstvi odpadniho révi. Navic se li3i charakterem,

oy

hlavné& p¥i¢nym pramérem prytd a tvrdosti dieva.
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Sledovény byly exploataéni parametry mobil-
niho 3tépkovate PEZZOLATO 110 Mb pohan&ného
Ctyftaktnim zdZehovym motorem HONDA GX 120
o vykonu 9 kW. Stroj je vybaven diskovym dvouno-
Zovym 3t&pkovacim tstrojim, systémem non-stress
pro zajisténi rovnomé&rného piisunu materidlu a za-
branéni poklesu otd¢ek st€pkovaciho udstroji. Roz-
méry vklddaciho hrdla jsou 110 x 115 mm, pFi¢ny
pramér zpracovavaného dfeva uvddény vyrobcem

I: Pehled sledovanijch parametrii

je 5-100 mm. Priimér zpracovaného révi se pohybo-
val od 10 do 20 mm.

Pro zvy3eni objektivity namé&fenych udaji byl
pii stépkovani kladen diiraz na ostrost noz, proti-
ost¥i a nastaveni otd¢ek pracovniho tstroji. Stroj je
vybaven digitdlnim oti¢komérem a ovladani stroje
umoznuje ota¢ky pFesné nastavit. Sledované explo-
ataéni parametry uvadi Tab. I.

Sledovany parametr Jednotka Zptisob stanovent
Cas potrebny ke stépkovani h odetet ¢asového dseku na piesnych stopkach
Hmotnost ziskané ste€pky kg vazenina zavésné vaze
Spotieba paliva 1 metoda dolévani do nddrze pomoci odmérného valce
Otacky st€pkovaciho tstroji min-! odecet z otdickoméru
Obsah veskeré vody % laboratorné podle CSN 44 1377
Stfedni délka ¢astic mm sftovou analyzou podle CSN ISO 9276-1

Z hodnot sledovanych parametrt byla déle vypo-
Citana vykonnost t€pkovale, m&rnd spotieba paliva
a sypnd hmotnost ziskané 3t&pky:

Vykonnost stroje (Q,,), jako hmotnost zpracova-
ného mnoZstvi litky za ¢asovy tisek

Q=1 [kgh]

kde: m - hmotnostvyprodukovanych 5t€pek [kg]
t - dobastépkovani [h].

Meérna spotieba paliva (V, )
Vh -
V,,=1000 -—mp—,[].kg 1

kde: V,, - objem spotfebovan¢ho paliva [1] za dobu
Stépkovani
m - hmotnost vyprodukovanych §t€pek [kg].

Objemova hmotnost §t€pkovaného materialu
(p,) je definovana jako stfedni hustota v prostoru ne-
spojit& rozlozené, volné sypané latky. Jedna se tedy
o objemovou hmotnost nesetfeseného materidlu

mé‘
=

s

, [kg.m]

kde: m, - hmotnost daného objemu latky [kg]
V., — geometricky objem sledované nadoby
[m*].

K vyhodnocenti pritkaznosti rozdiltt mezi hodno-
cenymi variantami pokusu byla pouzita analyza va-
riance (hladina vyznamnosti a = 0,05). Jako metoda
nasledného testovani byl pouzit Tukeytv—HSD test

na hladin€ vyznamnosti o = 0,05 a a.=0,01. Uvedené
metody statistického vyhodnoceni byly aplikoviny
pomoci pocitatového softwaru Unistat 4.53 pro Ex-
cela MS Excel.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi stépkovani bylo révi do vstupniho hrdla 3tép-
kovage vkladdano ruéné. Pro lep3i pfisun materidlu
k pracovnimu ustroji byl 5t€pkovaé vybaven dvojici
podavacich valct s hydraulickym pohonem.

St&pkovano bylo révi odriid Miiller Thurgau (MT),
Modry Portugal (MP), Svatovaviinecké (SV) cca t¥i
tydny po fezu a révi odrtd Veltlinské zelené (VZ),
Ryzlink vlagsky (RV) a Sauvignon (SG) ihned po fezu.
S ohledem na zjidtény obsah vody byla tato prodleva
nevyznamnd, vlhkost 3t€pkovanych materidlt byla
srovnatelna.

Vysledné hodnoty sledovanych parametrii uvadi
Tab. I

SIMANOV (1993) uvadi, Ze z hlediska kva-
lity a kvantity 3t€pek je nejvhodnégjsi drevo Cers-
tvé, mokré a 3iroké. Z hlediska anatomické stavby
mekké, rovné, bez sukd, které pochézi z vétvi nebo
kmene stromu. Tyto pFedpoklady je v3ak u odpad-
niho révi po fezu vinic obtizné dosdhnout, protoze
svym charakterem p¥edstavuje nesourody tzv. ,cha-
oticky” material (ZEMANEK, 2000).

Zhodnotuvedenych v Tab. I vyplyv, Ze se vykon-
nost St&pkovace pfi stépkovani révi o praimérném
obsahu veskeré vody 40,70 % pohybovala v intervalu
230-470 kg.h' (0,52 az 0,99 m*.h"'). Z vysledku sta-
tistického vyhodnoceni (Tab. IIT a Tab. IV) vyplyva
statistickd prokaznost vlivu révi na vykonnost 3t&p-
kovaé&e podle jednotlivych odriid.
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IT: Vysledky hodnot zjisténé méfenim a vijipoétem

Pramé&rna hodnota (ze dvou opakovani) sledovaného parametru
Sledovany parametr | Jednotka u odrtidy
MT VZ RV SG SV MP
Cas potfebny ke h 0,42 0,28 0,25 053 033 0,67
St&pkovani
Hmotnost
Stépkovaného materidlu kg 121 77,6 8 199 155 150
Spotieba paliva | 0,7 0,63 0,64 1,1 0,7 0,8
Otétky Stepkovactho | o iy 114 000 (1 900)
ustroji
Obsah veskeré vody % 40,60 40,02 41,97 39,73 41,04 40,82
Objemova hmotnost . 5 436 458 452 660 472 442
stépkovaného materidlu
Stiedni délka ¢éstic mm 8,92 438 9,24 4,40 432 8,58
Vykonnost stroje kg.h! 290 270 330 370 470 230
Vykonnost stroje m3.h! 0,67 0,59 0,73 0,56 0,99 0,52
Mérna spotfeba paliva Lkg' | 57910° | 812107 | 7,71.10° | 553107 | 4,5210° | 533.10°
(Natural 95)
I1T: Analijza rozptylu — vykonnost stépkovace
Zdroj . . . . Primérny .
variability Soucet étvercti | Stupné volnosti Stverec Stat. F Vyznamnost
Hlavni efekty 73067,667 5 14613,533 1169,083 0,0000
Vykonnost 73067,667 5 14613,533 1169,083 0,0000*
Vysvétleno 73067,667 5 14613,533 1169,083 0,0000
Chyba 75,000 6 12,500
Celkem 73142,667 11 6649333
Poznambka: * ozna¢uje statisticky prikazny rozdil
IV: Metoda ndsledného testovdni — Tukey-HSD
Odrada Pramér MP \4 MT RV SG SV
Pozndmka: * oznaluje vyznamné odlisné pary (o = 0,05); ** oznafuje velmi vyznamné odlidné pary

(=0,01)

Nejvyssi vykonnost byla dosazena u odriid Svato-
vaviinecké a Sauvignon, které vytvafeji dostate¢né
dlouhé, silné p¥imé pryty. To umoziiuje plynulé
stépkovani p¥i dobrém zaplnéni vkladactho hrdla
stroje. Skute¢nosti je také, Ze se tyto dv€ odriidy vy-
znacuji vyrazné tvrddim dfevem, jak ostatné napo-
vidd objemova hmotnost (660 kg.m>3, 472 kg.m™).
O tvrdosti d¥eva t&€chto dvou odrid svédei i zkuse-

nosti pracovnika provadé&jicich ruéni fez vinic, ktefi
potvrzuji snizenou vykonnost a vy3si namahu ruky
pravé pfi fezu téchto dvou odrtid. Z vysledkil 1ze
usoudit, ze tvrd3f révi je pro St€pkovani vhodné&jsi
nez houzevnaté révi ostatnich odrtid. Tim lze také
do jisté miry vysvétlit nizsi vykonnost st€pkovace
u ostatnich odrtid.
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Pfestoze charakter révi neni ovlivnén pouze odrii-
dovymi vlastnostmi, ale také péstitelskym systémem
a agrotechnickymi opatFenimi jako je napf. typ ve-
deni, zptsob fezu a provedeni zelenych praci nebo
hnojeni, je zde vliv révi podle odrtdy na vykonnost
nejvyrazné&jsi.

Energetickd naro¢nost t€pkovani vyjadiena hod-
notou mérné spotieby paliva také zavisi na vlastnos-
tech révi. Z vyslednych hodnot uvedenych v Tab. II
vyplyvd, Ze se m&rna spotfeba benzinu Natural 95
pohybovala v rozmezi 4,52.10-8,12.10* l.kg'. Nej-
niz3i hodnoty byly namé&Feny pfi st€pkovani révi
z odriidy Svatovaviinecké a Modry Portugal, nejvy3si
z révi odrtid Ryzlink vlagsky a Veltlinské zelené.

V: Analijza rozptylu — spotieba pohonnijch himot

SOUCEK (2007) uvadi, Ze energie spotiebovana
pii stépkovani zavisi vyrazné na stupni dezintegrace,
fyzikdlnich vlastnostech 3tépkovaného materidlu
(hustota) a typu pracovniho ustroji. Obdobné& také
SLADKY (2002) uvadyi, Ze rozméltiovaci ti¢inek §t&p-
kova&t zdvisi na otackach pracovniho tstroji, rych-
losti a zptisobu podévani materidlu. Dal3imi faktory
ovliviiujicimi kvalitu prace a vikonnost stépkovacii
jsou vlastnosti $t€pkovaného d¥eva jako napft. vlh-
kost, pruznost, pevnost, tvrdost.

Tuto skutenost dokladaji vysledky statistického
hodnoceni spotfeby pohonnych hmot provede-
ného pomoci analyzy variance a metod néasledného
testovani (Tab. V a Tab. VI).

varziglroci)ljity Soucet ¢tverctl | Stupné volnosti Plgotlvnéfézl? Stat. F Vyznamnost
Hlavni efekty 20,240 5 4,048 967,630 0,0000
Spotieba PH 20,240 5 4,048 967,630 0,0000%*
Vysvétleno 20,240 5 4,048 967,630 0,0000
Chyba 0,025 6 0,004
Celkem 20,265 11 1,842
Poznambka: * oznaguje statisticky prkazny rozdil
VI: Metoda ndsledného testovdni — Tukey-HSD
Odrtda Primeér SV MP SG MT RV \V4

Poznamka: * oznafuje vyznamné& odli¥né péary (o = 0,05);

(a=0,01)

Vysledky granulometrického rozboru udévaji
stfedni délku &astic, kterd ilustruje dobu pohybu
Castic v pracovnim prostoru stroje. U révi s tvrd3im
dfevem byla délka 4,32-4,40 mm (odrtady Svato-
vaviinecké a Sauvignon). Houzevnaté d¥evo (odriidy
Miiller Thurgau, Modry Portugal, Ryzlink vla3-

VII: Analijza rozptylu - stiedni délka édstic

** oznaCuje velmi vyznamné odlidné pary

sky) vykazovalo stFedni délku ¢dstic 8,58-9,24 mm.
Stépka z téchto odrtid obsahovala také vétsi podil
delgich kust lyka a ktry. Vysledky testovani uve-
dené v Tab. VII a VIII ukazuji prtkaznost vlivu od-
rtid Miller Thurgau, Modry Portugal a Ryzlink vlas-
sky na velikost 5t&pky.

varzijlr)(i)ljity Soulet ¢tverct | Stupné volnosti PE?Vn;féIcly Stat. F Vyznamnost
Hlavni efekty 62,833 5 12,567 9195,039 0,0000
Velikost ¢astic 62,833 5 12,567 9195,039 0,0000*
Vysvétleno 62,833 5 12,567 9195,039 0,0000
Chyba 0,008 6 0,001
Celkem 62,841 11 5,713

Poznambka: * oznacuje statisticky prikazny rozdil
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VIII: Metoda ndsledného testovdni - Tukey-HSD

Odrtda Primeér SV SG VZ MP MT RV
SV 4,325 Kok *k o
SG 4,350 ok ok ok
VZ 4380 *k *k *ok
MP 8,575 *k *ok *% *k *k
MT 8,915 *ok *ok *ok ** *ok
RV 9,245 *k *k ** ** *k

Poznamka: * oznafuje vyznamné& odlidné pary (o = 0,05); ** oznaluje velmi vyznamné odli¥né pary

(a=0,01)

ZAVER

Cilem prace bylo posoudit vliv odpadniho révi
ziskaného pf¥i zimnim fezu vinic z rtznych odrtd
na vykonnost §t&pkovace a kvalitu §tépky. Vysledky
potvrzuji vliv odriidovych vlastnosti na vykonnost
pouzitého 3tépkovace pfi st€pkovani révi. Nejvyssi
vykonnost tépkovace byla dosazena pfi st€pkovani
révi odriid Svatovaviinecké a Sauvignon, kdy proces
byl plynuly p#i dobrém zaplnéni vkladaciho hrdla
stroje. Obg& tyto odrtdy zdroven vykazuji nejvy3si
objemovou hmotnost (660 kg.m3, 470 kg.m3).

Vyznamnym ukazatelem energetické naro¢nosti
pii vyrobe 3t€pky je mérnd spotFeba pohonnych
hmot. Nejniz3i hodnoty mérné spot¥eby byly namé-
Feny pfi Stépkovani révi z odriidy Svatovaviinecké
(4,52.10° l.kg!) a Modry Portugal (5,33.10° l.kg™),

nejvyssi z révi odrtid Ryzlink vlassky (7,71.10 1.kg ')
a Veltlinské zelené (8,12.10-3 1.kg ™).

Pfi granulometrickém rozboru vykazovalo hou-
zevnaté dfevo odrid Miller Thurgau, Modry
Portugal, Ryzlink vla3sky, stfedni délku &astic
8,58-9,24 mm, zatimco 3tépka z révi u odriid s tvr-
dym dfevem (Svatovaviinecké a Sauvignon) méla
stfedni délku ¢astic 4,32-4,40 mm.

Piestoze charakter révi je ovlivnén také péstitel-
skym systémem a agrotechnickymi opat¥enimi jako
je napf. typ vedeni, zptsob Fezu a provedeni zele-
nych praci nebo hnojeni, ukazuje se, Ze odrtdové
vlastnosti révi jsou uréeny hlavné tvrdosti a houzev-
natosti dfeva. Ty podmiiiuji vykonnost a mérnou
spotiebu stépkovace a velikost vysledné stépky. Vy-
konnost stroje je zaroveri ovlivnéna i délkou a p¥ic-
nym primérem zpracovivaného révi.

SOUHRN

Predklddand pracese zabyvasledovanimvlivu vlastnostirévizrtiznych odrtid révy vinné na parametry
vysledné st€pky pfi stépkovani. Byly hodnoceny exploataéni parametry $t€pkovate PEZZOLATO 110
Mb. Z vysledkti vyplyvi, ze vykonnost st€pkovace, spotieba pohonnych hmot a velikost ¢astic dievni
St€pky miize byt ovlivnéna vlastnostmi révi jednotlivych odrtid. Vykonnost hodnoceného stépkova-
Ce se pii §tépkovani révi o primérném obsahu veskeré vody 40,70 % pohybovala od 230-470 kg.h-!
(0,52 az 0,99 m*.h-!) a m&rna spotieba benzinu Natural 95 v rozmezi 4,52.103-8,12.10-* L.kg-!. Vykon-
nost stroje je zaroven ovlivnéna i délkou a tloustkou zpracovavaného révi.

dfevni §tépka, st€pkovad, révi, réva vinna

Prispévek vychézi z feSeni vizkumného projektu NAZV ¢. QG 60083, ,Konkurenceschopnost bioe-
nergetickych produkta®.

SUMMARY

This work deales with exploitatives parameters monitoring of wood shreder PEZZOLATO 110 Mb by
crushing of waste cane of six varieties.

The experimental metering were provided in March 2007 on stands Rakvice, Veké Bilovice and
Karlstejn. The waste cane was crushed from varieties Griiner Veltliner, Sauvignon blanc, Miiller Thur-
gau, Welschriesling, Blauer Portugieser, Saint Laurent.

The waste cane was inserted to the input gap of wood shreders by hand. The data show that the wood
shreders efficiency by crushing was 230-470 kg.h-! by average waters content 40.70 %. The results
show the influence of variety character on efficiency of used wood shreders by crushing. The highest
values by cane crushing had the variety Saint Laurent and Sauvignon. Both varieties have the high-
est cubical weight (660 kg.m3, 470 kg.m-3). The specific consumption of petrol depend on character
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of waste cane. The specific consumption of petrol Natural 95 was 4.52.10-8.12.10-* 1.kg". The lowest
values were measured by crushing of waste cane from varieties Saint Laurent and Blauer Portugieser.
The highest values were from varieties Welschriesling and Griner Veltliner.

The results of grain size analysis show the middle elements lenght, which illustrate the movement
time of elements in work space of wood shreder. The lenght of hard cane was 4.32-4.40 mm (varie-
ties Saint Laurent and Sauvignon). Hefty wood (varieties Miiller Thurgau, Blauer Portugieser, Wels-
chriesling) had middle lenght of elements between 8.58-9.24 mm. The wood chips of these varieties
contained also larger part of the longer pieces of phloem and bark.
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