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Abstract
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This paper is focused on validation of new synthetic raw cow milk quality indicator which was calcu-
lated according to previously developed algorithm. The aim was to carry out a synthesis of values of
individual milk quality indicators (MQIs) into one standardized relative milk quality indicator (SQSM).
This is useable for farmer milk price modification according to milk quality in dependence on its chan-
ge in every case. It is a possible ground for consistent milk payment according to its quality. This work
is fifth step in the row of works. It is carried out in terms of next promotion of the milk foodstuff chain
safety and for the improvement of the ability of the dairy production branch for the competition. SQSM
was calculated according to formula as follows: DX = (IND — x)/sx, where: IND is individual value of
MQI of supplier, x is month arithmetical average of MQI of relevant milk suppliers including /ND and
sx its standard deviation; SQSM is the sum of logically oriented (according to milk quality growth)
DXs, which come from relevant MQIs of identical raw milk delivery; SQSM as sum can be also divi-
ded by the number of MQIs. It means, there are possible two kinds of expressions of SQSM, sum (a)
and/or average (p). The values of MQIs were used in original (compositional and physical MQIs) or
transformed (log; hygienic MQIs) form according to previous research results. Three, five and seven
MQIs and single, double and threefold values of their technological weight were included into model
validation as price formula. Thirteen variants (p and @) of price formula were used, too. The behaviour
of p and a model variants was similar. All SQSM averages and medians were very near zero value. The
normality of SQSM files was reached (P > 0.05) sometimes in obliquenes (a,) which is more important
in this case. The normality was not reached in acuteness (a,). The SQSM model files were quite well
balanced in terms of positive and negative values. All model combination differences (p) between vari-
ants were insignificant (calculated F 1.76x10-'%, where P > 0.999; critical F 1.75 for P < 0.05). The dif-
ference insignificance was independent both on number of MQIs and on their technological preference
as well. The results of SQSM validation showed the suitability of indicator usage for intended purpose
of consistent milk price modification according to every milk quality change.

milk, milk safety, payment, farmer price modification, milk quality indicator, synthetic milk quality
indicator, frequency distribution, obliqueness, acuteness, balance

Bezpecnost a kvalita mlécného potravinového zdravi. Jejich u€innost vyznamné podporuje pra-
fetézce jsou dulezitymi aspekty ochrany vefejného videlnd kontrola jakostnich ukazateli a proplaceni
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mléka podle kvality. Systém kontroly tak napliuje
vyznamnou spolecenskou zakazku (Baumgartner et
al., 2000; Dencke et al., 2004). Pro dalsi rust kvality
syrového kravského mléka v CR existuji stale jisté
rezervy (Hanus et al., 2006; Jant et al., 2007). Pfesto
Ize mléény potravinovy fetézec povazovat za jeden
sky mlé¢ny fetézec je nejvice kontrolovanym potravi-
novym fetézcem vubec. Tim pravdépodobné nejbez-
(Hanu$ et al., 2004, a, b; Baumgartner a Schuster,
2005). Uvedené plati piedev§im v mlékaisky vyspé-
lIych zemich véetné CR, a to ve smyslu: spektra
a poctu vysetfovanych hygienickych (mikrobiologic-
kych), slozkovych (chemickych), fyzikalnich a tech-
nologickych mléénych ukazateld a vlastnosti (KUSM,
kvalitativni ukazatele syrového kravského mléka);
pravidelnosti a relativné vysoké Cetnosti zminénych
rutinnich vySetfeni syrového mléka; prevazné biolo-
gického charakteru téchto vySeteni. Soucasné pouzi-
vané systémy vazby hodnot kvalitativnich ukazateli
(KUSM) na cenu mléka vak presto nejsou v Ceské
republice konzistentni.

Ekonomikou vyroby mléka a principy jeho zpe-
n&zovani podle kvality v CR se zabyvala fada autort
a materialt (Plemenafi a. s., 1998; Kvapilik, 1997,
2004, 2005 a 2006; Kvapilik a Stielecek, 2003; Kope-
¢ek, 2005 a 2006). V zahrani¢i to byly dalsi prace
a materialy (Wet, 1998; The Milk Group, 2001; Dairy
Crest, 2002; Hamann, 2002; Bossuyt, 2003; Unger
a Csazsar, 2003; Sonntag, 2004).

Provedeni této valida¢ni prace (paty krok v fad¢) jiz
diive ptedchazely nasledné uvedené ¢tyii kroky:

1) hypotéza syntetického ukazatele kvality mléka
(SQSM) byla zminéna jiz dfive (Hanus, 2000;
Jand et al., 2005; Hanus et al., 2007, b);

2) analyza stavu, dynamiky a vlastnosti ukazate-
It kvality syrového kravského mléka (KUSM)
v Ceské republice, pro potvrzeni hypotézy SQSM,
byla zaméfena na vyhodnoceni realnych datovych
soubori KUSM. Vyhodnoceni zahrnulo ¢asovy
termin legislativnich zmén diskrimina¢nich limi-
td vyznamnych KUSM do sledovaného obdo-
bi a moznost posoudit dopad této skute¢nosti do
realné jakosti mléka. Studium chovani jednotli-
vych KUSM béhem referenéniho obdobi desiti
let (1994-2003) v zavislosti na zménach platnych
diskriminac¢nich limitd, tzn. zmén a trendti vyvoje
jejich strednich hodnot, umoznilo dal$i racionalni
praci s témito ukazateli pfi syntéze jejich hodnot
do jedné relativni hodnoty (Jani et al., 2007);

3) exploratorni statisticka analyza (Sikmost, Spica-
tost, kvantil-kvantilové grafy) jednorozmérnych
datovych souborit KUSM od krav ve smyslu ohod-
noceni normality jejich rozdéleni Cetnosti, popisu

zdroji a faktort variability distribuce a nezbyt-
nosti transformaci a standardizace dat. Analyza
chovani jednotlivych KUSM béhem vybraného
referencniho obdobi také v zavislosti na zménach
platnych diskriminac¢nich limitQ, tzn. zmén a tren-
di vyvoje charaktert jejich frekvencnich distribu-
ci, umoznila dalsi adekvatni praci s témito uka-
zateli pfi syntéze jejich hodnot do jedné relativni
hodnoty (Hanus et al., 20006, a, b);

4) navrh konstrukce pfislusného vyhodnocovaci-
ho algoritmu SyntQLact 2006 pro syntézu hod-
not vice KUSM do jednorozmérného relativniho
ukazatele (SQSM). Zde se koneéné sesly vysled-
ky vSech ptedchozich navrhl, hypotéz a analyz
v konstrukci hlavnich funkénich pravidel algorit-
mu pii vypoctu nového ukazatele (Hanus et al.,
2006, b, 2007, a).

Cilem préace je provést paty krok vyzkumu a vyvoje
a validovat vyhodnocovaci algoritmus SyntQLact
2006. Osa konstrukce algoritmu sestava ze: zaklad-
niho statistického vyhodnoceni ptivodnich a transfor-
movanych KUSM; standardizace konkrétnich pivod-
nich nebo transformovanych hodnot KUSM podle
hodnoty smérodatné odchylky a stiedni hodnoty jejich
soubord; syntézy do jedné hodnoty s ohledem na pre-
feren¢ni vahy (7V) jednotlivych KUSM podle typu
mlékarenské technologie; vyrovnani frekvencni dis-
tribuce syntetick¢ho ukazatele (SQSM) pro vyvazeni
pridélenych srazek a priplatki jednotlivym dodavate-
lim. Hodnoty syntetického ukazatele (SQSM) gene-
rované pomoci algoritmu SyntQLact 2006 byly vali-
dovany s ohledem na moznost praktického pouziti na
vybraném modelovém souboru realnych dat KUSM.

MATERIAL A METODY

Vyvoj a vypocet syntetického ukazatele kvality
mléka

Uvedené vypolty syntetického ukazatele kvality
syrového mléka (SQSM) byly provedeny podle pra-
videl vyhodnocovaciho algoritmu SyntQLact 2006
(Hanus et al., 2006, b, 2007, a, b). Byly zohlednény
vSechny vychozi body algoritmu (1 az 3) a vSechna
nosna pravidla konstrukce vyhodnocovaciho algo-
ritmu (1 az 9) z prace Hanus et al. (2007, a). Navrh
a potvrzeni pracovnich hypotéz a odvozeni uvede-
nych pravidel lze nalézt v ostatnich predchozich
vyzkumnych a vyvojovych pracich (Hanus, 2000;
Janud et al., 2005 a 2007; Hanus$ et al., 2006, a, b,
2007 a, b). V citovanych pracich jsou rovnéz uvedeny
metodické detaily o souborech realnych dat vysledkt
analyz bazénovych vzorki mléka z komer¢ni kon-
troly kvality (1994 a 2003 jako referencni perioda),
které byly pii vyhodnocovani pouzity jako modelové
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a také o pouzitych analytickych metodach ke stano-
veni KUSM.

Transformace dat byly provedeny v souladu
s vysledky a nazory tady praci (Ali a Shook, 1980;
Shook, 1982; Raubertas a Shook, 1982; Wiggans
a Shook, 1987; Reneau et al., 1983 a 1988; Reneau,
1986; Meloun a Militky, 1994; Kupka, 1997; Hanus et
al., 2001). S kvalitativnimi ukazateli syrového mléka
(KUSM) krav bylo z odborného vécného a analytic-
kého hlediska pracovano v souladu s relevantnimi
standardy (92/46/EEC; CSN 57 0529; Regulation
853/2004). Souvisejici analytické normy pro KUSM
jsou pak uvedeny v praci Janu et al. 2007.

Synteticky ukazatel kvality (SQSM) byl vypocten
v zavislosti na vysledcich vyzkumu a vyvoje podle
nasledujiciho postupu (Hanus et al., 2006, b, 2007, a):
DX = (IND — x)/sx, kde: IND je individualni hodnota
KUSM dodavatele, x je mé&si¢ni aritmeticky pri-
mér KUSM relevantnich dodavateltt mléka vcetné
IND a sx jeho smérodatna odchylka; SQSM je sou-
Cet logicky orientovanych (podle ristu kvality mléka)
DXs pochazejicich od relevantnich KUSM identické
dodavky syrového mléka; SQSM jako soucet muze
byt rovnéz délen poétem KUSM, to znamena, ze jsou
dva mozné zpusoby vyjadieni SQSM, soucet (a),
nebo pramér (p).

Statistické metody validace syntetického
ukazatele kvality mléka

Pro validaci byly po ucelové tivaze vybrany nasledu-
jici kombinace tvorby vypoétu SQSM ze souboru dat
I (nestandardni; n = 2190; Hanus et al., 2006, b; Jant
et al., 2007), mésic tijen 2003. Sestava SQSM ze 3, 5
a7 KUSM (3 = obsah bilkovin (B, %), pocet somatic-
kych bungk (PSB, tis.ml™') a celkovy pocéet mikroor-
ganismu (CPM, tis.CFU.ml™"); 5 = obsah tuku (T, %),
B, bod mrznuti mléka (BMM, m°C), PSB a CPM; 7 =
T, B, obsah susiny tukuprosté (STP; %), BMM, PSB,
CPM a koli baktérie (K; CFU.ml™")). KUSM zahrnuté
v SQSM mély technologické preference (77, techno-
logické vahy), které jsou uvedeny v Tab. 1. Tyto, for-
mou kvalifikovaného odhadu, odpovidaly moznym
praktickym zamérim mlékaren o smérovani vyroby
(Hanus et al., 2007, a). K posouzeni stability rtiz-
nych variant SQSM byla pouzita exploratorni ana-
lIyza jednorozmérnych statistickych soubord (Meloun
a Militky, 1994; Kupka, 1997; Hanus et al., 2006, b).
Posouzeny byly momenty jako aritmeticky a geome-
tricky primér, median, Sikmost a $picatost. Ovéte-
nim stability priméru, rozptylu a celkové frekvencéni
distribuce by mohl byt také test rozdili mezi pri-
méry raznych variant SQSM (podle poétu zahrnutych
KUSM a technologickych vah). Pro tento tcel byla
mimo neparovy t-test pouzita rovnéz jednofaktorova
analyza variance (ANOVA).

I: Kombinace KUSM s jejich technologickymi vahami (TV) v ukazateli SOSM pro model p i a

SQSM | KUSM 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
1 3 B(1) | PSB(l) | CPM (1)

2 3 B(2) | PSB(l) | CPM (1)

3 3 B(3) | PSB(2) | CPM (1)

4 3 B(2) | PSB(l) | CPM(2)

5 5 T (1) B(l) |BMM(1)| PSB(l) | CPM (1)

6 5 T (1) B(2) |BMM(1)| PSB(l) | CPM (1)

7 5 T (1) B(3) |BMM(1)| PSB(2) | CPM (1)

8 5 T (1) B(2) |BMM(1)| PSB(l) | CPM (2)

9 7 T (1) B(l) | STP(1) |BMM(1)| PSB(l) | CPM (1) | K (1)
10 7 T (1) B(2) | STP(1) [BMM(1)| PSB(l) | CPM (1) | K(1)
11 7 T (1) B(3) | STP(1) [BMM(1)| PSB(2) | CPM (1) | K(1)
12 7 T (1) B(2) | STP(l) [BMM(1)| PSB(l) | CPM(2) | K(I)
13 7 T (1) B(2) | STP(1) |BMM(1)| PSB(2) | CPM (1) | K(3)

Technologické vahy (TF) jsou uvedeny v zavorkach za KUSM

SQSM synteticky ukazatel kvality syrového mléka; KUSM kvalitativni ukazatel syrového mléka; B obsah bil-
kovin; T obsah tuku; STP obsah susiny tukuprosté; BMM bod mrznuti mléka; PSB pocet somatickych bunék;
CPM celkovy pocet mezofilnich mikroorganismu; K pocet kolibaktérii
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VYSLEDKY A DISKUSE

Ovéreni pravidel pii vyzkumu a vyvoji systému
a ukazatele SQSM

Bylo nezbytné ovéfit na modelovych souborech
realnych dat KUSM metody a postupy prace s t€émito
ukazateli pro moznost syntézy hodnot SQSM. Jed-
nim z kroka bylo ovéfeni miry shody stfednich hod-
not (jako aritmeticky primér, median, geometricky
priamér) a charakteru frekvenénich distribuci (Sik-
most, §pic¢atost) datovych soubort KUSM (Hanus et
al., 2006, a, b; Janu et al., 2007). Zatimco slozkové
KUSM (napt. B, T atd.) vykazuji trend k norma-
lit€, 1 pres statisticky vyznamné odchylky (P<0,05)
dané vysokymi poCty piipadt v souborech, zdravotni
a hygienické KUSM (napi. PSB, CPM atd.) inklinuji
k potteb¢ transformace dat pii piipravé pro syntézu
do SQSM.

Transformace hodnot individualnich
kvalitativnich ukazateli syrového mléka
(KUSM)

V navaznosti na predchozi praci (Jant et al., 2007)
byla ve stejném metodickém smyslu modelové ové-
fena Ucinnost Box-Coxovy transformace dat, ktera
je vyhodnym a robustnim statistickym nastrojem, na
mesicni stfedni hodnoty KUSM. Vliv uveden¢ trans-
formace na Sikmost a Spicatost, tedy frekvencni dis-
tribuci datovych souborti, byl také soubézné ovéien
pfi exploratorni analyze soubord KUSM (Hanus et
al., 2006, b). Zde se ukazalo, ze pro zapojeni zdravot-
nich a hygienickych KUSM jako PSB, CPM, pocet
koli baktérii, pocet psychrotrofnich nebo termore-
zistentnich mikroorganismt do syntézy hodnot uka-
zatele SQSM mohou byt vyhodné transformace dat,
zejména logaritmické. Box-Coxova transformace je
sice efektivnéjsi, ale pro praktické pouziti pomérné
komplikovana.

Je tfeba uvazit dveé hypotetické moznosti (Hanus
et al.,, 2007, a) nasazeni efektivniho statistického
nastroje logaritmické nebo Box-Coxovy (BC) trans-
formace (Meloun a Militky, 1994) dat v algoritmu
SyntQLact 2006, pokud je to nezbytné. V prvém pii-
padé se jednd o pozici bezprostiedné u zpracovani
jednotlivych KUSM jako PSB, CPM atd. (Hanus et
al., 2006, b, 2007, a), tedy pted jejich syntézou do
hodnoty SQSM. Ve druhém ptipad¢ pak az pri, resp.
po zpracovani samotného ukazatele SQSM, pokud se
ovsem takové opatfeni ukaze jako nezbytné. Podle
dosavadnich vysledkli vyzkumu lze predpokladat,
ze simultanni pouziti v obou zminénych bodech je
malo pravdépodobné. Naopak pouziti transformace
v prvnim bod¢ je pravdépodobnéjsi nez ve druhém.
Uvedené urcuje pozadavek maximalniho zjednodu-
Seni systému. Celkova absence BC transformace by

mohla byt vyhodou vzhledem k urcité komplikova-
nosti tohoto jinak efektivniho statistického nastroje.
Naro¢nost je dana nutnosti individualné odlisného
pristupu ke kazdému souboru KUSM pii vybéru opti-
malniho fidiciho ¢lenu BC transformace. To by mohlo
byt problematické a také méné srozumitelné v prak-
tické rutinni ¢innosti systému SQSM.

Validace pouZziti syntetického ukazatele kvality
mléka (SQSM)

Byly vypocteny dva zékladni typy hodnot SQSM
(napoctovy, aditivni (a), primérovany (p)) pro jed-
notlivé dodavky mléka podle realnych hodnot KUSM
bazénovych vzorka (Tab. I). Byl selektovan vzorec
pro 3, 5 a 7 KUSM, které casto smluvné rozhoduji
o zatfidéni mléka pro proplaceni (Tab. I). Rovnéz tak
vzorec maximalné¢ 3 technologickych vah KUSM
(TV). Byl zachovan obecné konvencéné platny mésicni
interval proplaceni mléka a jako modelovy byl vybran
meésic fijen (rok 2003) s primérnou variabilitou a béz-
nymi stfednimi hodnotami KUSM (Jani et al., 2007).
Validace byla provedena pro model @ i p. Chovani
SQSM « a p bylo podobné (Tab. II a III). Pro demon-
straci je uveden prevazné model p s tim, Ze pouziti
modelu a by vykazovalo srovnatelné vysledky.

Vsechny hodnoty aritmetickych priméra modelo-
vych soubortt SQSM (pro p i a; n = 13; Tab. I) byly
velmi blizké hodnoté 0 (Tab. IT a IIT). Rovnéz tak hod-
noty medianti. Misty byla dosazena normalita souborti
SQSM (P > 0,05) ohledné pro dany ucel dulezitéjsi
Sikmosti (a,). Nebyla dosazena normalita (P < 0,05)
u pro dany ucel méné vyznamné Spicatosti (a,). Uve-
dené bylo dano vysokym poctem piipadit v souboru
SQSM. Hodnoty Sikmosti jsou vSak ve vSech piipa-
dech relativné velmi blizké pozadované hodnoté nor-
mality 0 a v piipadé¢ Spicatosti 3 (Tab. II a III; Obr. 1,
2,3 a 4). Variacni rozpéti (R) se pohybovalo od 3,74
(-1,90 a 1,85) do 5,14 (2,29 a 2,85) u p modelu
(Tab. II). U modelu a uvedené odpovidalo pfirozené¢
poctu zahrnutych KUSM (Hanus et al., 2007, a). Je
proto tfeba pouze konstatovat pomérnou vyvazenost
maximalnich zapornych a kladnych odchylek hodnot
SQSM v tfinacti souborech (Tab. III). Pokud byly tes-
tovany ucelové vybrané diference mezi priméry sou-
bort SQSM (model p; Tab. II) t-testem, byly hodnoty
testovaciho kritéria # nasledujici: 2,58.1071°,4,19.10°1°
a 6,95.10'° (Tab. I a II; pl-p3, p6-p8 a p9—pl3)
v ramci ménicich se TV pii stejném poctu KUSM;
1,36.10°,2,98.10°2a2,76.10° (Tab. L all; p/—p5, p4—
pl13 a pl-pl3) pii riznych poctech KUSM. Vsechny
uvedené diference byly velmi nizké (nepatrné; Tab. II)
a nevyznamné (P > 0,999). Pro vSechny pouzité
parové kombinace (c¢) rozdili primérti modelovych
variant SQSM (Tab. II; model p; n = 13; ¢ = 78) byla
analyzou variance stanovena nevyznamnost (kritické



75

€8Iy S6°SE 66°0F L1°TE 12°9C 0T'8T 18°C€ Sree 0z'61 88°€T €8°0€ LO61 €971 d
L6%61 7691 0r°1¢ 8091 €6°C1 LY*€l 61°81 ¥9°Cl €201 L1°01 60°L1 8T°01 899 Xew
L81T €0°61— 65°61— 6091— LTE1- €LY [Chdte 15°01- L68— IL€1- vLEI— 6L°8— S6°L— ur
ou au ou ou ou ou u ou u ou au ou au "p ‘wou
ou u oue oue ou ou u ou oue ou u oue u v "‘wiou
v9°¢ vLE 8¢ 9L°€¢ 98°¢ €8°¢ L6°E 16°¢ €0y 89°¢ 18°¢ 9y S8'e i
90~ TTo- LO0 S0°0— L1°0- €10 17°0 Tro €0°0 8T0- L1°0 9T°0- €10 v
91€0 90T°0 TLO0 890°0 101°0 0r1°0 #00°0 7200 L90°0 9€1°0 ST0°0~ €200 1S0°0 w
089°S 899°% Sse's L9TY 19%°¢ SP9°¢ ey 1zre €9¥°C 681°€¢ 9L8°¢ €96°C 698°1 xs
01-4L6°C | O1-HTET | OI-APLT | O1-ALT | OI-H6LT | 11-d¥I°T | 11-9ST'S | 11-d€6y | 11-dSL°S | T1-d1'8- | 11-dy- | [1-d€P- | 11-9dS°¢- X
£mw armw [ 0rv ov &v LD 9p v 144 v 4 w INSOS

v jopout o4d (T *qnL) WSOS 140qnos yopuliy 2jaipzoyn 2y21suvis 111

139dZ01 TUQeLIBA = Y SWNWIXEW = XBW SWNWIUI = Uil {(S0°0 < d) oue (S0‘0 > d) ou nsojegids ejjeuriou
= "p ‘wou (00 < ) OuB (SO°0 > J) AU NSOWD|IS BI[BULIOU = “» “wiou 9so1egids = v 9gsounyls = v ‘uprpawl — w B[AYOpo BwjRpoIRWS = X5 Lpumid AYonowLe = X

Validace pouzitelnosti algoritmu relativniho syntetického ukazatele kvality syrového mléka

08°¢ 66°¢ 01y 0 vL'€ €0 01y 98°¢ v8°¢ 8LV vI'S LLY 88°Y d
8°1 88°1 vIC 10°C S8°l 61 LTT 11°c S0°C €0°C $8°C LST €T Xew
66°1— 1 96— 10T 061~ 01°C €81~ SL'T— 6L 1~ vLT 6T T 0CC S9°C— urw
AU AU AU Au AU Au AU Au AU Au AU AU AU vm “aou
AU U oue oue AU AU AU AU oue AU AU oue U MG “aou
v9°¢ vLE 8¢ 9L°¢ 98°¢ €8°¢ L6°E 16°¢ €0t 89°¢ 18°¢ 99°¢ $8°¢ i
920~ o L0°0 S0°0— LT~ €1'0—- 12°0 zro €0°0 8T0— LT0 00 €1’ D
620°0 €20°0 L00°0 600°0 ¥10°0 020°0 100°0 £00°0 €10°0 LT00 £00°0— | 9000 L10°0 u
9150 6150 SES°0 1250 Y610 1250 €750 0250 €610 8€9°0 9%9°0 1¥9°0 €290 xs
[1-919°C | TT-HLFT | T1-dbL°T | TT-HE1°T | T1-dSST | TI-HE9°T | T1-99S°9 | TI-HTT'8 | T1-dSI°T | 11-9¢9°1- | ¢1-d429°9- | 11-dL0°T- | T1-H91°1- x
crd zrd d ord 6d §d Ld 9d cd rd cd zd [d INSOS

d jopowt 04d (T “qn[) WSOS 1-40qnos yoputiy 2jaivzoyn 2y21suvis ‘1



76 O. Hanus, L. Janu, M. Vyletelova, A. Macek

F pro P 0,05 = 1,75), kdyz vypoétena hodnota testova-
ciho kritéria F ¢inila 1,76.10°'% (P > 0,999). Primérna
odchylka mezi jednotlivymi urovnémi (mezi jednot-
livymi priméry SQSM) byla (S,/(K-1)) 5,46.10 .
Primérny rezidualni rozptyl (primérné nahodné koli-
sani v ramci jednotlivych SQSM) ¢inil (S, /(N-K))

0,311. V8e uvedené doklada velmi dobrou stabilitu
stiednich hodnot i rozptylu modelovych soubort uka-
zatele SQSM. Tato tak neni nijak vyznamné ovliv-
novana ucelovym piedefinovanim SQSM (Tab. I, II
aIll; Obr. 1, 2, 3 a 4). To je hlavni prokazana zadouci
vlastnost pro zamysleny tcel pouziti.
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: Grafy frekvencni distribuce souborii p5, p7 a p8 (Tab. 1)
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Q-Q graf SQSM p7
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2: Q-0 grafy souborii p7 a p8

ZAVER
Vysledky prace dokladaji, Zze i svymi charakteristi-
kami pomérn€ velmi nesourodé kvalitativni ukazatele
mléka (KUSM), v¢etné jejich rznych vstupnich vah
(TV), l1ze slucovat do jednotné¢ho ukazatele (SQSM)
za pozadovanym tucCelem pravidelné vyvazenosti
a stability nové ziskaného souboru. Systém SQSM je
tak se stejnym principem flexibiln¢ schopen pouziti
ve velmi riznorodych kombinacich mléénych indika-
torti. Jak jen u dvou komeréné dualezitych ukazateld,
jako jsou napf. obsah tuku a bilkovin v mléce, tak rov-

néz u vysokého poctu KUSM.
Tato valida¢ni prace je predposlednim patym kro-
kem navrhu a ovétovani hypotéz, vyzkumu vlastnosti

a dynamiky KUSM a navrhu konstrukce vyhodnoco-
vaciho algoritmu SyntQLact 2006 pro syntézu hod-
not téchto ukazatelti (KUSM) do jedné relativni hod-
noty kvality (SQSM). Sméfuje k moznosti objektivni
a konzistentni modifikaci nakupni ceny syrového
mléka podle jeho celkové jakosti. Vysledky néko-
lika navazujicich praci vcetné této ukazaly, ze zmi-
nény algoritmus a synteticky ukazatel kvality syro-
vého mléka jsou dobie pouzitelné pro jeho ocenovani
a tim k podpote bezpecnosti mlécného potravinového
fetézce systematickym tlakem na kvalitu suroviny.
Poslednim Sestym krokem bude modelova modifi-
kace ceny syrového mléka podle hodnot SQSM.
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: Grafy frekvencni distribuce souborii a5 a a9 (Tab. 1)
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Q-Q graf SQSM a9
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4: Q-0 grafy souborii a5 a a9

SOUHRN

Tato prace je zaméfena na validaci nového syntetického ukazatele kvality syrového kravského mléka,
ktery byl vypocten podle diive vyvinutého algoritmu. Cilem bylo provést syntézu hodnot jednotlivych
ukazateld kvality mléka (KUSM) do jednoho standardizovaného relativniho ukazatele kvality mléka
(SQSM). Tento je pouzitelny pro modifikaci farmaiské ceny mléka podle kvality mléka v zavislosti
na jakékoliv jeji zmén€. Je to mozny zaklad pro dislednou platbu mléka podle jeho kvality. Tato prace
je paty krok v fadé praci. Je provedena ve smyslu dalsi podpory bezpecnosti mlééného potravinového
fetézce a pro zlepseni konkurenceschopnosti mlékarského odvétvi. SQSM byl vypocten podle nasle-
dujiciho vzorce: DX = (IND — x)/sx, kde: IND je jednotliva hodnota KUSM dodavatele, x je mési¢ni
aritmeticky pramér KUSM pfislusnych dodavatelit mléka vcéetné IND a sx jeho smérodatnd odchylka;
SQSM je soucet logicky orientovanych (podle ristu kvality mléka) DX, ktery pochazi z piislusnych
KUSM stejnych dodavek syrového mléka; SQSM mize byt jako soucet také délen poctem KUSM. To
znamena, ze jsou mozné dva zpisoby vyjadieni SQSM, soucet (a) nebo pramér (p). Hodnoty KUSM
byly pouzity v ptivodnich hodnotach (slozkové a fyzikalni ukazatele) nebo tranformovaném (log; hygi-
enické KUSM) tvaru podle predchozich vysledkt vyzkumu. Do modelové validace byly zahrnuty tii,
pét a sedm KUSM a jedno-, dvoj- a trojnasobné hodnoty jejich technologické vahy jako cenovy vzorec.
Rovnéz bylo pouzito tiindct variant cenového vzorce (p a @). Chovani modelovych variant p a a bylo
podobné. VSechny priméry a mediany SQSM byly velmi blizké nulové hodnoté. Nékdy byla dosaze-
ti normalita dosaZena nebyla (a,). Modelové soubory SQSM byly docela dobie vyvazené ve smyslu
pozitivnich a negativnich hodnot. VSechny kombinace modelovych rozdili (p) mezi variantami byly
nevyznamné (vypoétené F 1,76x10718, kde P > 0,999; kritické F 1,75 pro P < 0,05). Nevyznamnost roz-
dilt byla nezavisla jak na po¢tu KUSM tak také na jejich technologické preferenci. Vysledky validace
SQSM ukazaly vhodnost pouziti ukazatele pro zamysleny ucel disledné modifikace ceny podle kazdé
zmeény kvality mléka.

mléko, bezpecnost mléka, platba, modifikace ceny, ukazatel kvality mléka, synteticky ukazatel kvality
mléka, frekvenéni distribuce, Sikmost, $pic¢atost, vyvazenost

Tato prace byla podporovéana prostiedky pro feseni projektu NAZV, MZe CR, QF 4003 a provedena
rovnéz v ramci aktivit Narodni referencni laboratote pro syrové mléko v Rapoting.
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