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Abstract

ZITKOVA, J., SIMEONOVOVA, I.: Validation of methods for determination of free water content in
poultry meat. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2007, LV, No. 2, pp. 105-118

Methods for determination of free water content in poultry meat are described in Commission Regu-
lation EEC No 1538/91 as amended and in CSN 57 3100. Two of them (method A and D) have been
validated in conditions of a Czech poultry processing plant. The capacity of slaughtering was 6000 pie-
ces per hour and carcasses were chilled by air with spraying. All determinations were carried out in the
plant’s lab and in the lab of the Institute of Food Technology. Method A was used to detect the amount
of water lost from frozen chicken during thawing in controlled conditions. Twenty carcasses from six
weight groups (900 g—1400 g) were tested. The average values of thaw loss water contents ranged
between 0.46% and 1.71%, the average value of total 120 samples was 1.16%. The results were com-
pared with the required maximum limit value of 3.3%. The water loss content was in negative correla-
tion with the weight of chicken (r =—0.56). Method D (chemical test) has been applied to determine the
total water content of certain poultry cuts. It involved the determination of water and protein contents
of 62 representative samples in total. The average values of ratio of water weight to proteins weight
W,/RP, were in breast fillets 3.29, in legs with a portion of the back 4.06, legs 4.00, thighs 3.85 and
drumsticks 4.10. The results corresponded to the required limit values for breast fillets 3.40 and for leg
cuts 4.15. The ratio of water weight to proteins weight W,/RP, was correlated with the weight of chic-
ken for breast fillets negatively (r =—0.61) and for leg cuts positively (r = 0.70). Different correlations
can be explained by the distribution of water, protein and fat in carcasses. The evaluation of methods in
the parameter of percentage ratio of the average value to the limit showed that method D (results were at
the level of 97% of the limit) was more exact than method A (results were at the level 32% of the limit)
but it is more expensive. Both methods were tested with the same technological equipment and at the
same time. As far as the validation is concerned, it can be concluded that no substantial modification of
methods is necessary.

technological requirement, free water content, thaw loss, chemical test, poultry, poultry cuts

V souvislosti se vstupem Ceské republiky do Evrop-
ské unie vznikla povinnost zpracovatelim driibeziho
masa pravidelné provétovat obsah volné vody v chla-
zenych nebo zmrazenych kufatech a v porcované
dribezi. Tyto technologické pozadavky jsou uve-
deny ve vyhlasce ¢. 326/2001 Sb. v platném znéni
a jejich kontrola se provadi ¢tyfmi metodami popsa-
nymi v technické normé CSN 57 3100, které je v sou-
ladu s pozadavky nafizeni EHS ¢. 1538/1991 ve

znéni pozdéjsich predpisi. S vétsinou zde uvedenych
metod vsak nebyly v CR zadné zkugenosti, a to jak ve
vyrobni praxi, tak i v akreditovanych laboratotich.

V pribéhu rozvoje dribezatského primyslu docha-
zelo 1 k vyvoji v oblasti metod posuzovani jakosti
driibeziho masa. Z pocatku se stanovovala uvolnéna
voda a led v procentech z rozdilu hmotnosti zabalené
driibeze a hmotnosti po vybaleni a nahrazeni stejnym
sackem. V saccich se pripoustely zbytky krvavé vody
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nebo ledu maximalné do 1 % z hmotnosti drubeze.
Na zaklad¢ vysledk byla jakost posouzena jako
vyhovujici — do 1 % nebo jako nevyhovujici, nestan-
dardni — do 2 % a pfi vétSich odchylkach byla jakost
posouzena jako nevyhovujici, hrubé porusena (INGR,
1977). Tato metoda vSak nezohlednovala vodu absor-
bovanou béhem zpracovani. Nasledné bylo hledisko
absorbované vody v jate¢né opracované drubezi zahr-
nuto v CSN 57 3099 (DrtibéZ zabita), kde maximélni
pfipustnd hranice volné vody u zmrazené dribeze
¢inila 5 %. Kontrola se provadéla vypoétem rozdilu
hmotnosti zmrazené dribeze a dribeze po rozmra-
zeni vyjadfeno v procentech z plivodni hmotnosti.
Rozmrazovani probihalo ve vodni lazni v sacku pfi
teploté 30 °C po dobu 2 az 5 hodin do doby, kdy tep-
lota uvnitt prsni svaloviny dosahla 0 az 4 °C. U chla-
zené dribeze se predpokladal obsah volné vody do
1 %. V EU vsak jiz platily jiné metody vyhodnoco-
vani rezidualni vody (SIMEONOVOVA et al., 2003).
Z nich se zacalo v CR provadét ¢asové rychlejsi sta-
noveni mnozstvi absorbované vody v prubéhu chla-
zeni na jatkach ptedevsim u porazek schvalenych pro
export do zemi Evropské unie. S riznymi vysledky,
které budou uvedeny nize, se metodou zabyvali PAUL
(1992) nebo SIMEONOVOVA et al. (1999). Ostatni
metody z nafizeni EHS ¢. 1538/1991 vsak nebyly
v CR zkouseny.

Mnozstvi absorbované vody ve finalnim vyrobku
velmi Gizce souvisi s technologickym procesem jatec-
ného opracovani. Kli¢ovym faktorem ovliviiujicim
vysi piijaté cizorodé vody je chlazeni drubeze (PAUL,
1992). V praxi jsou pouzivany tii zpusoby chlazeni
jatecné opracovanych tél (JOT) — chlazeni ve vodni
lazni ponofenim, chlazeni vzduchem s postiikem
a chlazeni vzduchem.

Pfi chlazeni vodou je nejbéznéjsi technikou pono-
feni vykuchanych tél do nadrzi s ledovou vodou, ve
kterych se chlazena téla mechanicky posunuji vétsi-
nou $nekovym zafizenim proti sméru proudici vody
(STEINHAUSEROVA et al., 2003). Chlazeni vzdu-
chem probihd v chladici komofe nebo chladicim
tunelu, kam se potrubim pomoci ventilatorti privadi
vychlazeny vzduch. DriibeZ prostorem prochazi zavé-
Sena na dopravniku linky (SVOBODA et al., 1995).
Chlazeni vzduchem doplnéné o sprejovy postiik ledo-
vou vodou je technologicky shodné se vzduchovym
chlazenim, avSak dribeZ prochézejici chladici komo-
rou, resp. tunelem je navic postfikovana velmi drobné
rozptylenou ledovou vodou. Vyhodou je zamezeni
ztratam hmotnosti  vysychanim (STEINHAUSE-
ROVA et al., 2003). MEAD et al. (2000) oznaluje
chlazeni vzduchem s postfikem jako bézné pro zemé
Evropské unie.

K pfijmu absorbované vody dochdzi v nejvetsi miie
pfi chlazeni pomoci vodniho média a také pfi chlazeni
vzduchem s postiikem. Provadéni pravidelnych kon-

trol obsahu volné vody je vyznamné jak pro vyrobce,
tak pro spotiebitele.

Pro vyrobce je vyhodné na zaklade vysledku kon-
trol provést optimalni sefizeni technologie oplachu
a chlazeni, které zajisti dobrou vytéznost porazenych
kust za soucasného vyhovovani legislativnim
pozadavkim. V ramci technologického vybaveni
porazkovych linek je u vyrobci preferovano chla-
zeni vzduchem nebo chlazeni vzduchem s postiikem
pfed ekonomicky vyhodnéjsim chlazenim ve vodni
lazni ponofenim piedevsim z obchodnich a hygie-
nickych davodi. JOT dribeze chlazena vodou lze do
obchodni sité¢ dodavat pouze jako zmrazena (vyhlaska
¢. 201/2003 Sb. v platném znéni) vzhledem k tomu,
Ze jsou ve zvyS$ené mife vystavena nebezpeci kiizové
kontaminace. Moznost piijmu cizi, mikroorganismy
silné kontaminované vody jate¢né opracovanymi
tély chlazenymi vodou uvadi FEHLHABER (1996).
Dochazi zde k proniknuti mikroorganismi nejen na
povrch, ale i do svaloviny prostoupenim vody fez-
nymi ranami (SIMEONOVOVA et al., 2003). Zvy-
Senym vyskytem absorbované vody ve vyrobku je
poskozovan spotiebitel, tzv. falSovanim vyrobku
(PAUL, 1992). Nelze opomijet ani estetické hledisko,
kdy muze dochéazet k uvolnovani absorbované vody
u chlazenych vyrobkl zabalenych na taccich, coz
pusobi v trzni siti na spotiebitele negativné. Z téchto
divodu je sledovani obsahu volné vody v ramci tech-
nologickych pozadavkt na driibezi maso vyznamnym
jakostnim ukazatelem.

Metody kontrolujici obsah volné (absorbované)
vody jsou shodné s CSN 57 3100 oznaceny pismeny
A, B, C, D. Nasledn¢ jsou uvedeny jejich principy
a pozadovana Cetnost provadéni:

A Metoda stanoveni mnoZstvi uvolnéné vody ze
zmrazenych kurat v pribéhu rozmrazovani za
stanovenych podminek

Podstatou metody je rozmrazovani zmrazenych
JOT ve vodni lazni za kontrolovanych podminek,
které zajisti odlouceni vody. Mnozstvi uvolnéné vody
je vyjadreno jako procento z celkové hmotnosti zmra-
zeného jate¢né opracovaného téla a je porovnano
s limitnimi hodnotami stanovenymi pro rizné zpu-
soby chlazeni. Cetnost provadéni kontroly je stano-
vena na jednou za dva tydny.

B Metoda stanoveni mnoZstvi absorbované vody
u kufat a kriut béhem chlazeni na lince

Princip stanoveni spociva ve zvazeni JOT drubeze
odebranych z linky po vykuchdni ptfed prvnim opla-
chem, jejich opétném umisténim na linku a zvazenim
po vychlazeni. Mnozstvi absorbované vody se vyja-
diuje jako procenticky podil vztazeny k pocatecni
hmotnosti a nesmi prekrocit limity odpovidajici typu
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chlazeni. Kontrolu je nutno provadét minimalné jed-
nou za osmihodinovou pracovni dobu. Pokud pii
chlazeni vzduchem vysledky kontroly odpovidaji
pozadavkim po dobu Sesti mésicti, mize byt cetnost
kontrol snizena na jednou za mésic.

C Metoda stanoveni celkového obsahu vody ve
zmrazenych kuratech

Metoda je provadéna u zmrazenych kufat vystave-
nych v pribéhu chlazeni latkdm majicich za nasledek
zvySenou absorpci vody. Zahrnuje stanoveni obsahu
vody a bilkovin dle pfislusnych metod zkouseni ISO
1442 a 1SO 937 zavedenych v CSN 57 6021 a v CSN
57 6023. Nejvyssi pripustny celkovy obsah vody
v JOT se stanovi z obsahu bilkovin ve vztahu k fyzio-
logickému obsahu vody a porovna se s danymi limit-
nimi hodnotami rovnic pro pouzity zptsob chlazeni.
Cetnost provadéni kontroly je stanovena na jednou za
dva tydny.

D Metoda stanoveni celkového obsahu vody
v délené dribeZi (chemicky test)

Tato metoda slouzi k urceni celkového obsahu vody
pro nékteré skupiny délené driibeze. Zahrnuje stano-
veni obsahu vody dle ISO 1442 a bilkovin dle ISO
937 zavedenych v CSN 57 6021 a v CSN 57 6023.
Nejvyssi ptipustny celkovy obsah vody v porcich se
stanovi z obsahu bilkovin ve vztahu k fyziologickému
obsahu vody. Pokud pomér hmotnosti vody k hmot-
nosti bilkovin u délené dribeze neni vyssi nez pii-
pustné limity, pokladaji se porce JOT piedlozené ke
kontrole za standardni. Kontrola touto metodou se
provadi minimalné jednou za tfi mésice a v pfipadé
vyhovujicich vysledkli po dobu jednoho roku mize
byt cetnost kontrol snizena na jednou za Sest mésicti.

Cilem nasi prace je validace nové zavedenych
metod A a D pro laboratorni stanoveni obsahu volné
vody. Na zéklad¢ vyzkumu budou provedeny piipadné
upravy metodik. V neposledni fadé dojde k ovéfeni,
zda vysledky metod vyhovuji limitim stanovenych
v CSN 57 3100, ktera je kompatibilni s nafizenim
EHS ¢. 1538/1991 v platném znéni. Na zakladé sta-
tistické analyzy budou metody porovnany a zjiStény
trendy piipadnych zéavislosti.

Co se tykd metod B a C, provozni metoda B Stano-
veni mnozstvi absorbované vody u kufat a kriit v pri-
béhu chlazeni na jatkach byla zkousena ve vyrobnich
zavodech jiz pred vstupem CR do EU a jeji vysledky
byly publikovany. PAUL (1992) zjistil pro chlazeni
ve vodni lazni primérnou hodnotu absorbované vody
4,06 % a dospél k zaveru, ze lehdi i t€zsi kutata absor-
buji stejny procenticky podil cizorodé vody. Neptimou

zavislost absorbované vody v procentech na hmot-
nosti JOT prokazal u slepi¢ek. SIMEONOVOVA et
al. (1999) zjistili hodnoty absorbované vody pii chla-
zeni ve vodni lazni ve vysi 3,26 % a 2,12 % b&hem
stejné smény, pii¢emz JOT prvniho stanoveni méla
niz§i primérnou hmotnost oproti JOT z druhého sta-
noveni, coz nasvédc¢ovalo rovnéz skutecnosti nepiimé
uméry zadrzené vody a hmotnosti JOT. Pii chlazeni
vzduchem s postiikem byly hodnoty absorbované
vody 0,7 %, 1,19 % a 1,73 % a bylo zjisténo, Ze pro-
cento zadrzené vody v piipadé pomalejsiho chlazeni
bylo statisticky vysoce prikazné vyssi (P < 0,01) nez
urychlej$iho chodu linky. Primérné vysledky PAULA
(1992) i SIMEONOVOVE et al. (1999) odpovidaly
maximalnim limitim pro chlazeni ve vodni lazni
ponoienim 4,5 % a pro chlazeni vzduchem s postfi-
kem 2,0 % uvedenym v nafizeni EHS ¢. 1538/1991
v platném znéni. Pouziti metody C neni nutné, pro-
toze kufata zpracovavana ve vyrobnich podnicich ne-
jsou v prub&hu chlazeni standardné vystavena latkam
majicim za nasledek zvySenou absorpci vody.

MATERIAL A METODY

Pfedmétem zkoumani byla zmrazena jate¢né opra-
covana téla kufat a kufeci délené maso zpracova-
vané v Ceském dribezarském zavodé s vykonnosti
linky 6000 kusti za hodinu, kde je chlazeni prova-
déno vzduchem s postiikem. Uelem bylo provedeni
validace nov¢ zavedenych, casov¢ a technicky naroc-
né&jsich metod A a D, jejichz vysledky nebyly v CR
dosud presentovany.

Metoda A — rozmrazovani kuiat

Pro validaci metody byla odebirdna zmrazena
kufata trzné zabalend do sacku a kartonti z hmotnost-
nich skupin 900, 1000, 1100, 1200, 1300 a 1400 g
za zmrazovacim tunelem, pienesend do laboratoie
zavodu a do provedeni stanoveni uchovana pii teploté
—18 °C. Jednotliva stanoveni byla provadéna vzdy pro
skupinu 20 ks zmrazenych JOT z urcité hmotnostni
skupiny, tzn. celkem u 120 ks zmrazenych kufat.

Kazdé JOT bylo umisténo do samostatného otevie-
ného sacku a rozmrazovéano ve vodni 1azni s termosta-
tem pii teploté 42 + 2 °C po dobu nez dosahlo teplotu
4 °C. Doba rozmrazovani byla zavisla na hmotnosti
JOT. Naptiklad u JOT z hmotnostni tfidy 1200 g ¢inila
105 minut, obecné lze konstatovat, Ze pro hmotnostni
6 az 7 minut. Soucasné byly rozmrazovany pouze
dva kusy JOT kutat v bézné laboratorni vodni l4zni
s termostatem. Vychazelo to z pozadavku 8x vétsiho
objemu vody ve vodni lazni nez je objem rozmrazo-
vanych kufat. Vzhledem k tomu, ze v CSN 57 3100
neni vyslovené uvedeno, Ze je nutné rozmrazovat
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vsech dvacet kust soucasné, je tento postup mozny,
avsak ¢asové narocny.

Mnozstvi vody ziskané rozmrazovanim jednotli-
vych kusu jako procenticky podil z hmotnosti zmra-
zeného jateéné opracovaného téla se vypocetlo dle
uvedeného vztahu:

Mo B Ml B Mz

W=————=x100,
Mo - M1 - M3

kde je:

W mnozstvi vody v %

hmotnost obalu véetn¢ obsahu pied rozmrazenim

Ve

hmotnost obalu v g

hmotnost rozmrazené¢ho JOT v g (pii stanoveni

JOT vcetné drobu je to celkova hmotnost JOT

véetné drobti a obalu na droby v g)

M, hmotnost obalu na droby v g.

0

£ £

Primérna hodnota vody ziskané rozmrazovanim
dvaceti zmrazenych JOT nesméla piekrocit nize uve-
dena procenta, jinak se predpokladalo, Ze voda absor-
bovana v procesu zpracovani prekrocila mezni hod-
notu.

Limity uvedené v CSN 57 3100 a v nafizeni EHS ¢&.
1538/1991 jsou dle zpisobu chlazeni do:

- chlazeni vzduchem 1,5%
- chlazeni vzduchem s postiikem 3,3%
- chlazeni ve vodni 1azni ponotenim 5,1 %.

Vysledné primérné obsahy volné vody jednotli-
vych hmotnostnich skupin byly srovnany na zakladé¢
popisné statistické analyzy. Pro zjisténi zavislosti indi-
vidualnich stanoveni byla provedena korelacni ana-
lyza a analyza jednoduché regrese, vse v MS Excell.

Metoda D — chemicky test déleného kuieciho
masa

K validaci metody D byly pouzity jednotlivé dily
jatecné opracovanych tél kurat odebirané v zavode
po strojnim porcovanim. Dle nastaveni porcovaciho
stroje se jednalo o kufeci prsni fizky, kufeci zadni
ctvrtky, kufeci stehna, kufeci horni stehna, kufeci
spodni stehna. Pro chemickou analyzu byl vytvo-
fen slozeny vzorek péti porci danych kutecich dilt
a byla zaznamenana jeho hmotnost. Nasledovala
ptedpiiprava slozeného vzorku na fezacce umisténé
na uzenaiské vyrob¢ zdvodu a homogenizace v labo-
ratoii zavodu. Ze smésného vzorku byly odebrany
dva vzorky reprezentujici pét porci. Kazdy z nich byl
oznacen Cislem a zamrazen. Pro analyzy bylo takto
ptipraveno 32 vzorkl kufecich prsnich fizkt, 10
vzorku kufecich zadnich ¢tvrtek, 10 vzorka kufecich

stehen, 4 vzorky kufecich hornich stehen a 6 vzorka

kufecich spodnich stehen.

U vsech vzorkti bylo provedeno v laboratoii na
Ustavu technologie potravin MZLU stanoveni obsahu
vody v procentech dle ISO 1442 a stanoveni obsahu
dusiku Kjeldahlovou metodou dle ISO 937. Takto sta-
noveny obsah dusiku se pfevedl na hruby obsah bilko-
vin v procentech vynasobenim faktorem 6,25. Kazdy
vzorek byl hodnocen dvakrat a jednotlivé hodnoty
byly zprimérovany.

Vypocet celkového obsahu vody dle CSN 57 3100
byl slozity a probihal v nékolika krocich:

- zaznamenala se celkova hmotnost péti porci a ozna-
Cila se P,

- pro vlastni vyhodnoceni byly k sobé piitazeny dva
vzorky pochazejicich ze smésného vzorku z péti
porci, z nich se vypocetl primérny obsah vody
a bilkovin téchto dvou vzorki a hodnoty se oznaci-
ly jako (a) v procentech a (b) v procentech

- hmotnost vody (W,) v 5 porcich se ur¢ila jako
aP /100 a hmotnost bilkovin (RP,) jako bP./100
a ob¢ se vyjadrily v gramech

- priimérna hmotnost vody W, a bilkovin RP, se
vypocetlaz W, a RP, vydélenim 5

- nakonec byl vypocten pomér W,/RP, stanoveny
z péti porci.

Dosly jsme k zavéru, ze by bylo vhodné pro potieby
praxe vypocCet poméru W,/RP, stanoveného z péti
porci zjednodusit, coz jsme provedly matematickym
pokracenim hmotnosti péti porci, ktera vysledek neo-
vliviovala a zapsanim do vzorce. Doprovodnym efek-
tem je Casova uspora pii provadéni metody, protoze
odpada vazeni celkové hmotnosti smésného vzorku
péti porci. Vzorec rychlejsiho vypoctu poméru W,/
RP, je:

wRp, —
(b)

kde je

(a) praimérny obsah vody v procentech ze dvou vzor-
k@ odebranych ze smésného vzorku péti porci

(b) primérny obsah bilkovin v procentech ze dvou
vzorkd odebranych ze smésného vzorku péti por-
ci.

Vypocteny pomér W,/RP, byl porovnan s limit-
nimi hodnotami pro stanovovany druh kufeciho dilu.
Limitni poméry pro porcovana JOT kufat uvedené
v CSN 57 3100 a v nafizeni EHS &. 1538/1991 jsou
do:

Kufeci prsni fizek bez kiize a kosti
- pro vsechny zpisoby chlazeni 3,40

Kufteci horni stehno, spodni stehno, zadni neoddé-
lena ctvrtka, predni ctvrtka s kiizi

- chlazeni vzduchem 4,05
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- chlazeni vzduchem s postiikem
- chlazeni ve vodni lazni ponofenim

4,15
4,30.

Pokud zjisténa hodnota nepiekrocila mezni hod-
noty, byly povazovany porce ptedlozené ke kont-
role za standardni. Vysledky stanoveni pro jednotlivé
kuteci dily byly zpracovany do tabulek a mezi sebou
srovnany. V MS Excel byly provedeny zakladni sta-
tistické analyzy, analyza korelace a jednoduché line-
arni regrese.

VYSLEDKY

Metoda A — rozmrazovani Kuiat

Primérné hodnoty obsahu vody (X) uvolnéné roz-
mrazovanim kufat se pohybovaly pro jednotlivé
hmotnostni skupiny od 0,49 % do 1,71 %, celkova
prumérnad hodnota obsahu vody (¥) vSech méfeni
¢inila 1,06 %. Vysledky jednotlivych méfeni spolec¢né
se statistickym vyhodnocenim jsou uvedeny v Tab. I,
jejich rozlozeni znazoriiuje histogram na Obr. 1.

Nejvyssi pramérny obsah uvolnéné vody (%)
1,71 % byl zjistén u okrajové hmotnostni skupiny
900 g. U této skupiny byl statisticky vyhodnocen vari-

atni koeficient (v ) 0,50 a rozdil maximélni a mini-
malni hodnoty (x;w —x,.) 2,78. U hmotnostni sku-
piny 1000 g byl pramérny obsah uvolnéné vody (X)
1,16 %, dale byl zjistén nejveétsi rozdil mezi nejvyssi

181 ) 3,15 a nejvyssi vari-
ani koeficient (v ) 0,82 ze v8ech hmotnostnich sku-
pin. V obchodni siti nejcastéji se vyskytujici hmot-
nosti zmrazenych kutat 1100 g az 1400 g dosahovaly
priamérnych hodnot obsahu uvolnéné vody (x) 0,49 %
az 1,29 %. U hmotnostnich skupin 1100 g a 1200 g
byly hodnoty primérného obsahu vody (x) 1,29 %
a 1,17 %, variacni koeficienty (v ) 0,35 a 0,24 a roz-
dily mezi maximalni a miniméalni namé&fenou hod-
notou (x, —x ) 1,80 a 1,81. Stanoveny primérny
obsah uvolnéné vody (X) u hmotnostni skupiny 1300
g byl 0,55 %. Statistickym vyhodnocenim byl zjistén
variacni koeficient (v ) 0,15 a rozdil mezi maximalni
a minimélni hodnotou (x, _—x, ) 1,44. Nejniz$i hod-
nota primérného obsahu uvoln&né vody (%) byla sta-
novena u hmotnostni skupiny 1400 g, a to 0,49 %.
Soucasné zde byly zjisténé nizké hodnoty variacniho
koeficientu (v ) 0,05 a rozdilu maximélni a minimalni
hodnoty (x, —x )0,97.

X min

I: Vysledné obsahy uvolnéné vody stanovené metodou A — rozmrazovanim kurat

Oznadeni Obsah uvolnéné vody (%) pro jednotlivé hmotnostni skupiny kutat
kufete 900-25+24 g | 1000-25+24 g | 1100-25+49 g | 1200-50+49 g | 1300-50+49 g | 1400-50+49 g
1 1,65 0,10 0,18 0,93 0,23 0,51
2 1,22 0,10 1,25 1,21 0,69 0,29
3 1,83 1,48 0,53 1,70 0,45 0,49
4 2,51 0,49 0,97 1,29 0,52 0,66
5 1,13 0,60 1,93 1,21 0,68 1,18
6 0,11 1,75 1,29 0,49 1,44 0,49
7 1,63 0,20 1,92 1,00 0,67 0,35
8 2,38 1,28 1,98 1,05 0,00 0,21
9 2,64 2,95 1,76 1,62 0,30 0,44
10 0,89 3,25 1,07 1,21 0,47 0,36
11 1,64 0,88 1,11 1,81 0,46 0,84
12 2,89 0,99 1,93 0,96 0,24 0,43
13 2,51 1,38 0,62 0,92 0,52 0,74
14 1,22 0,98 1,91 0,50 0,62 0,36
15 1,34 0,60 0,87 1,77 0,15 0,37
16 2,47 2,27 1,94 0,52 0,48 0,29
17 0,99 0,89 0,99 0,33 0,07 0,51
18 1,87 0,20 0,36 1,46 0,53 0,28
19 1,44 1,73 1,82 1,30 1,19 0,56
20 1,89 1,08 1,36 2,14 1,30 0,42
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Oznadeni Obsah uvolnéné vody (%) pro jednotlivé hmotnostni skupiny kutat
kufete 900-25+24 g | 1000-25+24 g | 1100-25+49 g | 1200-50+49 g | 1300-50+49 g | 1400-50+49 g
Prtim.hmotn.
pred rozmra- 906,55 1012,85 1115,20 1204,70 1320,90 1405,65
zenim (g)
x uvoln.vody 1,71 1,16 1,29 1,17 0,55 0,49
S, 0,70 0,89 0,59 0,49 0,38 0,23
v, 0,50 0,79 0,35 0,24 0,15 0,05
X 0,11 0,10 0,18 0,33 0,00 0,21
X, 2,89 3,25 1,98 2,14 1,44 1,18

Porovnanim vyslednych obsahti uvolnéné vody z;jis-
ténych metodou rozmrazovanim s limitem pro chla-
zeni vzduchem s postiikem bylo zjisténo, Ze nedoslo
k ptekroceni mezni hodnoty 3,3 % u zaddné hmot-
nostni skupiny, ani u jednotlivych méfeni. Vysledky
metody vypovidaji o tom, ze voda absorbovana JOT
v prub&hu zpracovani na jate¢ni lince nejenze vyho-
vuje stanovenému limitu, ale primérmné se pohybuje

pod jeho poloviéni hodnotou, coz poskytuje vyrobci
dostate¢nou rezervu.

Z vysledk je patrna nepiima zavislost obsahu uvol-
néné vody na hmotnosti kurat pfed rozmrazovanim,
ktera byla ovéfena korela¢ni analyzou a analyzou jed-
noduché linedrni regrese, viz Obr 2. Zjistény koefici-
ent korelace byl r =—0,56. Vyhodnocenim dle STAV-
KOVA a DUFEK (2005) byla stanovena vyzna¢na
tésnost nepiimé zavislosti.

30 T

Cetnost

030609 1,2 151821242730 3,3
Tridy dle obsahu uvolnéné vody (% )

1: Histogram obsahii uvolnéné vody stanovenych meto-

dou A — rozmrazovanim kurat
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2: Grafickeé zndzornéni linedrni regresni zavislosti obsahu uvolnéné vody na hmotnosti JOT

Metoda D — chemicky test kuiecich dili

U kuftecich prsnich fizkl se vysledné poméry hmot-
nosti vody k hmotnosti bilkovin W,/RP, stanovené
chemickym testem pohybovaly v rozmezi 3,09 az
3,47 a jsou pro jednotliva stanoveni uvedeny v Tab.
II. Statistické vyhodnoceni vysledkt je zaznamenano
v Tab. I'V. Stanoveni kufecich prsnich fizkt se vyzna-
¢ovalo malym rozdilem maximalni a minimalni hod-
noty (x, —x, ) 0,34 a velmi nizkym varia¢nim koe-
ficientem (v) 0,01. Primérna hodnota (X) poméru
hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W,/RP, pro
kuteci prsni fizky byla 3,29.

Vysledné poméry hmotnosti vody k hmotnosti bil-
kovin W,/RP, dil& ziskanych riznym zplisobem por-
covani zadnich ctvrtek (jednalo se o kufeci zadni

¢tvrtky, kufeci stehna, kufeci horni stehna a kufeci
spodni stehna) jsou uvedeny v Tab. III, statistické
vyhodnoceni vysledkd zobrazuje Tab. IV. U vzorki
kutecich zadnich ¢tvrtek byla stanovena primérna
hodnota (%) poméru W,/RP, 4,06, variatni koeficient
(v) 0,02 a rozdil mezi maximalni a minimalni hodno-
tou (x —x ) 0,36. Primérna hodnota (X) poméru
(W,/RP,) u kuiecich stehen byla 4,00, variacni koe-
ficient (v ) 0,02 a rozdil mezi maximalni a minimalni
hodnotou (x, —x ) 0,21. Chemickym testem stano-
vené poméry W,/RP, pro kufeci horni stehna a kufeci
spodni stehna dosahovaly primérné hodnoty (¥) 3,85
a 4,10, variaCni koeficient (v ) byl pro ob¢ skupiny
kutecich dilti shodny 0,03.
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II: Vysledné poméry hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W /RP, stanovené metodou D — chemickym testem
kurecich prsnich rizkii

Druh | Stanoveni | Vzorek | Hmotnost | Obsah | Obsah | Hmotnost | Hmotnost | Primérnd | Primérna Pomér
dilu Sporci | vody |bilkovin| vody v5 | bilkovin | hmotnost | hmotnost
porcich | v 5 porcich vody bilkovin
¢ . Pi(@) |a(%) | b(%) | W () | RPI(g) W, (@ | RP,(g) | W/RP ()
1 3 671 73,74 | 22,17 | 496,14 150,10 99,23 30,02 3,31
4 74,14 | 22,57
2 5 635 75,13 | 21,98 475,04 140,62 95,01 28,12 3,38
6 74,49 | 2231
3 7 684 74,41 | 21,81 510,09 146,82 102,02 29,36 3,47
8 74,74 | 21,12
4 9 678 74,07 | 22,22 503,42 148,72 100,68 29,74 3,39
10 74,43 | 21,65
5 23 700 74,72 | 22,18 520,31 158,31 104,06 31,66 3,29
24 73,94 | 23,05
6 25 686 74,06 | 22,10 508,98 153,63 101,80 30,73 3,31
26 74,33 | 22,69
7 50 704 73,19 | 23,69 514,73 164,14 102,95 32,83 3,14
51 73,04 | 22,94
8 52 671 73,97 | 22,74 | 498,69 150,91 99,74 30,18 3,30
Prsni 53 74,67 | 22,24
tizky 9 54 712 71,98 | 23,20 513,99 163,08 102,80 32,62 3,15
55 72,40 | 22,61
10 56 717 73,95 | 22,25 525,42 159,60 105,08 31,92 3,29
57 72,61 | 22,27
11 58 732 72,61 | 23,08 529,93 169,38 105,99 33,88 3,13
59 72,18 | 23,20
12 60 694 73,19 | 22,68 506,59 157,64 101,32 31,53 3,21
61 72,80 | 22,75
13 62 711 73,57 | 21,77 523,22 156,28 104,64 31,26 3,35
63 73,61 | 22,19
14 64 693 73,33 | 22,50 505,51 158,63 101,10 31,73 3,19
65 72,56 | 23,28
15 66 691 73,36 | 22,25 509,61 155,20 101,92 31,04 3,28
67 74,14 | 22,67
16 68 669 74,40 | 22,15 495,60 146,34 99,12 29,27 3,39
69 73,76 | 21,60
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II: Vysledné poméry hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W /RP, stanovené metodou D — chemickym testem
dilit vzniklych porcovanim kurecich zadnich ctvrtek

Druh | Stanoveni | Vzorek | Hmotnost | Obsah | Obsah | Hmotnost | Hmotnost | Primérna | Priméma | Pomér
dilu Sporci | vody | bilkovin | vody v5 | bilkovin | hmotnost | hmotnost
porcich |v 5 porcich| vody bilkovin
J & | P(@ |a@ | b@) | W@ | RP.() | W, (@ | RP(2) |W,/RP, (9
17 17 1476 64,16 | 1581 933,05 227,16 186,61 45,43 4,11
18 62,27 | 14,97
18 21 1625 62,48 | 14,37 | 1010,43 234,65 202,09 46,93 4,31
22 61,88 | 14,51
“ 19 30 1313 63,12 | 15,76 841,57 211,79 168,31 42,36 3,97
Ctvrtky
31 65,07 | 16,50
20 42 1157 66,53 | 16,57 765,82 193,86 153,16 38,77 3,95
43 65,85 | 16,94
21 48 1294 62,48 | 16,08 820,59 206,26 164,12 41,25 3,98
49 64,35 | 15,80
22 15 1063 66,04 | 16,14 710,03 175,50 142,01 35,10 4,05
16 67,55 | 16,88
23 19 995 67,21 | 16,31 667,55 162,28 133,51 32,46 4,11
20 66,97 | 16,31
- 24 34 899 67,66 | 17,25 611,32 156,88 122,26 31,38 3,90
35 68,34 | 17,65
25 36 964 66,65 | 16,23 646,55 159,83 129,31 31,97 4,05
37 67,49 | 16,93
26 44 923 67,34 | 16,98 623,81 159,36 124,76 31,87 391
45 67,83 | 17,55
28 38 494 65,03 | 17,13 321,74 86,10 64,35 17,22 3,74
Horni 39 65,23 | 17,73
stehna 29 46 522 65,84 | 16,52 346,56 87,28 69,31 17,46 3,97
47 66,94 | 16,92
30 13 473 67,42 | 16,74 323,39 75,28 64,68 15,06 4,30
14 69,32 | 15,09
Spodni 31 32 453 66,39 | 16,81 304,23 76,99 60,85 15,40 3,95
stehna 33 67,93 | 17,18
32 40 451 67,27 | 16,74 300,68 74,39 60,14 14,88 4,04
41 66,07 | 16,25
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IV: Statistické vyhodnoceni pomérii hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W /RP, stanovenych metodou D — che-
mickym testem kurecich dilii

. Skupiny kutecich dila
Statistické celkem
ukazatele prsni fizky zadni dily zadni ctvrtky stehna horni stehna | spodni stehna
n 16 15 5 5 2 3
x 3,29 4,02 4,06 4,00 3,85 4,10
. 0,10 0,15 0,15 0,09 0,17 0,18
v, 0,01 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03
X 3,13 3,74 3,95 3,90 3,74 3,95
X 3,47 4,31 4,31 4,11 3,97 4,30

Nejvyssi ptipustny pomér hmotnosti vody k hmot-
nosti bilkovin u kufecich prsnich fizku 3,40 uvedeny
v CSN 57 3100 byl piekroten pouze v jednom pii-
padé, hodnotou 3,49. Primérnd hodnota (X) vSech
Sestnacti stanoveni byla 3,29 a vyhovovala limitni
hodnoté. Mnozstvi porci predloZzenych ke kontrole
bylo tedy mozno pokladat za standardni.

Primérné hodnoty (x) poméri hmotnosti vody
k hmotnosti bilkovin W,/RP, stanovené u kufecich

zadnich ¢tvrtek 4,06, kufecich stehen 4,00, kufecich
hornich stehen 3,85 a kufecich spodnich stehen 4,10
také vyhovovaly mezni hodnoté, ktera je pro dily
vzniklé porcovanim zadnich ¢étvrtek v ptipadé chla-
zeni vzduchem s postiikem predepsana 4,15. U jed-
notlivych stanoveni byl limit pfekrocen dvakrat,
a to u zadnich ¢tvrtek hodnotou 4,30 a spodnich ste-
hen hodnotou 4,31. I zde bylo mnozstvi porci pied-
lozenych ke kontrole pokladano za standardni.

Cetnost

3,1

3,2 33 34 35

Tridy dle poméru Wa/RPa
pro kureci prsni Fizky

Cetnost

39 4

4,1 42

Tridy dle poméru Wa/RPa pro dily
vzniklé porcovanim zadnich ¢tvrtek

A3

3: Histogramy pomérii hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W /RP, pro kureci prsni Fizky a dily vzniklé porco-

vanim kurecich zadnich ctvrtek
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Provedenim korela¢nich analyz byla ovéfovana porcovanim zadnich étvrtek se jednalo o pozitivni
zavislost vyslednych pomérd hmotnosti vody k hmot-  korelaci rovnéz s vyznacnou tésnosti (r = 0,70)
nosti bilkovin W,/RP, u jednotlivych druhii déleného  poméru hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W,/RP,
masa na piepoctené hmotnosti JOT. Zatimco u kufe- na hmotnosti JOT. Parametry linearnich regresnich
cich prsnich fizkt byla vyhodnocena negativni kore-  analyz jsou znazornény na Obr. 4 a Obr. 5.
lace s vyznaénou tésnosti (r =—0,61), u dild vzniklych

3,50
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3,30 T

3,25 7

3,20 T y =-0,0013x + 5,0907

R=-0,6101
3,15 1 o ¢

Pomér WA/RPA pro kuieci prsni Fizky

3,10 | | | | |
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4: Grafické zndzornéni linedrni regresni zavislosti hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W /RP, pro kureci prsni
Fizky na hmotnosti JOT
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430 + . .
4,20 +
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3,90 T y =0,001x + 2,7558

R =0,6984

Pomér Wa/RPa pro dily vzniklé
porcovanim kuiecich zadnich ¢tvrtek
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5: Grafické znazornéni linedrni regresni zavislosti hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W /RP, pro dily vzniklé
porcovanim kurecich zadnich ctvrtek na hmotnosti JOT
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DISKUSE

Kontrola obsahu volné vody v driibezim mase se
provadi metodikou ustanovenou v CSN 57 3100, ktera
je v souladu s natizenim EHS €. 1538/91. Pro jeho
stanoveni v JOT slouzi metody A, B a C, pro d¢lené
driibezi maso je zde uvedena metoda D. U metody
B, ktera byla jiz ovéfena, by bylo vhodné sjedno-
tit limit absorbované vody pro chlazeni vzduchem
s postfikem 2,2 % uvedeny v CSN 57 3100 s limi-
tem 2,0 % uvedenym v nafizeni EHS ¢. 1538/1991.
Pouziti metody C neni v CR aktuélni z vyse zming-
ného diivodu. V ramci tohoto vyzkumu byly valido-
vany noveé zavadéné metody A a D.

Vzhledem k tomu, Ze v CR se provadélo stanoveni
obsahu rezidualni vody celych JOT driibeze dosud
pouze metodou B, bylo zaméfeno srovnani nami
zjisténych vysledkti metodou A a vysledkti publi-
kovanych SIMEONOVOVOU et al. (1999) a PAU-
LEM (1992) stanovenych metodou B na parametr
procentického vyjadreni vysledktl ve vztahu k limit-
nim hodnotdm vyse zminénych metod. Primérné
obsahy volné vody jednotlivych hmotnostnich skupin
JOT stanovené metodou A rozmrazovanim pifi chla-
zeni vzduchem s postiikem vyhovuji predepsanému
limitu obdobné jako primérné vysledky SIMEONO-
VOVE et al. (1999) u chlazeni vzduchem s postiikem
a chlazeni ve vodni lazni ponofenim a PAULA (1992)
u chlazeni ve vodni lazni ponofenim ziskané meto-
dou B. Zatimco vysledky tohoto vyzkumu dosahly
pruamérné 32 % hodnoty limitu, vysledky SIMEONO-
VOVE et al. (1999) se pohybovaly primérné na hod-
noté 60 % stanoveného limitu jak u JOT chlazenych
vzduchem s postiikem, tak u JOT chlazenych ponote-
nim do vodni 14zné a stanoveni provedené PAULEM
(1992) vykazovala primérné dokonce 90 % hodnoty
limitu pro chlazeni ve vodni ldzni ponotfenim.

U individudlnich stanovenich jsme nezazname-
naly prekroCeni limitni hodnoty u zddného méfeni
narozdil od vysledki SIMEONOVOVE et al. (1999)
a PAULA (1992), ktefi prekroceni limitd u jednot-
livych stanoveni zjistili. U JOT chlazenych vzdu-
chem s postiikem se jednalo o prekroceni primérné
ve 20 % piipadti (SIMEONOVOVA et al., 1999).
Pii chlazeni vodou ponofenim doslo k vyskytu vyssi
hodnoty nez povolené u stanovenich ve 13 % (PAUL,
1992) a v pramérné 23 % piipadi (SIMEONOVOVA
et al., 1999).

Rovn&Z jako u SIMEONOVOVE (1999) nazna&o-
valy nase vysledky nepfimou zavislost obsahu volné
/absorbované/ vody v % na pocate¢ni hmotnosti
JOT v g, kterou jsme ovétily korelacni analyzou (r =
—0,56). PAUL (1992) zjistil nizsi hodnoty korelac-
nich koeficientd (r =—0,06 pro v§echna méfeni) a (r =
—0,25 pro méfteni slepicek).

Co se tyka metody D vztahujici se na jednotlivé
druhy kufecich dilt, bylo nutné pro stanoveni poméru
hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W,/RP, pro-
vést stanoveni vody a stanoveni bilkovin. Primérné
obsahy vody a bilkovin zjisténé u kufecich prsnich
fizkl i dild vzniklych porcovanim zadnich Ctvrtek
odpovidaly hodnotdm pro kufeci maso uvadénym
VELISKEM (2002ab), SVOBODOU et al. (1995)
a SIMEONOVOVOU et al. (2003).

I kdyz vysledky jednotlivych kufeci dili stanove-
nych metodou D chemickym testem nebyly dosud
publikovany, Ize je porovnat s teoretickymi hodno-
tami, které jsou uvedeny v CSN 57 3100 jako zjisténé
zkousenim metody D v parametru procentického ptib-
lizeni se limitu. Teoretickd hodnota poméru hmotnosti
vody k hmotnosti bilkovin W/RP pro kuieci prsni fizky
3,19 je na urovni 94 % limitni hodnoty 3,30, naproti
tomu nami stanovena pramérna hodnota 3,29 je vyssi
a dosahuje 97 % limitu. U dil vzniklych raznym zpu-
sobem porcovani zadnich ¢tvrtek je situace obdobna.
CSN 57 3100 uvadi teoreticky pomér hmotnosti vody
k hmotnosti bilkovin W/RP pro stehno a zadni ¢tvrtku
3,78, coz odpovida 91 % zde uvadéné limitni hodnoty
pro chlazeni vzduchem s postiikem 4,15. Nase pra-
mérné vysledky pro kuieci zadni ¢tvrtku 4,06 a kufeci
stehno 4,00 jsou vyssi a piedstavuji 98 % a 96 % hod-
noty stanoveného limitu.

Zatimco pramérné hodnoty poméru hmotnosti
vody k hmotnosti bilkovin pro jednotlivé kufeci dily
odpovidaly stanovenym maximalnim limitim, doslo
u individualnich stanovenich k pfekroceni celkem ve
ttech pfipadech, tedy témét u 10 % stanoveni.

Neptima zavislost poméru hmotnosti vody k hmot-
nosti bilkovin W,/RP, stanovenych u kufecich prs-
nich fizkl na pfepoctené hmotnosti JOT (r = -0,61)
a ptima zavislost poméru hmotnosti vody k hmotnosti
bilkovin W,/RP, zji§téna pro dily vzniklé porcovanim
zadnich ¢tvrtek na hmotnosti JOT (r = 0,70) je zpu-
sobena rozlozenim tuku v JOT, jehoz nejvétsi podil
se hromadi pod kiZi a v oblasti kloaky. To ovliviiuje
i vzajemné vztahy vody, bilkovin a tuku v rtznych
skupinach kufeciho déleného masa. Jelikoz vlivem
genetické selekce a vyzivy dribeze dochazi k pod-
statnym fyziologickym zménam ve sloZzeni dribezi
svaloviny a s ohledem na delsi platnost normy pteji-
mané z legislativy EHS, doporucujeme dalsi vyzkum
zaméfit na zmény fyziologického obsahu vody, tuku
a bilkovin, resp. poméru hmotnosti vody k hmotnosti
bilkovin ve vztahu ke $lechténi, rychlosti vykrmu
a slozeni krmiva drubeze.

Pokud mezi sebou porovname metodu A a metodu
D v parametrech piekroceni individualnich hodnot
(0 % x 10 %) a procentického poméru pramérné hod-
noty jednotlivych stanoveni k limitu (32 % x 97 %),
musime konstatovat, ze metoda D se jevi ve srovnani
s metodou A jako presné&jsi. Vzhledem k provadénym
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chemickym analyzam je vSak metoda D mnohem dény v jednom zavod¢ na témze technologickém zafi-
nakladnéjsi. Nutno uvést, Ze obé metody byly prova- zeni ve stejném ¢asovém obdobi.

SOUHRN

V ramci validace novych metod A a D uvedenych v CSN 57 3100, které je v souladu s nafizenim EHS
¢. 1538/1991, byl kontrolovan obsah volné vody jako vyznamny jakostni ukazatel u zmrazenych jatec-
n¢ opracovanych t¢l kurat a kufeciho délené¢ho masa zpracovavanych v ¢eském dribezaiském zavodé
s vykonnosti linky 6000 ks za hodinu a chlazenim vzduchem s postfikem. Stanoveni byla provadéna
v laboratofi zavodu a v laboratoii Ustavu technologie potravin MZLU v Brn&. Metoda A spo¢ivala v roz-
mrazovani JOT za kontrolovanych podminek, metoda D ve zjisténi poméru hmotnosti vody k hmotnosti
bilkovin stanovenych chemickymi analyzami v jednotlivych druzich kufeciho déleného masa.

Cilem bylo pouzitim metod zjistit narocnost jejich aplikace a navrhnout pfipadné tipravy metodik. Déle
overit zda vysledky odpovidaji pozadovanym limitiim, na zakladé statistické analyzy porovnat metody
mezi sebou a vyhodnotit trendy zavislosti.

Z validace vyplynulo, Ze nejsou tieba zadné zasadni tipravy metodik. U metody D vsak navrhujeme
uvést navic zjednoduseny vypocet poméru obsahu vody k obsahu bilkovin W,/RP, . Déle k homogeniza-
ci navrhujeme alternativni pouziti strojti uzenai'ské vyroby (fezacky) pro predpfipravu vzorkt ur¢enych
k homogenizaci. Z naro¢nosti aplikace metod vyplynulo doporuceni vyrobctim zadévat si slozité che-
mické analyzy stanovované u metody D v akreditovanych laboratofich. Naproti tomu kontrola metodou
A muze byt uskuteénéna piimo v dribezaiském podniku v bézné vybavené laboratofi.

Pouzitim metod A a D pro stanoveni technologickych pozadavkd drtibeziho masa bylo ovéfeno, ze
jejich vysledky odpovidaji pozadovanym meznim hodnotam.

Zatimco vysledné obsahy vody stanovené metodou A — rozmrazovanim kufat pro jednotlivé hmotnost-
ni skupiny dosahovaly hodnot od 0,49 % do 1,71 % a poskytly dostate¢nou rezervu vzhledem k limitu
3,3 %, vysledky metody D — chemického testu kufeciho déleného masa se pohybovaly spiSe na hrani-
cich pozadovanych meznich hodnot. Chemickym testem zjisténé primérné vysledné poméry hmotnosti
vody k hmotnosti bilkovin W,/RP, pro kufeci prsni fizky 3,29 a dily vzniklé porcovanim zadnich &tvr-
tek 4,02 vyhovovaly meznim hodnotam 3,40 a 4,15. Limitni hodnoty byly vSak pouze o 0,11 a 0,13
vyssi a tedy snadno piekrocitelné, coz se potvrdilo v jednotlivych stanovenich celkem ve 3 ptipadech
z 31, tedy téméf u 10 %. Naproti tomu k ptekroceni limitni hodnoty obsahu vody u metody A nedoslo
pfi rozmrazovani kurat ani v jednom pfipad¢ ze 120 stanoveni. Z metod implementovanych ze smérnic
organt EU se tedy jevi metoda D chemického testu jako nejpresnéjsi (nejptisnéjsi), ale i nejnakladnéjsi.
Nutno uvést, ze ob¢ metody byly provadény v jednom zavod¢ ve stejném casovém obdobi a technolo-
gické zafizeni nebylo v prubéhu vyzkumu ménéno.

Z vysledkt patrna neptima zavislost obsahu volné vody na hmotnosti JOT zjisténého metodou A byla
potvrzena korelaéni analyzou (r = —0,56). Zavislosti pomérit hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W,/
RP, stanovené metodou D na hmotnosti JOT kufat byly pro zkoumane druhy kufecich dili odlisné. Pro
poméry hmotnosti vody k hmotnosti bilkovin W,/RP, stanovené u kufecich prsnich fizki byla vypoc-
tena nepiima korelace (r =—0,61) a pro poméry W,/RP, u dili vzniklych porcovanim kufecich zadnich
ctvrtek byla zjisténa korelace ptima (r = 0,70).

Nas vyzkum by mél pfispét k informovanosti o situaci v oblasti aplikace metod stanovenych organy
EU pro driibezi maso v Ceské republice. Validaci metod A a D pro stanoveni obsahu volné vody bylo
zjisténo, ze jejich pouziti je sice Casove a technicky naro¢né, ale nejsou nutné zasadni tpravy metodik.
Hlavnim pfinosem jsou stanovené vysledky, které nebyly dosud publikovany, statisticky vyhodnocené
trendy jejich zavislosti a provedené srovnani obou metod.

technologické pozadavky, obsah volné vody, rozmrazovani, chemicky test, dribezi maso
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