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Abstract

STREDA, T., BIELKOVA, M.: Yield and quality of Linseed (Linum usitatissimum L.) under different
planting conditions. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2007, LV, No. 1, pp. 153-164

The aim of this study was on the basis of the field experiment in two different agroclimatic localities,
two planting options (low and high input) and during three years find out the seed yield, seed oil con-
tent and composition of fatty acid in linseed oil (Linum usitatissimum L.), variety Lola (Linola™). By
the help of standard laboratory analyses for paint parameter evaluation judge suitability of using the oil
for painting industry. Linseed yield varied from 0.29 t.ha™! to 2.35 t.ha™!. Statistical significant differenc-
es (P =0.01) were found out for localities, years and planting options. Average seed oil content varied
from 36.6% to 44.0%. Influence of locality was not significant, influence of year and planting option to
seed oil content was highly significant (P = 0.01). Content of linoleic acid in oil was influenced mainly
by locality and planting option and varied from 75.86% to 76.78%. Laboratory painting-technological
evaluation of oils and alkyd resin experimental sample made for suitability of using low linolenic oil of

linseed, variety Lola for production of non-yellowing alkyds and enamels.

linseed, seed yield, linoleic acid, green chemistry, painting industry

Vzhledem ke znacné rozmanitosti mastnych kyse-
lin rostlinnych oleji liSicich se predev§im délkou
molekulového fetézce a zastoupenim funkcnich reak-
tivnich skupin (nenasycené dvojné vazby, hydroxy-
lové skupiny, oxiranové skupiny apod.) jsou rostlinné
oleje vyuzivany jako vstupni suroviny pii vyrob¢
paliv, maziv, natérovych hmot, mydel, PVC, inkoustt
apod. Za timto u¢elem jsou v CR zpracovavany témét
vyhradné oleje dovozové (sojovy, Inény a ricinovy).
V budoucnu lze ocekavat dalsi nardst zajmu o vyuziti
rostlinnych oleji pro piipravu reaktivnich fedidel
nahrazujicich zdravi skodliva organicka rozpoustédla.
Dtivodem je iniciativa Evropské unie sledujici snizeni
emisi VOC (Volatile Organic Compounds, t¢kavych
organickych latek) v automobilovém primyslu, na-
bytkafstvi a dal§ich odvétvich.

Moznostmi nahrady dovazenych olejli oleji tuzem-
ské produkce pro ucely vyuziti v chemickém pri-
myslu a zejména v primyslu natérovych hmot se od

roku 2002 zabyvé studie provadéna pracovniky Ustavu
péstovani, Slechténi rostlin a rostlinolékarstvi MZLU
v Bmné, ve spolupraci s dalsimi vyzkumnymi institu-
cemi. Hlavnim kritériem pfi vybéru vhodnych druhti
jsou, vzhledem k uvazovanému prevladajicimu pouziti
olejii, vynos a olejnatost semen, chemické slozeni
olejti, vhodnost druhu pro péstovani v CR, agroekolo-
gické naroky a predpokladana ekonomika péstovani.
Konkrétné pro pouziti na svrchni bezbarvé a bilé natéry
jsou vhodné oleje s vysokym podilem kyseliny lino-
lové a nizkym podilem kyseliny linolenové. Sekvence
tfech dvojnych vazeb kyseliny linolenové ma ve svrch-
nich natérovych hmotach negativni vliv na odolnost
proti povétrnostnim podminkam, ktery se projevuje
zloutnutim natéru. Proto jsou pro vyrobu svrchnich
natérovych hmot upfednostiiovany ty olejnaté druhy,
po jejichz zpracovani je mozné ziskat olej, u kterého
je dominantni slozkou kyselina linolova, obsahujici
v fetézei pouze dvé nenasycené vazby.
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S ohledem na uvedené faktory byl jako potencialné
vhodny druh vybran len sety olejny (Linum usitatis-
simum L.) — odrtda Lola s nizkym obsahem kyseliny
linolenové v oleji. Ostatni v CR péstované druhy olej-
nin nedosahuji pozadovanych kvalitativnich para-
metrt (napf. obsah mastnych kyselin u fepky olejné)
nebo je jejich péstovani pro zvazované vyuziti prili§
ekonomicky naro¢né (slunecnice rocni, mak sety, soja
lustinata a dalsi).

Semeno Inu setého olejného obsahuje typicky
3842 % oleje. V oleji pivodnich genovych zdroji
Inu setého prevazuje polynenasycena mastna kyse-
lina linolenova. Slechtitelskymi metodami, zejména
muta¢nim $lechténim, byly uméle vytvoreny i mate-
rialy se zménénou skladbou mastnych kyselin.
Z pohledu obsahu dominantni mastné kyseliny
v oleji tak 1ze rozdélit len sety na tii hlavni skupiny.
Prvni skupinu tvoii Iny s klasickou skladbou mast-
nych kyselin, obsahujici v oleji praimémné 13—-18 %
kyseliny linolové a 52-60 % kyseliny linolenové.
Z dostupnych udaji vyplyva, ze v USA jsou produ-
kovany hybridy (napf. High Linolenic Flax M 5791),
u kterych se obsah kyseliny linolenové v oleji pohy-
buje na urovni az 73 % (UNITED STATES PATENT,
2005). Druhou skupinu tvoii Iny, které v oleji obsahuji
25-32 % kyseliny linolové, 25-35 % kyseliny lino-
lenové a relativné vysoké mnozstvi kyseliny olejové
— okolo 25 %. Tteti skupinu tvofi Iny, které v oleji
obsahuji primérné 50-75 % (az 80 %) kyseliny lino-
lové a méné nez 3 % kyseliny linolenové (nizkolino-
lenovy typ).

Semeno Inu setého olejného je v pievazné miie
pouzivano pro technické Ucely, kdyz je lisovanim
a extrakci ziskavan olej, vyuzivany piedevsim v pru-
myslu natérovych hmot jako alternativa k petroche-
mickym surovinam. Hlavni pfednosti epoxidovych
natéru pfipravenych z rostlinnych oleju je jejich stabi-
lita viigi sluneénimu zateni (ZAHRADNIK, TYNOVA
a KALOUSKOVA; 2005). Dale je olej ze Inu setého
pouzivan pii vyrobé linolea, tiskaiskych barev, alky-
dovych pryskyfic, zmékcovadel a PVC stabilizatort
(MOUDRY a STRASIL, 1999). Naprosta vétsina Iné-
ného semene se z CR vyvazi. Zpét do CR se potom ve
velkém objemu vraci vylisovany Inény olej.

Cilem prace bylo prostfednictvim maloparcelového
pokusu zalozeného na dvou agroekologicky odlis-
nych stanovistich, ve dvou péstitelskych variantach
a ve tfech pokusnych letech zjistit a vyhodnotit vynos
semen, obsah oleje v semeni a obsah mastnych kyse-
lin v oleji Inu setého olejného, odruda Lola v zavis-
losti na prostiedi, pouzité Grovni vstupt a ro¢niku.
Pomoci standardnich laboratornich analyz k hodno-
ceni parametrti natér posoudit vhodnost vyuziti oleje
Inu setého olejného v primyslu natérovych hmot.

MATERIAL A METODIKA

Polni pokus s nizkolinolenovou odrtidou Inu setého
olejného Lola byl zalozen v letech 2002-2004 na
pokusnych stanovistich Sumperk a Ocmanice ve dvou
pestitelskych variantach (low a high input).

Charakteristika pouzité odridy

Odrtda Lola byla vyslechténa v CDC Saskatoon
v Kanadé. V CR je registrovana od roku 1999. Jedna
se o prvni v CR registrovanou odriidu typu Linola™
se specifickou skladbou mastnych kyselin. Odrida ma
obraceny pomér kyseliny linolové (je velmi vysoky —
cca 74 %) a linolenové (je velmi nizky — do 3 %).
Svymi dietetickymi vlastnostmi je velmi vhodnd i pro
potravinaiské vyuziti semene a oleje.

Charakteristika pokusnych lokalit
Stanovisté Sumperk

Pokusné stanovisté Sumperk se nachazi v nadmoi-
ské vysce 340 m n. m. Lokalita spada do bramborai-
ské vyrobni oblasti se stiedné tézkymi ilimerizova-
nymi, oglejenymi ptdami pfevazné hnédozemniho
typu. Podle agroklimatického &lenéni (KURPELOVA,
COUFAL a CULIK; 1975) spada lokalita do mak-
rooblasti mirn¢ teplé, oblasti pomérmé mirné teple,
podoblasti pievazné vlhké, okrsku s prevazné chlad-
nymi zimami. Pdni reakce je neutralni, obsah ptistup-
nych zivin podle Mehlicha III je nizky az dobry.

Stanovisté Ocmanice

Pokusna lokalita Ocmanice se nachazi ptiblizné tii
km severozapadné od Nameésté nad Oslavou na pomezi
obilnarské a bramboraiské vyrobni oblasti v nadmoi-
ské vysce okolo 390 metrii nad motem. Podle agrokli-
matického ¢lenéni (KURPELOVA, COUFAL a CU-
LiK; 1975) spad4 lokalita do makrooblasti teplé,
oblasti pomérné teplé, podoblasti pievazné suché,
okrsku s pomérné mirnymi zimami. Z pud pievladaji
hlinité hnédozemé. Pudni reakce je neutralni, obsah
pfistupnych zivin stanoveny podle Mehlicha III je
dobry az vysoky.

Metodika polnich pokusi

Jednofaktorové polni pokusy byly zalozeny ve
dvou péstitelskych variantdch metodou znahodné-
nych blokt ve tfech opakovanich. Rozméry pokus-
nych parcel byly 15,0 m*

Ve varianté high input bylo prostiednictvim mine-
ralniho hnojiva (ledek amonny s vapencem) pted setim
dodano 40 kg dusiku v Cistych zivinach na hektar.
Béhem vegetace byla provadéna intenzivni ochrana
rostlin proti Skodlivym C¢initelim podle doporucené
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metodiky s cilem dosazeni maximalniho vynosu pro-
duktu (podrobn¢ Tab. I a Tab. III).

Ve varianté¢ low input nebyla mineralni hnojiva
pouzita. Stejné tak nebyly pouzity zadné piipravky na
ochranu rostlin proti $kodlivym Cinitelim.

Chemické analyzy

Laboratorné byla zjistovana olejnatost semen a obsah
mastnych kyselin v oleji. Stanoveni olejnatosti semen
bylo provadéno podle normy CSN EN ISO 659 ,,0lej-
natd semena — Stanoveni obsahu oleje (Referenéni
metodou) extrakei n-hexanem na Soxhletové extrake-
nim pfistroji. Stanoveni obsahu jednotlivych mastnych
kyselin v oleji bylo provadéno metodou plynové chro-
matografie podle normy CSN ISO 5508 ,,Zivo¢isné
a rostlinné tuky a oleje. Analyza methylesteri mast-
nych kyselin plynovou chromatografii*.

Statistické zpracovani dat
Statistické zhodnoceni vysledkii bylo provedeno
v programu STATISTICA 5.5, testovanim minimal-
nich prukaznych diferenci Tukeyovym testem.

VYSLEDKY

Hodnoceni pribéhu vegetace

Mimo agrotechnickych opatieni pro maximalizaci

vynost a kvality produktu dle metodiky byla v pri-
béhu vegetace provadéna fenologickd pozorovani
porostil, zejména nastup a délka trvani fazi rastu kri-
tickych pro tvorbu a vynos semene. Registrovan byl
také prib&éh meteorologickych prvkl, ovliviiujicich
zakladani porostd, pribéh vegetace a tvorbu vynosot-
vornych prvkda.

Pribéh vegetace na stanovisti Sumperk

Po sklizni piedplodiny (obilnina) byla ve vSech
ttech pokusnych letech provedena podmitka a na
podzim stfedni orba. V ramci ptedsetové piipravy
byl pozemek na jafe usmykovan a kultivacni techni-
kou pripraven do hloubky 6 cm. Pokusna plocha pro
intenzivni variantu byla pfihnojena mineralnim dusi-
katym hnojivem. Porost byl zalozen s certifikovanym
(C1) osivem, namofenym pifipravkem Vitavax. Osi-
vové hodnoty: kli¢ivost 84 %, HTS 6,46 g. Parame-
try seti: hloubka seti 2 cm, mezifadkova vzdalenost
12,5 cm, vysevek 65 kg.ha™' (tj. pfiblizné 9 miliond
klicivych semen — MKS) s cilem dosahnout po vzejiti
hustoty porostu 600 jedincti.m™. Terminy pracovnich
operaci a fenologické tidaje z pokusné lokality Sum-
perk jsou shrnuty v Tab. I. Prubéh pocasi v jednot-
livych pokusnych letech a srovnani s dlouhodobym
normalem (1961-1990) jsou uvedeny v Tab. II.

I: Fenologické tidaje a terminy pracovnich operact v Sumperku

Low input varianta High input varianta

Pracovni operace a fenologicka faze Rok Rok

2002 2003 2004 2002 2003 2004
Zalozeni porostu 9.4. 22. 4. 14. 4. 9.4. 22. 4. 14. 4.
Pocatek vzchazeni 19. 4. 30.4. | 23.4. 19. 4. 30.4. | 23.4.
Prvni aplikace insekticidu' - - - 23. 4. 2.5. 3.5.
Druha aplikace insekticidu? - - - 26. 4. 6.5. 6.5.
Tteti aplikace insekticidu® - - - - 10. 5. 11. 5.
Faze stromecku, prvni aplikace herbicidu® 7.5 17.5. 15.5. 9.5. 17.5. 15.5.
Druha aplikace herbicidu® - - - 14. 5. 22.5. 28.5.
Konec kveteni, pocatek tvorby tobolek 14. 6. 27. 6. 1.7. 16. 6. 30. 6. 3.7.
Zluta zralost, aplikace desikantu® 30. 7. 8. 8. 16. 8. 30. 7. 8. 8. 16. 8.
Sklizen 15.8. | 21.8. 1.9. 11. 8. 18. 8. 1.9.

Poznamka: ' Decis Flow 2,5 proti dfep¢iktim, 0,3 Lha™

2 Nurelle D proti diepéikim, 0,6 1.ha™!
3 Sumithion proti depéikim, 1 1.ha!

4 Glean a Basagran super proti dvoudéloznym plevelim, 12 g a 1,2 g.ha™! (jen u high input)
5 Pantera proti jednodéloznym plevelim, 2,5 kg.ha™! (jen u high input)

¢ Roundup Biaktiv, 3,0 1.ha™ (jen u high input)
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II: Priimérné mésicni teploty a vhrny srazek v pokusnych letech a normal (Sumperk)

Mesic Primérna teplota (°C) Srazkovy thrn (mm)
2002 2003 2004 normal 2002 2003 2004 normal

Leden -3,1 -3,1 -5,4 -33 35 75 88 55
Unor 2,2 6,5 -1,4 -1,3 121 19 32 39
Bfezen 3,7 2,0 2,2 2,4 34 10 12 41
Duben 7,6 6,7 9,0 7,5 36 26 34 35
Kvéten 15,8 14,9 11,6 12,6 36 81 21 69
Cerven 16,9 18,4 15,4 15,6 118 32 65 81
Cervenec 19,1 18,3 17,0 16,9 50 60 52 79
Srpen 18,9 19,2 17,5 16,3 85 26 59 76
Zari 11,8 12,2 12,1 12,7 65 24 41 52
Rijen 6,7 5,0 9,5 7,9 96 70 50 46
Listopad 5,0 5,2 34 2,9 64 25 76 55
Prosinec 4,1 -1,4 -1,1 -1,2 55 87 41 62
Rok 8,4 7,6 7,5 7,4 793 534 572 690

Pribéh vegetace na stanovisti Ocmanice

Operace provadéné v ramci zakladni a predsetové
ptipravy pidy v Ocmanicich se plné shodovaly
s postupem kultivace v Sumperku. Stejné tak bylo
k zalozeni porostu na obou lokalitach pouzito iden-

tické osivo. Pribéh vegetace a terminy jednotlivych
pracovnich operaci jsou uvedeny v Tab. III. Pribéh
pocasi v jednotlivych pokusnych letech a srovnani
s dlouhodobym normalem (1961-1990) jsou uvedeny
v Tab. IV.

III: Fenologické udaje a terminy pracovnich operaci v Ocmanicich

Low input varianta High input varianta
Pracovni operace a fenologicka faze Rok Rok
2002 2003 2004 2002 2003 2004
Zalozeni porostu 22. 4. 20. 4. 12. 4. 22. 4. 20. 4. 12. 4.
Pocatek vzchazeni 1.5. 1.5. 21. 4. 1.5. 1.5. 21. 4.
Prvni aplikace insekticidu' - - - 8.5. 10. 5. 29. 4.
Druha aplikace insekticidu? - - - 13.5. 15.5. 6.5.
Tteti aplikace insekticidu® - - - 18.5. | 20.5. -
Faze stromec¢ku, prvni aplikace herbicidu® 3.6. 28.5. 18. 5. 1.6. 28.5. 18. 5.
Druha aplikace herbicidu® - - - 7. 6. - 23.5.
Konec kveteni, pocatek tvorby tobolek 20. 6. 21. 6. 13. 6. 23. 6. 25. 6. 15. 6.
Zluta zralost, aplikace desikantu® 7. 8. 4.8. 25.7. 12. 8. 8. 8. 1. 8.
Sklizen 20.8. | 20.8. 10.8. | 20.8. | 20.8. 10. 8.

Poznamka: ' Decis Flow 2,5 proti dfep¢iktim, 0,3 1. ha™!

2 Nurelle D proti diepéikim, 0,6 1.ha™

3 Sumithion proti dfepéikim, 1 1.ha™

4 Glean a Basagran super proti dvoudéloznym plevelim, 12 g a 1,2 g.ha™ (jen u high input)
5 Pantera proti jednodéloznym plevelim, 2,5 kg.ha™' (jen u high input)
¢ Roundup Biaktiv, 3,0 .ha™ (jen u high input varianty, v roce 2003 nedesikovano vubec)
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IV: Primérné mésicni teploty a wthrny srazek v pokusnych letech a normal (Ocmanice)

Mesic Primérna teplota (°C) Srazkovy thrn (mm)
2002 2003 2004 normal 2002 2003 2004 normal

Leden -1,2 -2,6 -4,2 34 12 25 44 28
Unor 3,1 -3,9 0,2 -1,5 24 2 27 25
Biezen 4,6 43 2,4 2,4 22 9 42 26
Duben 7,9 7.8 9,1 7,4 40 15 29 35
Kvéten 15,6 15,9 11,5 12,3 50 104 34 69
Cerven 18,1 20,2 15,9 15,5 75 15 74 67
Cervenec 19.4 19,0 17,7 17,2 77 58 49 72
Srpen 19.2 21,6 18.8 16,8 119 30 40 67
Zai 12,7 14,0 13,4 13,1 36 28 47 39
Rijen 6,6 5.4 9.4 8.1 70 52 47 32
Listopad 4,9 4,7 3.4 2.3 48 28 42 35
Prosinec -34 -1,0 -1,1 -1,6 40 48 16 28
Rok 9,0 8.8 8,0 7.4 611 414 491 524

Na Obr. 1 je zndzornén chod primérnych dennich
teplot vzduchu a denni srazkové thrny na pokusné
lokalit¢ Ocmanice v roce 2003. Abnormalni pribeh
pocasi v roce 2003 v Ocmanicich mél negativni vliv
na zakladani porostd, tvorbu vynosu a pfisp¢l ke znac-
nému piemnozeni Skidcii, zejména diepciki. I pies

intenzivni chemickou ochranu v high input varianté
byly porosty v Ocmanicich v tomto roce siln¢ zdeci-
movany a poskytly jen extrémné nizky vynos semen
(0,37 t.ha!). V low input varianté byly podle piedpo-
kladu dopady na porost a vynos semen (0,29 t.ha™)
jeste citelngjsi.
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1: Primeérna denni teplota vzduchu a denni vuhrny srazek — Ocmanice, rok 2003 a dlouhodoby normal
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Vynos semen

Vynos semen se pohyboval od 0,29 tha' do
2,35 tha'! (Obr. 2). Znaéné vynosové rozdily byly
zjistény mezi stanovisti, roky i variantami. Nejsta-
bilngj§i vynos semen byl zaznamenan v Sumperku,

varianta high input (2002 2,12 tha!, 2003 1,99 t.ha!
a 2004 2,35 tha! — absolutné nejvyssi vynos zjistény
varianta low input (2002 0,49 t.ha™!, 2003 0,29 — abso-
lutné nejnizsi vynos v pokusu a 2004 0,54 tha™).

2,50

2,00

1,50

t.ha”

1,00

0,50

Ocmanice Sumperk

Sumperk

Ocmanice Sumperk Ocmanice

2: Priimérny vynos semen (t.ha™)

Statistické hodnoceni vynosu semen Tukeyo-
vym testem (Tab. V), zohlediujici vliv jednoho fak-
toru, potvrdilo prukazné rozdily (P = 0,01) mezi sta-
novisti, kdyz primérny vynos semen v Sumperku
(1,89 tha') byl dvojnasobny oproti Ocmanicim.
Z pohledu vlivu ro¢niku byl pro tvorbu vynosu semen
nejlepsi rok 2004 (1,79 t.ha!), nejméné vhodnym byl
2003 (1,07 t.ha™! — rozdil 40 %). Z variant méla jedno-
znacn€ pozitivni vliv na vynos high input. Rozdil mezi
variantami hodnoceny napfi¢ znaky ¢inil 0,76 t.ha™.
U znaku vynos semen byla zaznamenana zna¢na varia-
bilita, kterd vyjadfena variatnim koeficientem cinila
22,4 az 81,4 %.

Olejnatost semen

Obsah oleje v semenech, vyjadieny jako obsah tuku
v susiné v % je uveden na Obr. 3. Na obsah oleje mély
vliv v§echny sledované faktory. Primérny obsah oleje

v semeni kolisal od 36,6 % do 44,0 %. Nejvyssich
hodnot v rdmeci ro¢niku bylo dosazeno vzdy v Ocma-
nicich, high input (2002 43,1 %, 2003 44,0 % a 2004
43,8 %). Absolutné nejnizsi hodnota (36,6 %) byla
zaznamenana v roce 2002 v Ocmanicich, low input,
a soucasné také v roce 2003 v Sumperku, low input.

Priimérna olejnatost semen v Sumperku (40,2 %)
byla téméf shodna s olejnatosti semen v Ocmanicich
(40,3 %). Rozdil praméra hodnoceny metodou mini-
malnich prikaznych diferenci Tukeyovym testem byl
tak neprikazny (Tab. VI). V letech 2002 a 2003 byla
bez zohlednéni vlivu stanovisté a varianty naméfena
stejna olejnatost 39,5 %, prikazné odlisna od 41,6 %
v roce 2004 (P =0,01). Na obsah oleje v semeni méla
z pouzitych variant jednoznacné pozitivni vliv high
input s prumérnou zjisténou olejnatosti 42,8 %. Roz-
dil oproti olejnatosti semen z low input (37,7 %) byl
vysoce prikazny (P = 0,01 %).
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V: Tabulka rozdilii mezi naméienymi hodnotami — vynos semen (t.ha™)

Faktor n Vynos V [%]
L Sumperk 18 1,89 A 22,4
Stanovisté ;
Ocmanice 18 0,95B 81,4
2002 12 1,40 B 47,8
Rok 2003 12 1,07 C 73,6
2004 12 1,79 A 42,8
. Low input 18 1,04 B 67,1
Varianta —
High input 18 1,80 A 37,7
Hodnoty minimalni pritkazné diference
. P=0,05 0,10
Stanoviste
P=10,01 0,14
P=0,05 0,15
Roénik
P=0,01 0,20
. P=10,05 0,10
Varianta
P=0,01 0,14

Vysvétlivky: primérné hodnoty oznacené odlisSnym pismeny pfedstavuji statisticky vyznamné
rozdily na hladin¢ vyznamnosti (P = 0,01); hodnoty oznacené shodnymi pismeny se statisticky

nelisi; V — varia¢ni koeficient
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VI: Tabulka rozdily mezi namérenymi hodnotami — olejnatost semen (%)

Faktor n Olejnatost V [%]
. Sumperk 18 40,15 a 7,59
Stanovisté -
Ocmanice 18 40,26 a 7,48
2002 12 39,49 B 8,69
Rok 2003 12 39,49 B 9,46
2004 12 41,58 A 7,15
. Low input 18 37,73 B 6,05
Varianta —
High input 18 42,79 A 4,07
Hodnoty minimalni pritkazné diference
. P=0,05 0,88
Stanovisté
P=0,01 1,21
P=0,05 1,33
Roc¢nik
P=0,01 1,79
. P=0,05 0,88
Varianta
P=0,01 1,21

Vysvétlivky: primérné hodnoty oznac¢ené odliSnymi malymi, resp. velkymi pismeny ptedstavuji
statisticky vyznamné rozdily na hladin¢ vyznamnosti P = 0,05, resp. P=0,01; hodnoty oznacené
shodnymi pismeny se statisticky nelisi; V — variacni koeficient

Obsah mastnych kyselin v oleji

Primérny obsah mastnych kyselin napfi¢ hodnoce-
nymi znaky je uveden v Tab. VII. Vzhledem k malému
poctu sledovani (jedno z kazdé varianty) nebylo pro-
vadéno statistické hodnoceni rozdili mezi prameéry.
Primémy obsah kyseliny linolové v Sumperku
(76,78 %) byl v priméru 0 0,92 % vyssi nez v Ocmani-
cich. Z hlediska ro¢nikovych vlivii byl nejvyssi obsah
kyseliny linolové zjistén v roce 2002 (76,48 %), kdyz

rozdil mezi obsahy v jednotlivymi pokusnych letech
byl minimalni. Vice nez ptlprocentni rozdil v obsahu
kyseliny linolové byl zaznamendn mezi variantami.
Vice kyseliny linolové bylo v priméru v low input
varianté (76,58 %). Primérny obsah kyseliny olejové
byl v Ocmanicich o 1,41 % vy$§i nez v Sumperku,
kdyz se potvrdil vzajemny vztah mezi obsahem kyse-
liny linolové a olejové. Mezirocni rozdily a rozdily
mezi variantami byly minimalni.

VII: Priimérny obsah mastnych kyselin (%) v oleji Inu setého

Mastna kyselina
Faktor Palmitova Stearova Olejova Linolova Linolenova
C 16:0 C 18:0 C18:1 C18:2 C18:3
L Sumperk 6,95 1,70 12,07 76,78 2,52
Stanovisté -
Ocmanice 6,80 1,95 13,48 75,86 2,21
2002 6,97 1,70 12,77 76,48 2,34
Rocnik 2003 6,69 1,84 12,90 76,15 2,47
2004 6,96 1,94 12,65 76,35 2,29
) Low input 6,85 1,55 12,82 76,58 2,51
Varianta —
High input 6,90 2,10 12,72 76,06 2,22

Vysledky lakatsko-technologického hodnoceni
oleju

V laboratofich SYNPO Pardubice, a. s., byly pro-
vedeny chemické analyzy surového oleje, ziskaného

lisovanim za studena na $nekovém lisu. Standardni
Inény olej s jodovym ¢islem nad 170 g na 100 g patii
mezi vysychavé oleje. Analyzovany Inény olej odrudy
Lola s jodovym ¢islem 146 ma charakter polovysy-
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chavého oleje. Z mastnych kyselin v olejich nizko-
linolenového typu Inu setého prevlada kyselina lino-
lova. Zvyseny obsah kyseliny linolové ve struktuie
triglycerida je pro kvalitu natérovych hmot na bazi
rostlinnych oleju podstatny. Mononenasycené, pii-
padné nasycené mastné kyseliny v prvotni fazi zasy-
chani pisobi jako zmékc¢ovadla a podporuji tak nad-
mérnou lepivost povrchu natéru.

Rafinované oleje byly poté pouzity pro piipravu
fady modelovych vzorkt alkydovych pryskyfic
s ruzné dlouhou olejovou délkou. Fyzikalné-mecha-
nické vlastnosti alkydovych pryskyfic, pfipravenych
z vybranych druht oleju, byly porovnany s doposud
komer¢né vyuzivanym typem Inéného oleje. Experi-

mentalné byla provedena syntéza modelovych vzorkt
alkydovych pryskyfic, véetné lakafsko-technologic-
kych hodnoceni naformulovanych natérovych hmot.
U lakt byly hodnoceny pribéhy zasychani, hodnoty
tvrdosti kyvadlem a mechanické vlastnosti. Emaily
byly studovany predevsim z hlediska pfedpoklada-
ného potlaceni efektu zloutnuti. Urychlena zkouska
starnuti vlivem UV (6 h; 80 °C) bilych emaild na bazi
nizkolinolenového Inéného oleje jednoznaéné potvr-
dila piedpokladany pozitivni vliv zvySeného obsahu
linolové kyseliny na proces zloutnuti filmt. Ve srov-
nani s emailem na bazi komeréné dostupného Iné-
ného oleje doslo k pétinasobnému zpomaleni procesu
zloutnuti (Tab. VIII), ztraty bélosti a lesku.

VII: Vysledky zkousky urychleného starnuti po expozici filmit 6 h; 80 °C

Index bélosti

Index Zloutnuti

Oznaceni hodnoceného emailu ” —
pred expozici

po expozici pred expozici po expozici

Lnény olej — standard 84,92

59,46 3,93 15,14

Lnény olej — Lola 80,52

74,73 7,85 9,81

DISKUSE

Primérny hektarovy vynos semen se pohyboval
od 0,29 tha'! do 2,35 tha''. Prikazné rozdily (P =
0,01) mezi vynosy byly zjistény mezi stanovisti, roky
i variantami. Zjisténi koresponduje s vysledky uva-
dénymi STRASILEM a VORLICKEM (2004). Jako
priznivéjsi se pro tvorbu vynosu semen Inu setého
olejné¢ho ukazaly agroklimatické podminky lokality
Sumperk. Ve viech sledovanych piipadech byl vynos
semen dosazeny v Sumperku vy$§i. Pramémy tfi-
lety vynos semen v Sumperku 1,89 t.ha! dosahoval
stiedni trovné, uvadéné pro danou odridu. V Ocma-
nicich bylo dosazeno podprimérného tiiletého vynosu
semen 0,95 t.ha™'. Vynosové rozdily mezi pokusnymi
stanovisti ¢inily 10 % (high input, rok 2004) az 82 %
(low input, rok 2003). Rozdily mezi stanovisti jsou
dany predevsim znaénymi rozdily ve srazkovych
uhrnech v zimnich mésicich, ovliviiujicich jarni vlh-
kost pudy a nasledné vzchazeni porostd. Nejvhod-
né&jsi podminky pro tvorbu semen Inu setého byly na
obou stanovistich v roce 2004 (P = 0,01). Nejvyssi
vynosy semen v tomto roce byly v Sumperku v high
input 2,35 tha™' a v Ocmanicich ve stejné varianté
2,12 t.ha'. Odrida Lola v pokusech Usttedniho kont-
rolniho a zkugebniho ustavu zem&d&lského (UKZUZ;
2007) dosahla v tomto roce také vysokych vynosi.
V teplejsich lokalitach v priméru 2,67 t.ha! (Zatec),
3,06 t.ha! (Lednice) a 1,72 t.ha™' (Stankov, lokalita
agroekologickymi podminkami velice blizkd Ocma-
nicim). Na lokalité¢ Horazd’ovice, s podminkami srov-
natelnymi s podminkami v Sumperku, 2,33 t.ha™!. Nej-

méneé piiznivy byl pro tvorbu vynosu semen Inu setého
rok 2003 (P =0,01), kdy suché a chladné jarni pocasi
a nasledné extrémni sucho a vysoké teploty v let-
nich mésicich zplsobily decimovani porosti Skidci
a citelné snizeni vynosti semen. Redukce vynost byla
patrnd piedevsim v Ocmanicich, kdy vynosy semen
poklesly na 0,29 t.ha' v low input a 0,37 t.ha™' v high
input.

Citelné rozdily (P = 0,01) ve vynosu semen byly
zaznamenany mezi pouzitymi urovnémi vstupl (vari-
antami). [ kdyz je len sety fazen mezi plodiny s niz§imi
naroky na vyzivu, podle pfedpokladu rostliny pozi-
tivné reagovaly na zvySené davky zivin a prostiedkt
na ochranu rostlin. Vynosy semen ve varianté high
input byly az Ctyinasobné oproti low input (Ocma-
nice, 2004). V tfiletém prameéru byl rozdil mezi vari-
antami 0,76 t.ha™'. Z pokustt STAUDA (2001) se stup-
novanymi hladinami dusiku pfi péstovani Inu setého
olejného v podminkach CR vyplyva, Ze vynos semene
roste do 20-30 kg dusiku na hektar. Pii vyssich dav-
kach vynos klesa. V pokusu ze srovnatelnych agro-
ekologickych podminek (Slovensko) zjistii ZUBAL
(2001) nejvyssi vynosy semene Inu setého olejného
pti davkach 30 kg dusiku, 25 kg fosforu a 60 kg dras-
liku v ¢istych zivinach na hektar. Rist vynost semen
se zvySujici hladinou dusiku az do 143 kg na hek-
tar uvadi z Egypta KHOLOSY et al. (1996). Olejna-
tost semen ve stejném pokusu rostla do davky 72 kg
dusiku na hektar.

Obsah oleje odpovidal standardnim hodnotam uva-
dénym literaturou (38—44 %) pro len sety olejny.
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Pohyboval se od 36,6 % (Ocmanice 2002 low input
a Sumperk 2003 low input) do 44,0 % (Ocmanice
2003 high input) a byl prikazné (P = 0,01) ovlivnén
ro¢nikem a variantou. Vliv lokality nebyl prikazny.
Primérna olejnatost semen v roce 2004 (41,6 %) se
lisila od obsahu oleje v ostatnich letech (39,5 %).
UKZUZ (2007) pro odradu Lola uvadi v roce 2004
priamérnou olejnatost 37,7 % az 43,2 % v zavislosti na
lokalité. Vyssi vstupy (high input varianta) v naSem
pokusu pusobily pozitivné na olejnatost semen. Pri-
mérna tfileta olejnatost v high input tak cinila 42,8 %
a v low input 37,7 % (rozdil 5,1 %). Produkce oleje
z plochy by se v ptipad€ pouziti nejnizsich a nejvys-
Sich hodnot dosazenych v pokusu pohybovala od
0,11 t.ha™ (pfi vynosu semen 0,29 t.ha™' a olejnatosti
36,6 %) do 1,03 t.ha™ (vynos 2,35 t.ha™! a olejnatost
44,0 %). Vyrazny vliv stanovisté a intenzity vstupt na
mnozstvi oleje ziskaného z jednoho hektaru pouka-
zuji na naroky zkousené odridy na prosttedi a tiroven
vyzivy a chemické ochrany. Na zaklad¢ dosazenych
vysledkil nelze odridu Lola doporucit do teplych
lokalit se snizenou vlahovou jistotou a péstitelskych
systému s nizkou intenzitou.

Obsah mastnych kyselin v oleji odpovidal hodno-
tam uvadénym pro odridu Lola. V oleji dominovala
obsahem okolo 76,5 % nenasycena kyselina linolova.
Ve vyznamné mife se v oleji dale vyskytovala kyselina
olejova s obsahem okolo 12,7 %, palmitova (6,9 %),
linolenova (2,4 %) a kyselina stearova (1,8 %).

Z pohledu sledovanych faktorti mélo na obsah jednot-
livych kyselin v oleji vliv pouze stanovisté. V Sum-
perku byl zjistén vyssi pramérny obsah polynenasy-
cené kyseliny linolové nez v Ocmanicich. Mnozstvi
linolové kyseliny rostlo na tkor mononenasycené
kyseliny olejové. Pfi¢inou mize byt celkové teplejsi
a sussi raz pocasi v Ocmanicich pfi dozravani semen
nez v Sumperku. To by korespondovalo se zavéry,
které uvadi pro sluneénici roéni FABRY (1992) nebo
pro svétlici barvitskou SAMANCI a OZKAYNAK
(2003) a dalsi. Vlivem stupnovanych davek dusiku na
kvalitu oleje Inu setého se ve Velké Britanii zabyvali
FROMENT et al. (2000). Pti vy$sich davkach dusiku
klesal obsah oleje v semenech, stejné jako obsah kyse-
liny linolové v oleji. Naproti tomu rostl obsah mono-
nenasycené kyseliny olejové.
Lakarsko-technologické hodnoceni oleji ukazalo
specifické chemické a fyzikalni vlastnosti nizkolinole-
nové odridy Lola oproti astéji pouzivanym odriadam
Inu seté¢ho se standardnim sloZenim mastnych kyse-
lin. Nasledujici lakafsko-technologické hodnoceni
modelovych vzorkt alkydovych pryskyfic potvrdilo
hypotézu o vhodnosti pouziti nizkolinolenového oleje
Inu setého olejného, odrida Lola k vyrobé nezlout-
noucich alkydl a emaild. Pozitivni vlastnosti vyso-
kého obsahu kyseliny linolové v molekule se pro-
jevily zejména pétinasobnym zpomalenim procesu
zloutnuti, ztraty bélosti a lesku natérového filmu.

SOUHRN

Cilem prace bylo prostfednictvim maloparcelového pokusu zalozeného na dvou agroekologicky odlis-
nych stanovistich, ve dvou péstitelskych variantach (low a high input) a ve tfech pokusnych letech, zjis-
tit a vyhodnotit vynos semen, obsah oleje v semeni a obsah mastnych kyselin v oleji Inu setého olej-
ného, odriida Lola (Linola™ typ). Pomoci standardnich laboratornich analyz k hodnoceni parametrti
natérd potom posoudit vhodnost vyuziti oleje v primyslu natérovych hmot. Vynos semen se pohyboval
0d 0,29 tha™!' do 2,35 t.ha™!, kdyz statisticky prikazné rozdily (P = 0,01) byly zjistény mezi lokalitami,
ro¢niky i pouzitymi variantami péstovani. Primérny obsah oleje v semeni kolisal od 36,6 % do 44,0 %.
Vliv lokality nebyl prikazny, vliv ro¢niku a varianty na olejnatost semen byl vysoce prikazny (P =
0,01). Obsah kyseliny linolové v oleji se pohyboval od 75,86 % do 76,78 % a ovlivnén byl predevsim
lokalitou a dale variantou. Lakafsko-technologické hodnoceni modelovych vzorkl alkydovych prysky-
fic potvrdilo hypotézu o vhodnosti pouziti nizkolinolenového oleje Inu setého olejného, odriida Lola

k vyrobé nezloutnoucich alkydl a emaild.

len sety olejny, vynos semen, kyselina linolova, zelena chemie, primysl natérovych hmot
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