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Abstrakt

SOBOTKOVA, E., ISKROVA, I., SOMERLIKOVA, K.: Analysis of the population of the Old Kladru-
by horse in point of the body conformation. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 5,
pp. 117-128

The objective of the present study was a detailed analysis of the body conformation of the Old Klad-
ruby horse in the Stud Farm Kladruby. We applied 26 body dimensions, 9 angles of extremity joints
and 12 hippo-metrical indices of 167 breeding horses to analyse the population according to the colou-
ration (grey, black), lines (9 lines), sex (stallions and mares) and age categories (4 classes). The resul-
ting measures were analysed statistically by means of a linear model with fixed effects (GLM). Most of
the statistical highly significant differences were differences detected between stallions and mares and
between the Old Kladruby grey and black horses. The stallions have a significantly longer profile of the
head (by more than 1 cm) and width of the cheeks. The mares have a highly significantly larger chest
(longer by 2.9 cm, more deeply by 3.3 cm), width of coxae and angles of the shoulder and knee joints.
The black horses have highly significantly longer profile of the head (by more than 2.5 cm) and width
of cheeks, longer the blade-bone and significantly longer the pelvis (by 2.3 cm). The grey horses have
highly significantly shorter arm and forearm, longer metacarpus, pastern and shinbone. The differences
between age categories are highly significant by heights of body, girth and by hippo-metrical indices.
The differences among the lines of the same colouration are minimal. Only white line Rudolfo is signi-
ficantly small sized and the least compact.

horse, Old Kladruby horse, body conformation, body dimensions

Cislo 5, 2006

V soucasnosti se ve svEte 1 v tuzemsku objevuji sna-
hy zpiesnit posuzovani télesné stavby koni. Utelem je
stanoveni novych selekénich kritérii a jejich vyuziti
pro odhad plemenné hodnoty, selekci a optimalizaci
Slechtitelskych programu (Jakubec et al., 2000).

Zajem zefektivnit hodnoceni exteriéru starokladrub-
skych koni projevil i Narodni hieb¢in (NH) Kladruby
nad Labem. Zde chované jediné autochtonni pleme-
no koni Ceské republiky je zafazeno do genetickych
rezerv koni. Diky prohlaseni narodni kulturni pamat-
kou predstavuje starokladrubsky kun svétovy unikat.
Tyto skuteénosti nejlépe charakterizuji jedineénost

plemene starokladrubsky kun a podmifiuji nasi povin-
nost jeho vzacnost zachovat. Od roku 2002 je popula-
ce uzaviena ,,ptilivu krve® jinych plemen.

Pro starokladrubského koné je podle Radu ple-
menné knihy chovnym cilem galakarosier s vyuzi-
tim k ceremonialni a reprezentacni sluzb¢, k soutézim
sprezeni, drezufe, baroknimu a rekreaénimu jezdéni.
Zadouci jsou dvé barevné varianty, a to b&lousi a vra-
nici. Na zaklad¢ slechtitelského programu je selek¢-
nim kritériem vybéru koni do plemenitby puvod,
posouzeni exteriéru a posouzeni specifickych vlast-
nosti koné¢ (Anonym, 2005).
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Starokladrubsky kan si celych 400 let od svého
vzniku udrzuje typické znaky: klabonosa hlava, kle-
nuty vysoko nasazeny krk, harmonické télesné pro-
porce, vysoka akce hrudnich koncetin v klusu.

Hodnoceni exteriéru se u starokladrubskych koni
provadi zméfenim tii zakladnich t€lesnych rozméra
(kohoutkova vyska htlkova i paskova, obvod hrud-
niku a obvod holené), vazenim a subjektivnim line-
arnim popisem.

U linearniho popisu se k posouzeni kazdého znaku
pouziva numericka skala, ktera popisuje znak od jed-
noho biologického extrému k druhému (1-9 bodi).
Hodnoti se plemenny typ, pohlavni vyraz a jednotlivé
télesné partie kon¢ (Jakubec a Volenec, 2003).

Vzhledem k zaméru analyzovat vlastnosti barok-
nich plemen koni v ramci Evropy je nutné mit ple-
mennou zakladnu starokladrubského koné objektiv-
né posouzenou. Proto nelze vystacit pouze s vysledky
linearniho popisu, kde je statisticky prokazany vliv
posuzovatele.

Cilem této prace bylo posouzeni populace staro-
kladrubského koné chované¢ho v Narodnim htebci-
n¢ Kladruby nad Labem z hlediska télesné stavby.
Detailni proméfeni télesnych rozmérd koni a sta-
tisticka analyza ziskanych dat podle faktoru varian-
ty zbarveni, linie, véku a pohlavi koni nam poskytly
moznost vyhodnotit souc¢asnou urovenn chovu staro-
kladrubskych koni.

MATERIAL A METODIKA

Analyza exteriéru starokladrubského koné chované-
ho v Narodnim hieb¢iné Kladruby nad Labem vycha-
zi z méfeni 26 té€lesnych rozmért, 9 uhlt kloubti kon-
¢etin a 12 hipometrickych indext u plemenného stada
v NH Kladruby. Celkem jsme zméfili 167 koni.

Meéfeni provadéla jedna osoba s méfidly: hilkova
mira pro koné, paskova mira pro kon¢ a inklinometr.
Uhly velkych kosti konéetin byly méfeny v progra-
mu AutoCAD z potizenych digitalnich fotografii koni
v korektnim postoji.

Me¢teny byly tyto télesné rozméry a thly kloubi koncetin:

Kohoutkova vyska htlkova (KVH)
Vyska ve hibeté (VvH)

Vyska v kiizi (VvK)

Vyska pti kofeni ocasu (VKO)
Sikma délka t&la (SDT)

Vyska kosti hrudni (VKH)

Sitka prsou (SPr)

Délka hrudniku (DHr)

Hloubka hrudniku (HHr)
10. Obvod hrudniku (OHr)

11. Délka lopatky (DLo)
12. Délka kosti pazni (DKPa)
13. Délka piedlokti (DPF)

PN

e

Uhel kloubu ramenniho (U ram)
Uhel loketniho kloubu (U lok)
Uhel panve (U pan)

Uhel kolenniho kloubu (U kol)
Uhel hleznového kloubu (U hlez)

Vo wD =

Z vyslednych hodnot méfeni byly pro kazdého
jedince vypocteny nasledujici indexy télesné stav-
by (zpracovano podle Bilek 1933, Bilek 1958, Blaha
1973, Oulehla 1996):

index formatu téla (IFT) = (Sikma délka téla / kohout-
kova vyska hilkova) x 100,

index kompaktnosti (IKomp) = (obvod hrudniku / §ik-
ma délka téla) x 100,

index mohutnosti (IMohut) = (obvod hrudniku /
kohoutkova vyska htilkova) x 100,

14. Délka piedni holené (DPiHol)
15. Obvod piedni holené (OHol)
16. Délka ptfedni spénky (DPiSp)
17. Délka panve (DPan)

18. Délka stehna (DSt)

19. Délka bérce (DBr)

20. Délka zadni holené (DZaHol)
21. Délka zadni spénky (DZaSp)
22. Sitka v kyélich (SK&)

23. Délka krku(DKr)

24. Délka hlavy linearni (DHI lin)
25. Délka hlavy paskova (DHI pés)
26. Sitka mezi zuchvami (SmZ)

Uhel predni spénky (U pf sp)

Uhel zadni spénky (U zad sp)
Uhel piedniho kopyta (U pi kop)

Uhel zadniho kopyta (U zad kop)

VXA

index piestavénosti (IPfest) = (vyska v kiizi / kohout-
kova vyska hilkova) x 100,

index kostnatosti (IKost) = (obvod holené / kohoutko-
va vyska htlkova) x 100,

relativni hloubka hrudniku (rel HH) = (hloubka hrudi
/ kohoutkova vyska htlkova) x 100,

index délky panve (IDP4n) = (délka panve / Sitka pan-
ve) x 100,

index sily kostry (ISK) = (obvod holené / obvod hru-
di) x 100,
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index $itky v prsou (ISPr) = (Sitka v prsou / $§ikma
délka téla) x 100,

index tvaru hrudniku (ITvHr) = (hloubka hrudniku /
délka hrudniku) x 100,

index délky hrudniku (IDHr) = (délka hrudniku /
kohoutkova vyska hilkova) x 100.

Profil hlavy (klabonos) starokladrubského koné (x)
byl stanoven podle Duska (1979) pomérem dvou roz-
meéra charakterizujicich délku hlavy. Prvnim rozmé-
rem (a) je ,,Délka hlavy linearni* (méfena od stfedu
temenniho hiebene po stied linie spojujici nozdry
kruzidlem). Druhym rozmérem (b) je ,,Délka hlavy
paskova“ (méfena od stfedu temenniho hiebene po
stied linie spojujici nozdry paskovym métidlem).

Podil paskové a linearni vzdalenosti vyjadiuje
pomér obou proménnych x =b / a.

Shromazd’ovani dat do databaze probihalo v pro-
gramu EXCEL.

Zohlednény byly nasledujici faktory:

Varianta zbarveni:
bélousi (n = 84), vranici (n = 83)

Linie:

Generale (Ge, n =14), Generale—Generalissimus
(Gss G, n = 15), Favory—Generalissimus (Gss F, n =
20), Favory (Fav, n = 13), Sacramoso (Sac, n = 45),
Rudolfo (Ru, n = 6), Romke (Ro, n = 8), Sacramoso—
Solo (Solo, n = 40), Siglavi Pakra (SP, n = 6)

Pohlavi:
hiebci (n = 24), klisny (n = 143)

Vek — koné byli rozdéleni do ¢tyt skupin:

1. skupina: 5-8 rokd (n = 34), 2. skupina: 9-12 let
(n=152), 3. skupina: 13-16 let (n=41), 4. skupina: 17—
25 let (n = 40)

Data byla statisticky vyhodnocena linearnim mode-
lem s pevnymi efekty (GLM) v programu UNISTAT
5.1

Modelova rovnice:

yijklm:“+si+1j+ak te,te

ijklm?®
kde: y,,,, = pozorovani t€lesn¢ miry nebo indexu
p = celkovy pramér
s. = pevny efekt pohlavi (i = 1,2)
I =pevny efekt k-t¢ otcovskeé linie =1, ...,

5)
a_ = pevny efekt vékové skupiny (k= 1,...,4)
c, =pevny efekt barvy (1=1,2)

e. = nahodna rezidualni chyba.
ijklm

V ptipadech statisticky prikazného vlivu sledova-
ného efektu jsme metodou mnohondsobného porov-
navani Tukey B stanovili rozdily mezi jednotlivymi
liniemi, barvami, pohlavimi a skupinami podle véku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pii analyze metodou GLM jsme zjistili statisticky
prukazné (P < 0,05) nebo vysoce prukazné (P < 0,01)
rozdily u 23 hodnot (podle faktoru zbarveni), u 10
hodnot (podle faktoru linie), u 16 hodnot (podle fak-
toru véku) a u 34 hodnot (podle faktoru pohlavi).

Celkem bylo posuzovano 47 znakt podle ¢tyt fak-
tort (Tab. I).

Vyhodnoceni vlivu faktoru varianty zbarveni

Statisticky vysoce vyznamné rozdily (P < 0,01)
mezi vraniky a bélousi byly zjistény u vSech délek
kosti ptednich a zadnich koncetin (kromé délky zad-
ni holené a délky stehna), u obou délkovych rozméri
hlavy, u §itky mezi zuchvami, u indexu kompaktnosti,
prestavénosti, u thlu loketniho kloubu, u thlu piedni
spénky a u thlu panve.

Vyznamné statistické rozdily (P <0,05) mezi vrani-
ky a bélousi byly zjistény u obvodu hrudniku, u dél-
ky panve, u indexu formatu téla, u indexu mohutnosti,
u indexu sily kostry, u tthlu kolenniho kloubu a u thlu
zadniho kopyta.

Ze srovnani zakladnich télesnych rozméru staro-
kladrubskych koni podle nasich méfeni (Tab. III)
a podle pozadavk Radu plemenné knihy staroklad-
rubského koné (Tab. II) je patrné, ze soucasna chov-
na populace béloust i vranikd odpovida pozadavkim
Slechténi. Jediny vyrazny rozdil zjiStény u hodnot
dici métenych klisen.

Podle nasich vysledkd neni statisticky vyznamny
rozdil mezi bélousi a vraniky v zaddném z vyskovych
rozméru ani v S§ikmé délce téla. Pouze podle indexu
forméatu téla maji vranici statisticky vyznamné delsi
télesny ramec.

Vétsina zjisténych rozdili mezi stadem bélousu
a vranikt v ramei plemene prameni z rozdilné historie
chovu, odlisnych zptisobt §lechténi a pouZiti v minu-
losti.

Podle Bilka (1958) byli starokladrubsti vranici
povazovani za mén¢ uslechtilé nez bélousi a pracova-
li vétSinou jako tazni kon¢. Déle Bilek (1958) uvadi,
ze vranici tehdy byli nejsilnéjsi a nejlepsi tazni koné
v hospodarstvi kladrubského hiebcina a také v hieb-
¢in¢ zastavali nejvice prace.

Veétsi uslechtilost starokladrubskych béloust zda-
vodiuje Bilek (1958) primarnim vlivem staro$panél-
ské krve, zatimco u vranikti podle jeho ndzoru stale
pusobi ptimés genti koné zapadniho (norického).
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I: Vysledky statistické analyzy metodou GLM sledovanych télesnych rozmerit, whli kloubii koncetin a hipome-

trickych indexii

BARVA | LINIE | VEK |POHLAVI BARVA | LINIE | VEK |POHLAVI
KVH *% *ok SDT * *
VvH o *ox DHlpas | ** *
VvK * Hox DHI lin ok
VKO * ok Klab
HHr . . 1 Komp . o
OHI' * kk kk I MOhllt * *k kk
DHr ok I Prest ok
SPr * I Kost ** **
DLo *k rel HH ** *%
DKPa ok ok IDP *
DPiHol | ** ok ISPr *
DP¥Sp ok *ox ITHr
OHol ok ok IDHr ok
SK¢ *% U ram ki * *%
DPin * ok Ulokkl | **
DSt U p¥ sp *ok
DBr o *x U p¥ kop
DZaHol * ok U pan o ok
DZaSp ok * ok U kol kl * ok
DKr * ok Uhl kl
SmZ *x * ok Uzasp
U za kop *

(** — vysoce prikazny statisticky rozdil P < 0,01, * — prukazny statisticky rozdil P < 0,05)

II: Standardy télesnych mér starokladrubskych koni podle Radu plemenné knihy ve véku 4 let (v cm) (Anonym,

2005)
ZNAK HREBCI KLISNY
(VLASTNOST) minimum | primér | maximum | minimum | primér | maximum
KVH 162,00 165,00 174,00 159,00 164,00 171,00
OHr 190,00 195,00 205,00 190,00 197,00 207,00
OHol 21,50 22,50 24,00 20,50 21,50 23,00
WI: Zakladni miry starokladrubskych koni podle nasich méreni (v cm)
ZNAK BELOUSI VRANICI
(VLASTNOST) HREBCI | KLISNY | HREBCI | KLISNY

KVH 169,80 165,69 169,50 166,39

OHr 199,54 214,16 195,83 209,83

OHol 22,58 21,90 22,58 21,76
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Podobné Dusek (1985) povazuje bélouse za korekt-
néjsi a harmonictéjsi koné nez vraniky.

Podle Jakubce a Volence (2003) se také v soucas-
nosti jevi bélousi uslechtileji nez vranici.

Nase vysledky vSak poukazuji pouze na jediny sta-
tisticky vyznamny rozdil mezi bélousi a vraniky, kte-
ry by mohl ukazovat na mensi uslechtilost vranika.
Jedna se o rozdilnost u vsech tii zjiStovanych rozmé-
ru hlavy (tabulka IV). Vranici maji statisticky vyso-
ce vyznamné mohutngjsi hlavu. Siika hlavy vrani-
ki je vétsi o 1,56 cm, délka hlavy linearni o 2,53 cm
a délka hlavy paskova vranik je vétsi 0 2,93 cm nez
u béloust. Klabonos starokladrubskych koni se i pfi
zminénych odlisnostech rozmérti hlavy statisticky

prikazné nelisi. Pokud se tyka obvodu holené a inde-
xu kostnatosti jako ukazatelG uslechtilosti, zde jsme
neprokézali statisticky vyznamny rozdil. Ani Sarov-
ska (2006) pfi porovnavani vysledk méfeni obvodu
holené u triletych vranikt a béloust nenasla statistic-
ky vyznamny rozdil.

Domnivame se, ze v sou¢asnosti piinasi své vysled-
ky sjednoceni §lechtitelského cile pro bélouse i vrani-
ky (samozfejmé kromé zmény cilovych variant zbar-
veni). Jak uvadi Jakubec a Volenec (2003), sjednoceni
Slechtitelského cile a vzajemné ptipafovani bilé i vra-
né populace poskytuje vétsi prostor ke Slechténi
a mensi riziko zvySeného koeficientu piibuznosti.

IV: Wybrané télesné miry starokladrubskych koni podle nasich méreni (v cm)

LINIE DLo DPj# DPiHol | DPin DBr DHI pas | DHI lin SmZ
Bélousi 58,32 44,46 31,05 55,84 50,79 54,79 51,01 11,18
Vranici 61,95 46,82 30,19 58,17 55,08 57,71 53,54 12,74

Chovnému cili (Anonym, 2005) bélousi lépe vyho-
vuji statisticky vysoce vyznamné vétSim obvodem
hrudniku (o 4,26 cm). Proto maji statisticky prikaz-
né nebo vysoce prukazné odlisné vSechny hipomet-
rické indexy tykajici se obvodu hrudniku. Maji vys-
kostry. Jakubec et al. (2000) s pouzitim metody hod-
noceni linedrni model mezi bélousi a vraniky u obvo-
du hrudniku neprokazal statisticky rozdil. Naproti
tomu Sarovska (2006) zjistila vysoce pritkazny rozdil
u obvodu hrudniku béloust a vranikd jiz pfi narozeni.
Bélousi méli podle autor¢inych vysledki pii narozeni
0 3,55 cm vétsi obvod hrudniku.

Vranici 1épe splituji chovny cil (Anonym, 2005)
vysoce vyznamné delsi lopatkou (o 3,63 cm) a statis-
ticky vyznamné del$i panvi (o 2,33 cm). Delsi panev
vranikl se projevila i ve statistické prukaznosti vetsi-
ho indexu délky panve vranikt. Jakubec et al. (2000)
prokézal linedrnim modelem vysoce vyznamné delsi
lopatku u bélouse a u délky zadé podle jeho vysledka
nebyl prikazny rozdil.

Statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi bélou-
$i a vraniky byly zjistény také u vétSiny délek kos-
ti jak pfednich, tak zadnich koncetin (vyjimku tvo-
i délka stehna a délka zadni holené). Bélousi maji

0 2,52 cm kratsi kost pazni, o 3,63 cm krat§i kost
loketni, o 0,85 cm delsi zaprstni kost, o 0,6 cm delsi
ob¢ spénky a 0 4,29 cm delsi kost holenni (Tab. IV).

S problematikou rozdilt délek kosti koncetin sou-
viseji 1 vysoce vyznamné nebo vyznamné rozdily
v thlovani posuzovanych kloubti koncetin staroklad-
rubskych koni. Kratké predlokti, delsi holen a spénka
podminiuje u béloust lepsi predpoklady pro tzv. vys-
$i akci — typickou vlastnost starokladrubského koné.
Tim 1ze do jisté miry vysvétlit, pro¢ bélousi dosahu-
ji v posledni dob¢ ve vykonnostnich zkouskach lepsi
znamky pii hodnoceni mechaniky pohybu nez vrani-
ci.

Vyhodnoceni vlivu faktoru otcovské linie

Statisticky vysoce vyznamné rozdily (P < 0,01)
mezi jednotlivymi liniemi byly zjistény u obvodu
holené a indexu prestavénosti.

Vyznamné statistické rozdily (P < 0,05) mezi linie-
mi byly zjistény u délky zadni spénky, Sitky mezi
zuchvami, u indexu formatu téla, kompaktnosti, kost-
natosti, relativni hloubky hrudniku, sily kostry a u th-
lu panve.

V: Zdkladni miry starokladrubskych koni v cm (podle linii)

ZNAK | GEN | GSS.G | GSS.F | FAV SAC RU RO | SOLO SP
KVH | 16725 | 168,37 | 165,05 | 164,96 | 166,56 | 164,83 | 166,06 | 167,10 | 166,25
OHr | 210,89 | 213,07 | 212,45 | 213,04 | 208,49 | 202,67 | 210,94 | 209,75 | 203,25
OHol | 21,75 | 2233 | 22,15 | 21,77 | 21,79 | 22,17 | 2231 | 21,91 | 21,67

tu¢né jsou max. a min. hodnoty
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VI:. Wybrané télesné miry starokladrubskych koni v cm (podle linii)

LINIE HHr DIHr Sp SK¢ SDT | DHlpas | DHIlin Klab
RU 79,83 109,33 41,25 55,33 173,00 49,41 54,50 1,1044
GEN 82,64 111,89 42,29 56,57 171,86 51,46 54,96 1,0685
SAC 83,12 109,31 43,03 56,40 170,29 52,37 56,31 1,0762
GSSF. 83,43 110,53 43,10 58,23 173,48 51,55 55,48 1,0759
GSSG. | 8443 111,10 43,20 56,97 173,93 51,63 55,57 1,0769
FAV 83,38 111,08 43,65 56,92 172,85 51,32 54,62 1,0644
SOLO 83,18 111,69 44,54 58,08 174,35 53,43 57,65 1,0797
RO 82,13 113,00 45,38 58,81 174,94 53,19 57,38 1,0803
SP 80,92 108,92 45,83 57,25 170,58 53,42 57,25 1,0722

tucné jsou zvyraznény max. a min. hodnoty

P11 statistické analyze podle tohoto faktoru se cast
vysledkii mnohonasobného porovnavani metodou
Tukey B neprokazala statisticky vyznamna a to prav-
dépodobné¢ z diivodu nizkého poctu jedincti u nékte-
rych linii. Proto pfi vyhodnoceni v tabulce VI uva-

dime v zavorce Cervené i linie, u kterych sice nebyl
vyhodnocen priikazny rozdil, ale jejich hodnoty byly
statistické prukaznosti velice blizko a rozméry nebo
indexy dosahovaly minima nebo maxima pro dany
znak.

VII: Odlisnosti linii starokladrubského koné (ndazev znaku hodnota znaku (linie s vpznamnym rozdilem, linie
blizka vyznamnému rozdilu))

[1. GENERALE (n=14)

- mensi $itka mezi Zuchvami 11,21 cm  (So, Sac, Ro, SP)

- mens$i index kostnatosti 13,04 (Gss F, Ru,Ro)

[2. GSSG @m=15)

- nejvétsi obvod holené 22,33 cm  (SP)

- nejdelsi zadni spénka 14,83 cm (SP, Ro, Solo, Sac, Gss F, Fav)

- mens§i $itka mezi Zuchvami 11,6 cm (So)

- nejmensi index prestavénosti 97,47 (Ro)

[3. GSSF(@n=20)

- kratsi zadni spénka 14,15 cm  (Gss G)

- mens$i $itka mezi Zuchvami 11,63 cm  (So)

- vetsi index formatu téla 105,14 (Sac)

- veétsi index kostnatosti 13,24  (Ge, Sac, SP)

[4. FAVORY (n=13)

- nejmensi Sitka mezi zuchvami 10,77 cm  (Sac, Ro, Solo, SP)
- vetsi index formatu téla 104,82  (Sac)

- nejvetsi index kompaktnosti 123,25 (Ru)

[5. SACRAMOSO (n = 45)

- kratsi zadni spénka 14,04 cm (Gss G)

- vetsi Sitka mezi zuchvami 12,11 cm  (Ge, Fav)

- nejmensi index formatu téla 102,28 (Sole, Gss F, Fav, Ru, Ro)
- mens$i index kostnatosti 13,09 (Gss F, Ru,Ro)

- mens$i index prestavénosti 97,98 (Ro)
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[6. RUDOLFO (n=6)

- delsi zadni spénka 14,67 cm  (SP, Solo, Ro)

- veétsi index formatu téla 105,00 (Sac)

- nejmensi index kompaktnosti 117,12 (Fav)

- nejvetsi index kostnatosti 13,45 (Ge, Sac, SP)

[7. ROMKE (n=38)

- kratsi zadni spénka 13,69 cm (Gss G, Ru)

- veétsi obvod holen€ 22,31 cm  (SP)

TR

- vetsi Sitka mezi zuchvami 12,38 cm  (Fav, Ge)

- nejvetsi index formatu téla 105,31  (Sac)

- nejvetsi index prestavénosti 99,43  (Gss G, Sac)

- vetsi index kostnatosti 13,44 (Ge, Sac, SP)

[8. SOLO (n=40)

- kratsi zadni spénka 13,74 cm  (Gss G, Ru)

- nejvetsi Sitka mezi Zzuchvami 12,68 cm  (Ge, Gss G, Gss F, Fav, Ru)

- vetsi index formatu téla 104,39  (Sac)

[9. SIGLAVI PAKRA (n = 6)

- kratsi zadni spénka 13,50 cm  (Gss G, Ru)

- nejmensi obvod holené 21,67 cm  (Gss G, Ro)

- vetsi Sifka mezi zuchvami 12,33 cm  (Fav, Ge)

- mens$i index kostnatosti 13,04 (Gss F, Ru, Ro)

Vétsina odlisnosti mezi jednotlivymi liniemi tzce
souvisi s odliSnostmi barevnych variant staroklad-
rubského koné, proto je jiz nebudeme vyhodnoco-
vat zvlast. Linie Generale, Favory, Rudolfo jsou jen
bélousi a k liniim Solo a Siglavi Pakra se fadi jen vra-
nici. Do ostatnich linii (Sacramoso, Romke, Genera-
lissimus Favory) spadaji ob¢ barevné varianty, proto
se u nich vice prolina vliv varianty zbarveni a linie.

Z tabulky V je ze zvyraznénych maximalnich a mini-
malnich hodnot ziejmy vétsi télesny ramec a mohut-
nost linie Generalissimus Generale a to u vSech tii
zékladnich télesnych rozméru; podle tabulky VI ma
tato linie také nejhlubsi hrudnik. Jakubec et al. (2000)
ve své praci vyhodnotil linie Generalissimus bélous
i vranik jako nejmensi a KVH v této praci vysla nej-
v¢étsi u linii Solo a Romke.

Nejodlisngjsi linii starokladrubského koné je podle
tabulek V—VII linie Rudolfo. Linie ma nejmensi pra-
mérnou vysku v kohoutku, nejmensi hrudnik z hledis-
ka obvodu i hloubky a je nejuzsi jak v prsou, tak v ky¢-
lich. Co se tyka hlavy, ma Rudolfo hlavu nejkratsi
podle paskové i podle linearni miry. Z hlediska veli-
kosti klabonosu linie Rudolfo dosahla druhého extré-
mu — klabonos zastupcd této linie byl vyhodnocen
jako nejvetsi. Podle Jakubce et al. (2000) méli zastup-
ci linie Rudolfo vysoce prikazné nejmensi klabonos.
Vyhodnoceni statisticky prukaznych hipometrickych

indexd prokazalo, ze linie Rudolfo je ve srovnani se
vSemi ostatnimi liniemi statisticky prikazné nejmé-
né kompaktni (diky nejmensimu primérnému obvo-
du hrudniku — 202,67 cm), a ze Linie Rudolfo ma
zaroven oproti své nizké kohoutkové vysce velmi sil-
nou holen (coz dokazuje statisticky prikazné nejveétsi
index kostnatosti). Domnivame se, ze zietelné odlis-
nosti této linie jsou zpisobeny predevsim pozdéjsim
vznikem linie. Linie byla zalozena roku 1977 lusitan-
skym hiebcem a stale pretrvava jeho vliv. Také Dyko-
va (2004) se o soucasnych plemenicich linie Rudolfo
vyjadiuje jako o konich méné typickych az v primér-
ném typu s del$im ramcem a s primérnou mechani-
kou pohybu.

Odlisnym typem starokladrubského koné jsou
zastupci linie Romke, ktera ve svych télesnych rozmé-
rech dosahuje opac¢nych extrémnich hodnot. Tato linie
ma nejdelsi primérnou hodnotu délky hrudniku, nej-
Sirsi kycle a nejvétsi sikmou délku téla. Také s ohle-
dem na Siroka prsa, mohutngjsi hlavu, silngjsi holen,
nejvetsi index formatu téla, veétsi index kostnatosti
a statisticky vysoce prukazné nejvétsi index presta-
vénosti miizeme linii Romke povazovat za mohutnéj-
§i, ale zaroven i za dostateéné vyrovnany a harmonic-
ky typ starokladrubského koné. Vysledky nasi prace
i u této linie potvrdili pietrvavani vlivu zakladatele
friského hiebce Romke (1966). Stiedni az vEtsi téles-
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ny ramec u souc¢asnych plemeniku této linie potvrzuje
i Dykova (2004).

Dalsi linii, kterd se v podstatnych rozmérech téla
lisi, je linie Siglavi Pakra. Tato linie ma statisticky
prukazné nejslabsi holen (ta se projevila i v prukaz-
nosti mensiho indexu kostnatosti). Prukazné nejslab-
§i obvod holené u této linie prokazala také Sarovska
(2006) u hribat. Pfi narozeni i po celou dobu hod-
noceni az do véku tfi let ma tato linie podle vysled-
ka autorky nejmensi primérny obvod holené oproti
ostatnim liniim starokladrubského koné. Zastupci této
prsa.

Celkove se linie jevi v ramei barevnych variant jako
vyrovnané. Statisticka analyza dokazala proslechté-
nost starokladrubského bélouse a vranika na homo-
genitu exteriéru.

Nas$ nazor na homogenitu populace, pokud se tyka
linii, potvrzuje i Jakubec et al. (2000) ve stati o apli-

kaci tzv. stridavého skupinového pareni mezi stava-
jicimi otcovskymi liniemi. Tento systém spociva na
principu, ze v kazdé generaci dochazi ke stfidani ple-
menikd mezi liniemi i mezi vraniky a bélousi. Systém
umoznuje pareni mezi jedinci po dobu 4-5 generaci,
nez dochazi k setkani genti stejné linie.

Vyhodnoceni vlivu faktoru véku

Mezi jednotlivymi vékovymi skupinami jsme zjis-
tili statisticky vysoce vyznamné rozdily (P < 0,01)
u kohoutkové vysky hilkové, vysky ve hibeté, vys-
ky kosti hrudni, hloubky hrudniku, obvodu hrudniku,
indexu formatu téla, mohutnosti, kostnatosti, u rela-
tivni hloubky hrudniku a u indexu sily kostry.

Vyznamneé statistické rozdily (P < 0,05) mezi jednot-
livymi vékovymi skupinami existuji u vysky v kfizi,
vysky kofene ocasu, délky zadni holené, délky krku,
Sikmé délky téla a u thlu ramenniho kloubu.

VIII: Zakladni télesné miry starokladrubskych koni v cm (podle véku koni)

(Vszgl{?\Ili)ST) 5-8 let 9-12 let 13-16 let 17-25 let
KVH 168,25 167,76 165,22 164,71
OHr 203,28 209,88 212,09 213,53
OHol 21,87 21,92 21,88 22,09

tucné jsou zvyraznény max. a min. hodnoty

Pii mnohonasobném porovnavani vékovych skupin
byl prokézan vysoce prukazny rozdil mezi vékovou
skupinou 5-8 let a konmi ve véku 9-25 let u obvo-
du hrudniku, indexu sily kostry, indexu mohutnosti
(zde se vysoce prukazné lisi i skupina koni 9-12 let
od obou starSich skupin) a u indexu relativni hloubky
hrudniku. Odlisnost stavby hrudniku nejmladsi skupi-
ny koni se tyka i hloubky hrudniku (vysoce prukazny
efekt snizeni hloubky hrudniku o 2 cm od 9-12letych
koni) a indexu kompaktnosti (od 17-25letych koni).
u nejmladsich koni v chovu 1ze odiivodnit postupnym
zmohutnénim starokladrubskych koni béhem jejich
vyuzivani k praci a chovu. Primérny obvod hrudniku
koni ve véku 9-25 let je 211,7 cm, pramérny obvod
hrudniku nejstarsi skupiny koni je 213,53 cm. Zmény

tvaru a velikosti hrudniku béhem zivota jedince sou-
viseji také s vyzivnym stavem a kondici zvirat, ktera
se s vy$$im vékem zpravidla zhorSuje. Ke stejnému
zavéru dospél i Jakubec et al. (2000). Ten porovna-
val kon¢ od veéku 3—4 let a zfejmé proto zjistil na roz-
dil od nas i vliv véku a dokonCovani rustu na vysku
v kohoutku, délku lopatky, obvod holené a sitku pan-
ve.

Dalsi rozméry, u kterych byl pfi mnohonasobném
porovnavani zjistén prukazny nebo vysoce prukazny
rozdil mezi jednotlivymi vékovymi skupinami, jsou
kohoutkova vyska hilkova, vyska ve hibeté a vyska
v ktizi. U vSech tii vySek koni jsme vysoce vyznamné
prokazali rozdil mezi 5—12letymi kofimi a 13-25lety-
mi jedinci, pfiCemz tyto vySky postupné stoupaji od
nejstarsich k nejmladsim konim (viz Tab. IX).

IX: Whrané télesné rozmeéry starokladrubskych koni v cm

Skupina KVH VvH VvK VKH SDT
17-25 let 164,71 153,81 161,78 81,80 173,18
13-16 let 165,22 155,16 162,68 82,48 173,39
9-12 let 167,76 157,73 164,61 83,75 173,43
5-8 let 168,25 158,90 165,22 86,26 169,85

tu¢né jsou zvyraznény max. a min. hodnoty
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Domnivame se, ze divodem vysoce statisticky
vyznamného zvySovani télesného ramce koni, zaro-
ven se snizujicim se vékem, je heterogenita vékovych
skupin z diivodu $lechtitelskych zmén u starokladrub-
ského koné.

Lerche (1956) uvadi (Tab. X) pozadované miry u sta-
rokladrubskych klisen.

Hodnoty zakladnich télesnych rozméra starokladrub-
skych koni potvrzuji i vysledky méfeni Duska (1985)
(Tab. XI).

X: Znaky exteriéru starokladrubskych klisen v cm (podle Lercheho 1956)

ZNAK (VLASTNOST) KLISNY
KVH 160,00
OHr 194,00
OHol 20,50

XI: Znaky exteriéru v dospelosti u bélousii a vranikit v cm (podle Duska 1985, in Jakubec a Volenec 2003)

BELOUSI VRANICI
ZNAK (VLASTNOST) _ y
HREBCI KLISNY HREBCI KLISNY
KVH 160,16 160,80 157,89 157,44
OHr 193,77 199,53 186,75 191,98
OHol 21,69 20,91 20,84 20,32

Z porovnani nasich vysledkii a rozmérti uvadénych
autory roku 1985 (Tab. X, XI) je patrné, ze v soucas-
nosti dochazi v NH Kladruby nad Labem ke zvétso-
vani ramce starokladrubskych koni, zejména vrané-
ho stada.

Intenzita klesani hodnot vyskovych rozmért neni
rovnomérna. Vyska ve hibeté klesa vyraznéji. Mezi 5—
8letymi konmi a nejstarsi skupinou koni (17-25 let) je
rozdil 5,08 cm. Nejvyrazngjsi pokles (o 2,6 cm) nastal
na hranici 12—13 let stafi koni. Zaroven s poklesem vys-
ky koni ve hibeté jsme vyhodnotili i vysoce prikazny
postupny pokles vysky hrudni kosti. Jiz mezi 5-8lety-
mi a 9-12letymi konmi klesl praimérny rozdil VKH
vysoce prukazné 0 2,51 cm a mezi nejmladsi a nejstarsi
vékovou skupinou az o 4,46 cm. Ve vysvétleni prukaz-
né proménlivosti téchto rozméri mezi vékovymi skupi-
nami se shodujeme s Jakubcem et al. (2000), ktery kon-
statuje, ze hibet mladych koni je rovny, pevny a vékem
dochazi ke zmekceni hibetni linie. Dochazi k tvorbé
tzv. mékkého az prosedlaného hibetu a k poklesu hrud-
niku, tedy snizeni vysky hrudni kosti.

Predpokladame, ze u ostatnich rozmért, u kterych
jsme prokazali rozdil mezi nejmladsi a nejstarsi véko-
vou skupinou (délka krku, délka zadni holen¢, Sikma
délka tela, index formatu téla a kostnatosti), je také

pravdépodobnym divodem odlisnosti spise heteroge-
nita vékovych skupin z divodu $lechtitelskych zmén
u starokladrubského koné nez vyvoj téchto rozméra
béhem starnuti jedince. Kon¢ nejstarsi vékové skupi-
ny jsou vysoce prikazné o 3,32 cm delsiho télesného
ramce, maji statisticky vyznamné delsi krk (o 1,3 cm)
amaji o 1,38 cm kratsi zadni holen nez kon¢ nejmlad-
§i veékové skupiny.

Vyhodnoceni vlivu faktoru pohlavi

Statisticky vysoce vyznamné rozdily (P < 0,01)
mezi hfebei a klisnami byly nalezeny u kohoutkové
vysky hilkové, vysky ve hibete, vysky v kiizi, vysky
pti kofeni ocasu, vysky kosti hrudni, hloubky hrudni-
ku, obvodu hrudniku, délky hrudniku, u vétSiny dé-
lek kosti pfedni i zadni konéetiny (kromé délky lopat-
ky a stehna), u obvodu holeng, sitky v ky¢lich, délky
panve, délky krku, Sitky mezi zuchvami, indexu for-
matu téla, kompaktnosti, mohutnosti, kostnatosti,
u indexu relativni hloubky hrudniku, indexu sily kost-
ry, indexu délky hrudniku, u thlu ramenniho kloubu,
panve a u thlu kolenniho kloubu.

Vyznamné statistické rozdily (P <0,05) mezi hiebei
a klisnami byly zjistény u Sitky v prsou, délky hlavy
paskové a u indexu $itky prsou.

XII: Zakladni télesne miry starokladrubskych koni podle pohlavi (v cm)

ZNAK (VLASTNOST) HREBCI KLISNY
KVH 169,29 166,04
OHr 197,69 212,00
OHol 22,58 21,90
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Pii porovnani vysledkl naseho méfeni staroklad-
rubskych koni (Tab. XII) s Tab. II, ktera uvadi hod-
noty pozadované Radem plemenné knihy, dochazime
k zavéru, ze v soucasné dob¢ plemenni hiebci pre-
sahuji vySkovy primér o 4 cm a klisny o 2 cm. To
potvrzuje nase zavery ohledné souc¢asné¢ho postupné-
ho zvySovani kohoutkové vysky starokladrubského
koné. Hodnoty obvodu holené odpovidaji pozadav-
kim Slechténi a je z nich patrné ukonceni rastu koni
ve veéku Ctyf let. Ze srovnani obvodt hrudniku klisen
v obou tabulkach je zfejmé zmohutnéni béhem pouzi-
ti klisen v chovu, coz je naprosto pfirozenym jevem.

Pokud se tyka vzajemného porovnani télesnych roz-
méru hiebet a klisen, nase vysledky potvrzuji obecna
pravidla o pohlavni odlisnosti télesné stavby koni.

Podle nasich méfeni jsou hiebci statisticky vysoce
prukazné vyssi u vech vyskovych rozméri nez klis-
ny. V kohoutku i ve hibet¢ jsou vyssi o 3,2 cm, v kiizi
0 3,9 cm a vyska kofene ocasu je u hiebct 0 2,8 cm
vetsi. Statisticky prukazné vétsi KVH u hiebeu
(0 1,20 cm pfi narozeni a o 1,63 cm ve véku tii let)
zjistila také Sarovska (2006). Klisny maji proti tomu
statisticky vysoce vyznamné (o 2,4 cm) delsi Sikmou
délku téla (173 cm). Rozdily u vyskovych a u délko-
vého rozméru téla se projevily i1 ve vysoce vyznamné
odli$nosti hiebeu a klisen v indexu formatu téla.

Klisny maji statisticky vysoce vyznamné vét-
§i vSechny rozméry hrudniku. Hrudnik klisen je
02,9 cm delsi (111,1 cm), o 3,3 cm hlubsi (83,5 cm)
ama o 14,3 cm vétsi obvod. K tak vyrazné odlisnosti
obvodu hrudniku klisen od hiebct je nutné konstato-
vat, ze primarnim divodem je bfezost vétSiny méte-
nych klisen. Klisny maji podle naSich méfeni také
mohutnéjsi zad’. Zad’ klisen je o 2,4 cm $irsi v ky¢lich
(57,6 cm) a0 2,1 cm delsi v panvi (57,3 cm).

Nase vysledky potvrdily tvrzeni, ze u klisen je
dilezity dlouhy ramec a Siroky a hluboky trup, coz
zminoval jiz Bilek (1958).

Nase vysledky dokazuji mohutnost hlav hiebct vét-
paskovou mirou hlavy. Vyrazngjsi klabonos se nam
statisticky prokazat nepodatilo. Dusek (1979) sta-
tisticky rozdil ve velikosti klabonosu prokazal mezi
hiebci a klisnami starokladrubského vranika.

Analyzou se potvrdil na§ predpoklad silnéjsi kost-
ry hiebcu. Jejich obvod holené je statisticky prikazné
0 0,8 cm vétsi nez u klisen. Ke stejnému zavéru dosla
i Sarovska (2006). Pfi narozeni maji hiebci vysoce
prikazné o 0,51 cm silngjsi holen a ve véku tii let je
podle autor¢inych vysledkti vysoce prikazny rozdil
jiz o 1,00 cm.

Hrebci a klisny se také statisticky vysoce vyznam-
né lisi u délek vétsiny méfenych kosti koncetin. Klis-
ny maji vSechny kosti koncetin (kromé lopatky a ste-
henni kosti) kratsi: kost pazni o 1,70 cm, predlokti
0 3,20 cm, ptedni holeni 0 0,80 cm, bérec o 4,20 cm,
zadni holen o 1,40 cm a o0 0,60 cm maji krats$i i pfedni
a zadni spénku. Témito rozdily je ovlivnéno i odlis-
né thlovani konéetin. U hiebcl jsme prokazali sta-
tisticky vysoce vyznamny rozdil v thlovani koncetin
u ramenniho kloubu, u panve a u kloubu kolenniho.
Vsechny prokazané rozdily v thlovani potvrdily ote-
viengjsi klouby u klisen. Panev klisen se stehenni kos-
ti mé tihel 63,0°, coZ je 0 4,3° vice nez u hiebetl. Uhel
kolenniho kloubu maji klisny také vétsi. Jeho velikost
je 107,9° a od hiebeu se 1isi o 5,9°. Toto vSe se pak
odrazi v typictéjsi vysoké akci koncetin u hiebcti.

Nase vysledky se shoduji se zavéry Jakubce et al.
(2000) pouze vyhodnocenim znatelné hlubsiho hrud-
niku u klisen. Autor nenalezl zadné dalsi znaky sta-
tisticky vyznamné nebo vysoce vyznamné rozdilné
mezi obéma pohlavimi s vyjimkou sklonu zad¢, pro-
filu a nasazeni krku, které jsme v nasi praci neposu-
zovali. Bez statistické prukaznosti vyhodnotil vysku
v kohoutku, délku krku, délku hibetu, obvod hrudni-
ku, sitku v prsou, délku zad¢ a Sirku zade.

Naproti tomu nase vysledky vykazuji u 23 z 26
télesnych rozméra statisticky vyznamné rozdily mezi
klisnami a hiebci. Z toho 20 rozdil hodnot je vysoce
statisticky prukaznych.

Rozpor mezi nasimi vysledky a vysledky Jakubce
et al. (2000) 1ze odivodnit odlisnym metodickym pfi-
stupem k hodnoceni zvifat. Domnivame se, ze hod-
noty hloubky hrudniku, obvodu hrudniku, §itky zadg,
délky kosti koncetin a klabonosu jsou objektivnéji
hodnotitelné méfenim nez linearnim popisem.

SOUHRN

Cilem prace bylo zdokumentovat vliv faktoru varianty zbarveni, linie, véku a pohlavi na télesnou stav-
bu starokladrubského koné chovaného v Nérodnim hiebcin¢ Kladruby nad Labem. Analyza vychazi
z méfeni 26 télesnych rozméri, 9 thla kloubii koncetin a 12 hipometrickych indexti u plemenného stada
v NH Kladruby. Celkem jsme zméfili 167 koni. Projekt koresponduje se zdmérem Uznaného chovatel-
ského sdruzeni NH Kladruby nad Labem zefektivnit posouzeni a hodnoceni exteriéru starokladrubské-
ho koné a odpovida jeho sou¢asnym pozadavkiim na analyzu a definici typu starokladrubského koné.

Ob¢ barevné varianty starokladrubského koné maji ponékud rozdilnou historii chovu, coz se dlouhou
dobu odrazelo v jejich rozdilnosti. I v soucasnosti jsou mezi bélousi a vraniky patrné odliSnosti. Mezi
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nejpodstatnéjsi patii vysoce prikazné hrubsi hlava vranikd, vysoce vyznamné vétsi obvod hrudniku
a odlisné thlovani koncetin ve prospéch béloust. Pokud se jedna o liniové srovnani, pak mtizeme kon-
statovat, ze v ramci barevnych variant jsou linie ve vétsin€ zkoumanych znakti homogenni. Nejpodstat-
néjsi zjisténé odlisnosti mezi jednotlivymi liniemi Gzce souvisi s odlisnostmi barevnych variant staro-
coz jsou zaroven linie, které¢ vznikly nejpozdéji, a proto jesté nedoslo k Gplné homogenizaci. VétSinu
odchylek mezi vSemi liniemi lze pozitivné vyuzit pii dalsim $lechténi kombinovanim jednotlivych linii
s prihlédnutim k jejich specifickym vlastnostem.

U analyzy veékového faktoru jsme prokazali znamé vyvojové zmény télesnych rozmért béhem zivota
jedince. Tyto zmény se tykaji predevsim postupného zmohutiovani hrudniku nejmladsich koni béhem
chovu a také se projevila tvorba tzv. prosedlaného hibetu u starSich koni. Vysledky potvrdily zménu
télesné stavby starokladrubského koné béhem poslednich dvaceti let. Dochazi ke zvétSovani a zkraco-
vani télesného ramce.

Porovnani hiebcti a klisen prokazalo pohlavni dimorfismus. Hiebci jsou statisticky vysoce prukazné
vyssi, kratsiho télesného ramce, maji silngjsi kostru a mohutnéjsi hlavu. Klisny maji vysoce vyznam-

w7

né prostornéjsi zad’ a oteviengjsi thlovani ramenniho kloubu, panve i kloubu kolenniho, coz se odrazi
odlisnost klisen a hiebct v 23 z 26 zkoumanych télesnych rozmeérti a v 8 z 12 hipometrickych indext je
podstatna a je 1épe hodnotitelnd méfenim nez linearnim popisem, ktery se pii hodnoceni exteriéru sta-
rokladrubského koné pouziva.

V souvislosti s tim se domnivame, Ze je nutné u hodnoceni exteriéru starokladrubského koné odstranit
problém se subjektivnim vlivem posuzovatele. Toho 1ze dosdhnout propojenim pouzivaného linearniho
popisu s méfenim vice nez tfi zakladnich rozméru téla koni. Narodnimu hiebéinu Kladruby nad Labem
doporucujeme do hodnoceni exteriéru pii zapisu koni do plemenné knihy doplnit méteni Sikmé délky
téla a velikosti klabonosu. Doplnénim meéteni téchto télesnych rozmért chovatelé ziskaji objektivné;si
ptehled o télesné stavbé koni zatazenych do plemenitby. Ziskané presnéjsi charakteristiky exteriéru jed-
notlivych koni je mozné zohlednit pii tvorbé pfipafovacich plant.

Zavérem je nezbytné zminit potfebu analyzy nejenom koni hiebéinského chovu, ale také plemennych
koni v majetku soukromych chovatelt.

Projekt byl realizovan s podporou grantu FRVS 1102-FR250421.
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