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Abstract

HEJDUK, S.: The persistency evaluation of Czech varieties of Red (Trifolium pratense L.) and Alsike 
Clover (Trifolium hybridum L.). Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 4, pp. 133–
138

Red clover is the most important forage legume in the Czech Republic. It is an unassuming species to 
climatic and soil condition, is suitable for mixtures with grasses and it is above other grassland spe-
cies in forage quality. The most serious problem of red clover in grasslands is its lack of persistency 
(2–4 years). Considering of red clover growing area on arable land decrease and area of permanent 
grasslands increases, becomes persistency of varieties important attribute. The persistency of all Czech 
varieties was evaluated on the basis of dominance proportion investigation after 3 winters. Assessed 
varieties were established in mixture with grasses (60:40%). Signifi cantly most persistent varieties were 
Amos 4n (24.5%), Dolina 4n (20.25 %) and Radegast 4n (19.25%). Varieties of Alsike clover were not 
signifi cantly different from varieties of red clover.

red clover, alsike clover, persistency, varieties

Jetel luční jako záměrně kultivovaná rostlina se 
pěstuje na území České republiky již více než 200 let 
jako zdroj píce pro hospodářská zvířata a jako plodi-
na zvyšující půdní úrodnost. V období před začátkem 
používání průmyslových hnojiv bylo využívání jetele 
lučního v osevních postupech rozhodující pro intenzi-
fi kaci celého zemědělství (Meinsen, 2003). Jetel zvrh-
lý (švédský, hybridní) je okrajovou jetelovinou, která 
poskytuje nižší produkci píce, a je vhodný zejména 
pro méně příznivé půdní a klimatické podmínky ve 
směsi s travami.

Plochy jetelovin klesají v celosvětovém měřítku. 
Podle Rochon et al. (2004) poklesly plochy jetelo-
vin v Evropě z 9,5 mil. ha v roce 1980 na 6,0 mil. ha 
v roce 2000. Příčinu obecného poklesu ploch jete-
le lučního v posledních 50 letech po celém světě je 
možno hledat jednak v ústupu používání klasických 
osevních sledů na orné půdě a jednak v poklesu cen 
minerálních N hnojiv (Taylor et Queesenberry, 1996). 
Trávy mají při nízké ceně N hnojiv řadu předností: 

rostou rychleji, poskytují vyšší výnosy, jsou méně cit-
livé na chlad a vyšší vlhkost půdy (Beare, 2005). Na 
druhé straně je jetel luční hojně využíván pro příse-
vy a přesevy trvalejších travních porostů, kde je však 
limitující vlastností jeho nedostatečná vytrvalost. Pro-
to se stalo šlechtění na vyšší vytrvalost jednou z hlav-
ních priorit šlechtitelských programů jetele lučního.

Jetel luční je podle spotřeby osiva naší nejvýznam-
nější jetelovinou. V hospodářském roce 2005/2006 
bylo u nás vypěstováno a uznáno 513,1 t osiva ze 
sklizňové plochy 4290,0 ha (Fránová, 2006). V čis-
tých porostech na orné půdě je jeho výměra sice nižší 
než u vojtěšky, ale na rozdíl od vojtěšky se významně 
uplatňuje v krátkodobých a dočasných jetelotravních 
porostech. Zde výrazně zvyšuje kvalitu píce (vyso-
ký obsah N-látek a stravitelnost), ale také zajišťuje 
dostatečné zásobování porostu dusíkem ze symbiotic-
ké rhizobiální fi xace. Při této fi xaci nezajišťuje jetel 
dusík pouze pro svou potřebu, ale je postupně zpří-
stupňován pro doprovodné trávy. Celkové množství 



134 S. Hejduk

fi xovaného dusíku je podle novějších poznatků stejné 
u monokultur jetelovin jako u jetelotravních směsí. To 
zcela mění doposud převládající agronomický názor, 
který zdůrazňoval jako výhodu pěstování monokul-
tur jetele lučního právě vyšší úrovní fi xovaného dusí-
ku oproti jeho směsím s travami. Tato skutečnost se 
dá vysvětlit tím, že při vyšší koncentraci minerálního 
dusíku v půdním roztoku je inhibována (utlumována) 
aktivita nitrogenázy. Pokud jsou jeteloviny pěstovány 
v monokulturách, dochází při rozkladu odumřelých 
kořenů a opadu k mineralizaci organických forem 
dusíku a k inhibici symbiotické fi xace (Šimek et Coo-
per, 2006). Naopak, jsou-li v porostu přítomny trávy, 
je minerální dusík rychle a průběžně z půdního roz-
toku i ze sorpčního komplexu odstraňován a aktivita 
nitrogenázy není omezována. V podmínkách severní-
ho Německa zjistili Loges et al. (2001) u jetele luč-
ního i jetelotrávy fi xaci 300–310 kg N/ha. Při dneš-
ní průměrné ceně dusíku v průmyslových hnojivech 
16–18 Kč/kg to představuje úsporu až 5000 Kč/ha. 
Šimek (1988) pomocí měření aktivity nitrogenázy 
acetylénovou metodou odhadl v našich podmínkách 
úroveň fi xace u jetele lučního pouze na 110 kg N/ha. 
Křišťan a Skala (1984) zjistili, že jetel luční zanechá-
vá v posklizňových zbytcích v půdě 120–140 kg/ha 
N, ale bez doplňování živin zřetelně klesá půdní záso-
ba přijatelného P, K a Ca. Baier (1974) však poukazu-
je na to, že přímé hnojení (P a K) výnos jetele lučního 
vůbec neovlivnilo. 

V 70. letech minulého století byly do praxe zave-
deny tetraploidní odrůdy, které poskytovaly vyšší 
produkci čerstvé píce, vyznačovaly se pomalejším 
stárnutím a vynikaly vyšší vytrvalostí, ve srovnání 
s diploidními odrůdami (Jamriška et al., 1998). Hra-
bě (1984) zjistil, že produkce čerstvé píce tetraploid-
ní odrůdy Kvarta je o 50 % vyšší, než u staré diploid-
ní odrůdy Chlumecký, a že výnos tetraploidní odrůdy 
je tvořen vyšší hmotností menšího počtu lodyh. Štrá-
felda (1988) potvrzuje vyšší produkci tetraploidních 
odrůd jetele lučního a poukazuje na to, že pro maxi-
mální výnos dostačuje u tetraploidní odrůdy (Kvarta) 
pouze 196 rostlin na 1 m2, zatímco u diploidní odrůdy 
bylo třeba na stejnou plochu 259 rostlin (Start). 

V současných podmínkách snížených stavů skotu 
(Pozdíšek et al., 2004) a narůstající užitkovosti doj-
nic dochází k omezování ploch víceletých pícnin na 
orné půdě. Naopak se zvětšují plochy trvalých trav-
ních porostů, ale kvalita sklízené píce neodpovídá 
požadavkům vysokoužitkových zvířat (Kohoutek et 
Pozdíšek, 2005). V umělých (setých) travních poros-
tech představuje jetel luční optimální komponentu 
k travním druhům a poskytuje vysokou produkci vel-
mi kvalitní píce. Bohužel však nedosahuje dostateč-
né vytrvalosti a po dvou až třech letech se z poros-
tů vytrácí, neboť mu není umožněno vysemenění. Po 
jeho vymizení je nutno hnojit dusíkatými hnojivy pro 
udržení produkce a konkurenceschopnosti kvalitních 
travních druhů. Další možností je bezorebný přísev 
jetele lučního do porostů, ze kterých vymizel. I toto 
opatření je však pouze dočasné a je nutno ho v pravi-
delných intervalech opakovat.

Jedním z důvodů omezené vytrvalosti jetele luční-
ho je skutečnost, že české odrůdy, i když se produkč-
ně řadí mezi evropskou i světovou špičku, byly šlech-
těny a dodnes jsou zkoušeny pouze pro krátkodobé 
využívání na orné půdě, kde je rozhodujícím krité-
riem produkce píce. Zkoušení probíhá dva užitkové 
roky v monokulturách a poté jsou porosty zlikvido-
vány. Vytrvalejší odrůdy, které se vyznačují pomalej-
ším počátečním vývojem a nižší produkcí, nemohou 
být při současném systému zkoušení ÚKZÚZ regis-
trovány. 

Cílem této práce bylo zjistit rozdíly ve vytrvalos-
ti jednotlivých českých odrůd jetele lučního a jetele 
zvrhlého a najít odrůdy, které by bylo možno použít 
pro zakládání a přísevy trvalých travních porostů. 

MATERIÁL A METODY

Pokus byl založen na jaře 2002 na VSP MZLU 
v Brně ve Vatíně. Pozemky se nacházejí v nadmoř-
ské výšce 540 m n. m. Dlouhodobý průměrný úhrn 
srážek činí 736 mm, průměrné roční teploty 6,1 °C. 
Půdní typ představuje kambizem kyselá, hlinitopísči-
tá na deluviu orthorul. Agrochemické vlastnosti půdy 
jsou uvedeny v tab. I.

I: Agrochemické vlastnosti půd na pokusném stanovišti (Mehlich III, odběr na podzim 2002)
pH/CaCl2 Cox Nt Ca Mg P K HK/FK S V T

% % (mg/kg suché zeminy) meq/100g % meq/100g
5,06 1,01 0,12 841 111 78 211 0,2 10,9 55,6 19,6

V květnu 2002 byly vysety všechny české odrůdy 
jetele lučního a jetele zvrhlého, které byly registrova-
né v době založení pokusu, včetně tří novošlechtění 
z Hladkých Životic (v souč. odrůdy Rezista, Nodu-
la a Fresko). Jeteloviny byly vysety ve směsi s trava-

mi, kde jetel představoval 60 % plošných (14 kg. ha– 1) 
a zbytek tři druhy trav. Trávy byly zastoupeny v násle-
dujícím podílu: 15 % kostřava luční (Festuca praten-
sis), 15 % bojínek luční (Phleum pratense) a 10 % lip-
nice bahenní (Poa palustris). Výsevek byl stanoven 
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při 100% užitné hodnotě osiva. Pokus byl založen bez 
krycí plodiny systémem znáhodněných dílců ve čty-
řech opakováních s velikostí parcel 2 m2. Porosty byly 
v roce založení sklizeny dvakrát, v užitkových letech 
třikrát, na počátku kvetení jetele. Podíl jetele byl hod-
nocen metodou projektivní dominance před první 
sklizní. Vzhledem k minimálním rozdílům v pokryv-
nosti během prvních dvou užitkových let je hodno-
cení zaměřeno na stav porostů ve 3. užitkovém roce. 
Seznam sledovaných odrůd je uveden v tab. II.

Štírovník růžkatý byl zvolen jako srovnávací druh, 
který se vyznačuje ve srovnání s předchozími jetelo-
vinami velmi vysokou vytrvalostí.

Pro statistické hodnocení rozdílů pokryvnosti byla 
použita metoda analýzy variance s následným testo-
váním dle LSD. K výpočtům byl využit program Sta-
tistica 7.0.

VÝSLEDKY A DISKUSE

V prvních dvou užitkových letech byla před sklizní 
pokryvnost vysetých jetelovin v porostech v rozme-
zí 80–95 % bez statisticky významných rozdílů. Až 
ve 3. užitkovém roce byla pokryvnost všech jetelovin 
výrazně snížena vlivem poškození hrabošem polním 
a vyšším výskytem houbových chorob kořene. 

Z uvedené tabulky je zřejmé, že mezi většinou 
odrůd nebyly zjištěny statisticky průkazné rozdíly, 
i když mezi průměrnými hodnotami pokryvnosti jsou 
rozdíly i několikanásobné. Tato skutečnost je dána 
vysokým rozptylem zjištěných hodnot.

Jako nejvytrvalejší jetelovina se projevil štírovník 
růžkatý, z odrůd jetele lučního se potvrdila nejvyšší 
vytrvalost u odrůdy Amos, u níž je vyšší vytrvalost 
deklarována i šlechtiteli. Také u dalších nejvytrvalej-
ších odrůd (Dolina, Radegast, Nodula a Beskyd) se 
projevila snaha šlechtitelů vybírat vytrvalé materiály 
v rámci šlechtitelského procesu. Nedá se však jedno-
značně potvrdit vyšší vytrvalost tetraploidních mate-
riálů, neboť odrůdy Sprint, Vulkán a Tempus se umís-
tily v poslední čtvrtině. Podle Klimeše et al. (2000) 
se projevily odrůdy Amos a Radegast v podhorských 
podmínkách Šumavy ve směsi s travami jako nejpro-
duktivnější ze zkoušených odrůd jetele lučního. 

Výsledky průměrné pokryvnosti jednotlivých odrůd 
jsou uvedeny v tab. II. 

U odrůd jetele zvrhlého nelze jednoznačně posoudit 
jejich vytrvalost ve srovnání s jetelem lučním, neboť 
jejich vytrvalost nebyla průkazně lepší, než u nejmé-
ně vytrvalých odrůd, a nebyla ani průkazně horší, než 
u nejvytrvalejších odrůd jetele lučního. 

Poškození porostů hrabošem polním (Microtus 
arvalis), může poněkud zkreslit skutečné ztráty rost-
lin způsobené vnitřními faktory. Nicméně poško-
zení postihlo celou plochu rovnoměrně a vzhledem 
k tomu, že byly odrůdy hodnoceny ve čtyřech opako-

váních, mají výsledky podle mého názoru dostateč-
nou vypovídací schopnost. Pokud by existovaly roz-
díly v poškození hrabošem mezi odrůdami (z pokusu 
se to nedalo prokázat), přispěla by eventuální nižší 
atraktivnost pro hraboše i k vyšší provozní vytrvalosti 
takovéto odrůdy.

Od počátku 19. století je odlišován typ jetele luční-
ho označovaný Mattenklee, který pochází ze Švýcar-
ska a vyznačuje se výjimečnou vytrvalostí. Nüesche 
(1960) zjišťoval vytrvalost jako podíl rostlin, které 
dvakrát přezimovaly. Pozdní odrůdy byly vytrvalejší 
než odrůdy rané. To odpovídá i zde uvedeným výsled-
kům, kdy pozdní odrůda Radegast projevila mnohem 
lepší vytrvalost než raná odrůda Vesna.

Poměrně málo známé je, že jetel luční je schopen 
i vegetativního množení, což může vést k jeho vyš-
ší regeneraci po poškození. Nědělník (1988) prokázal 
dobrou schopnost vegetativního množení u jetele luč-
ního, kdy při řízkování zakořenilo ve skleníku 64 % 
řízků bez hormonálních stimulátorů a 77 % při použití 
NAA (kyselina naftyloctová). 

Velký význam má jetel luční v dočasných jetelotrav-
ních porostech s dobou trvání 4–6 užitkových let. Zde 
se však naše odrůdy uplatňují pouze do 3. užitkového 
roku. Potenciál nových odrůd z Rakouska uvádí Gerl 
(2000): u diploidní odrůdy Reichensberger Neu, kte-
rá byla vyseta na stanovišti Gumpenstein v jetelotrav-
ní směsi pro méně příznivé klimatické a půdní pod-
mínky v podílu 33,5 % (výsevek 6,7 kg/ha) podíl v 1. 
užitkovém roce 27 % a ve 4. užitkovém roce 7 %, což 
ukazuje na její vysokou vytrvalost. Podobně vysokou 
vytrvalost prokázala i tetraploidní odrůda Tapiopoly, 
která byla vyseta ve vyšším podílu (43 %; 8,6 kg/ha) 
a v 1. už. roce dosáhla podíl v porostu 40 % a ve 4. už. 
roce ještě 12 %. 

V posledních letech se v chovu skotu klade zvýše-
ný důraz na kvalitu píce a jetel luční je i ve vyšších 
polohách nahrazován vojtěškou setou, která dosahu-
je vyšší obsah N-látek. Vojtěška setá nenachází vět-
šinou ve vyšších polohách vhodné půdní a klimatic-
ké podmínky a nemůže plně uplatnit svůj produkční 
potenciál. V současné době je naprostá většina píce 
jetelovin konzervována silážováním, kde vznikají 
u vojtěšky určité problémy. Jetelové siláže vykazu-
jí podstatně nižší úroveň proteolýzy oproti vojtěško-
vým silážím (Pahlow, 2003). Ve srovnání s vojtěškou 
je podíl amoniakálního N z celkového N nižší o 30 %, 
čímž je výhoda vyššího obsahu N-látek v píci vojtěš-
ky značně omezena. Je to díky přítomnosti enzymu 
polyfenoloxidáza (PPO) v píci jetele, která inhibuje 
činnost proteáz (Sulivan et al., 2004; Sulivan et Hat-
fi eld, 2006). Jetel luční je navíc snadněji silážovatel-
ný než vojtěška, díky vyššímu obsahu zkvasitelných 
cukrů (Fychan et al., 2006). Díky tomu je i chutnější 
v čerstvém stavu.
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II: Pořadí druhů odrůd seřazené dle pokryvnosti před 1. sklizní ve 3. užitkovém roce (2005), statisticky průkaz-
né rozdíly hodnoceny při pravděpodobnosti 0,95

Pořadí (od nejlepší) Odrůda Pokryvnost (%) Statistické rozdíly
24.–25. JL Suez 2n 4,50 a
24.–25. JL Tempus 4n 4,50 a
23. JL Jičínský 2n 4,75 ab
21.–22. JL Vltavín 2n 5,25 abc
21.–22. JL Chlumecký 2n 5,25 abc
20. JL Radan 2n 5,75 abc
19. JL Vulkán 4n 7,00 abc
18. JL Sprint 4n 8,00 abcd
16.–17. JL Start 2n 8,75 abcde
16.–17. JL Rezista 4n 8,75 abcde
15. JL Tábor 2n 9,00 abcde
14. JL Kvarta 4n 11,50 abcde
13. JL Vesna 12,25 abcde
12. JL Dolly 13,25 abcdef
11. JZ Táborský 2n 13,75 abcdef
10. JZ Oderský 2n 14,00 abcdef
9. JL Cyklon 4n 14,50 abcdef
7.–8. JZ Trend 4n 15,50 abcdef
7.–8. JL Fresko 4n 15,50 abcdef
6. JL Beskyd 4n 16,25  bcdef
5. JL Nodula 4n 16,50   cdef
4. JL Radegast 4n 19,25    def
3. JL Dolina 4n 20,25     ef
2. JL Amos 4n 24,50      f
1. ŠR Polom 65,00      g

Pozn: JL = jetel luční, JZ = jetel zvrhlý (hybridní), ŠR = štírovník růžkatý, 2n = diploidní odrůda, 4n = tetra-
ploidní odrůda

 Vytrvalost jetele lučního není důležitá jen pro dlou-
hodobé porosty. Předčasné odumírání rostlin jetele je 
zaznamenáváno i v krátkodobých porostech na orné 
půdě. Kováčiková et Kůdela (1983) shrnují na zákla-
dě rozsáhlého srovnání statistických dat nejčastější 
příčiny jarních zaorávek porostů jetele lučního, pěs-
tovaného v monokultuře. Jsou to zejména:

1. nedostatečný vývin podsevů jetele vlivem sucha 
v roce výsevu

2. nadměrné srážky vedoucí k poškození porostů 
mechanizací při sklizni

3. nadměrný rozvoj populací hraboše polního na 
podzim

4. časté periody oblev na konci zimy.

Pro úspěšné přezimování jetelovin je důležitá také 

akumulace zásobních sacharidů (zejm. škrob a sacha-
róza) v kořenech (Kalista et al., 2006). Jejich koncen-
trace závisí zejména na frekvenci sklizní za rok a na 
době obrůstání před poslední sečí.

Hodnocení vytrvalosti jetele lučního v trvalých 
travních porostech po přísevech naráží na některé 
komplikace. Jak uvádí např. Houdek (2004), vytvá-
ří jetel luční tvrdá semena, která mohou v půdě přeží-
vat několik let v klíčivém stavu, což může kompliko-
vat určení skutečného stáří rostlin. Semenáčky však 
musí překonat silnou konkurenci vyvinutých dospě-
lých rostlin.

Je všeobecně známo, že jetel luční ve směsi s trava-
mi lépe odolává chorobám a lépe přezimuje než v čis-
tých porostech. Nejvážnější chorobou jetele lučního 
v České republice, která omezuje vytrvalost rostlin, je 
komplex houbových chorob kořene způsobený zejmé-
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na rodem Fusarium. Po přísevech do travních poros-
tů mohou být rostliny negativně ovlivněny alelopatic-
kými látkami, které vylučují kořeny okolních rostlin. 
Staley et Belesky (2004) sledovali vývoj hlavních 
druhů jetelovin po jejich přísevu do porostu kostřa-
vy rákosovité a zjistili, že původní starý travní porost 
výrazně inhiboval růst kořenů a tvorbu hlízek u jete-
lovin, pokud nebyl šest měsíců před přísevem zničen 
herbicidem. 

Regal et Štráfelda (1959) při fytocenologických 
výzkumech zjistili, že jetel luční je naší nejrozšíře-
nější leguminózou polopřirozených travních poros-
tů. Snáší nejlépe ze všech leguminóz zastínění a je 
schopen se uplatnit i ve výnosných porostech. Jeho 
dlouhodobé udržení je zde zajišťováno vysemeněním, 
zejména ve 2. nárůstech.

V poslední době se mění ekonomické podmínky 
farem zaměřených na chov skotu spojené s tlakem na 
omezení spotřeby energie, nižší znečišťování životní-
ho prostředí, zvýšení udržitelnosti zemědělských sys-
témů a zvýšení biodiversity – to vše vyžaduje vyšší 
využívání jetelovin (Rochon et al., 2004). Nadějným 
vývojem ke zvýšení vytrvalosti jetele lučního je obje-
vení rostlin vytvářejících stolony, které jsou vytrva-
lejší než běžné typy (Smith et Bishop, 1993). Podle 
Taylor et Queesenberry (1996) jsou k dispozici rov-
něž nové leguminózy, např. kura neboli kavkazský 

jetel (T. ambiguum Bieb.) a rhizomatický štírovník 
růžkatý, které bezpochyby dosáhnou významnější 
pozice v rámci pícních leguminóz. Nicméně jetel luč-
ní, vzhledem ke své unikátní kvalitě píce a rychlému 
vývoji po výsevu, snadnému zakládání a konkurence-
schopnosti, se udrží jako hlavní jetelovina ve většině 
pícninářských oblastí mírného pásma na světě.

ZÁVĚR

Z výsledků je patrno, že existují průkazné rozdí-
ly mezi vytrvalostí jednotlivých českých odrůd jete-
le lučního. Nejvytrvalejším odrůdám (Amos, Doli-
na, Radegast, Nodula a Beskyd) by měla být dávána 
přednost při zařazování do směsí pro trvalé a dočas-
né travní porosty a pro přísevy do trvalých lučních, 
resp. pastevních porostů. Registrované odrůdy jetele 
hybridního neprojevily odlišnost ve vytrvalosti v lep-
ším ani v horším směru. Štírovník růžkatý se projevil 
ve třetím užitkovém roce jako nejvytrvalejší zkouše-
ná jetelovina. Vzhledem ke zvyšujícímu se význa-
mu vytrvalosti jetelovin z hlediska použití v trvalých 
travních porostech byl na VPS Vatín založen v letoš-
ním roce nový pokus, kde byly vybrány nejlepší čes-
ké materiály a zejména zahraniční odrůdy s deklaro-
vanou vyšší vytrvalostí. Bohužel, vzhledem k časové 
náročnosti tohoto pokusu budou výsledky známy až 
za čtyři roky.

SOUHRN

Jetel luční je naše hlavní jetelovina, je nenáročný na klimatické a půdní podmínky, je vhodný pro směsi 
s travami a vyniká vysokou kvalitou píce. Největším nedostatkem pro jeho využití v trvalých travních 
porostech je jeho nízká vytrvalost (2–4 roky).Vzhledem k poklesu ploch jetelovin na orné půdě a ná-
růstu ploch trvalých travních porostů se stává vytrvalost odrůd jejich významnou vlastností. Na základě 
zjišťování projektivní dominance ve 3. užitkovém roce byla hodnocena vytrvalost všech českých odrůd 
jetele lučního (21) a jetele zvrhlého (3). Sledované jeteloviny byly vysety ve směsi s travami v podílu 
60 : 40 %. Jako průkazně nejvytrvalejší se projevily odrůdy Amos 4n (24,5 %), Dolina 4n (20,25 %) 
a Radegast 4n (19,25 %). Odrůdy jetele zvrhlého nebyly průkazně odlišné od odrůd jetele lučního. 
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