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Abstract

SVOBODA, J., BROTAN, J.: Selected agroclimatical characteristics of Zabcice region for period
1991-2005. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 4, pp. 81-90

Presented work is continuation of the first comprehensive agroclimatological study of Zabcice area

(Roznovsky, Svoboda, 1995) and focuses on the time period 1991 to 2005. The work contains some of

the agroclimatological data, which are used by number of experts at our university working within area

of the MZLU Agricultural Farm in Zabéice especially on project no. J08/984321001.

Results are based on data measured by the special agrometeorological station of Institute of Agrosys-

tems and Bioclimatology at MZLU in Brno that is situated within trial area “Obora“ (altitude: 179

m; latitude: N 49°01"; longitude: E 16°16"). Measurements at Zabgice station follow methodology of

Czech Hydrometeorological Institute (Slaba, 1972; Fisak, 1994).

Climatic diagram according Walter and Leith is usually based on normal period (Roznovsky, Svoboda,

1995) but it is possible to prepare it for shorter period (in this case 1991-2005) and make a comparison.

If the ratio of the temperature and precipitation axis is 10:30 (which is the most suitable according our

experience) it may be stated that:

* During period 1961-1990 the curve of precipitation sums is under the curve of mean monthly tempe-
rature from the middle of July till beginning of October. This period is the period of drought for Zab-
Cice.

* For the period from 1991 to 2005 the curve of precipitation sums is under the curve of temperature
from mid April to mid June (just a slightly, but it can explain spring droughts appearances) and at the
begining of August till the end of the first decade of September. In comparison with the normal pe-
riod 1961-1990 and the long term mean 1901—1950 for station Zidlochovice the probability of possib-
le drought has increased.

¢ Mean annual temperature changed from 9.2 °C to 10.0 °C and precipitation changed from 480.0 mm
to 483.0 mm however with different distribution as can be seen at the fig. 4.

* The mean monthly temperature of the coldest month increased from —5.4 °C to —3.9 °C and lowest
measured temperature within this period was —22.3 °C in comparison with 1961-1990 when the value
was —29.0 °C.

* Mean monthly temperature of the warmest month increased from 25.2 °C to 27.2 °C and absolute
maximum increased from 36.6 °C to 38.47 °C.

* Months with the mean minimum monthly temperature below 0.0 °C and months with absolute mini-
mum below 0.0 °C have also changed.

All measured data and calculated values are shown in tables and figures.

agroclimatological characteristics, period 1991-2005, climadiagram Walter-Lieth, Zabgice, datalogger,
sensors of agrometeorological elements
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Zemédélska vyroba je nezbytné spjata s péstovanim
zemédélskych plodin a tim i s podminkami prostiedi,
v nichZ tento proces probiha. Jednou ze zakladnich
podminek je klimaticky rezim, neboli prubéh pocasi
v ¢asovém horizontu od nékolika hodin az po desitky
let, kdy hovofime o podnebi. Jestlize aplikujeme tyto
poznatky do zemédélstvi, hovotime o agroklimatolo-
gii (Bednét, J. a kol.,1993).

Tento piispévek navazuje na prvni ucelenou agro-
klimatologickou studii oblasti Zabgic (Roznovsky,
Svoboda; 1995) hodnocenim za obdobi 1991 az 2005.
Udaje uvedené v tomto prispévku mohou poslouzit
mj. k vypracovani diplomovych praci, ale také jako
néktera agroklimatologicka data pro celou fadu spo-
lupracovnikll z naSi univerzity feSicich problémy
v zijmové oblasti Skolniho zeméd&lského podni-
ku Zabgice — zejména v ramci vyzkumného zdméru
J08/98432100001.

Podle agroklimatologického c¢lenéni (Kurpelova,
Coufal, Culik; 1975, a Roznovsky, Kohut; 1994) pat-
ii Zabéice do agroklimatologické makrooblasti teplé,
agroklimatologické oblasti dostateéné teplé, agrokli-
matologické podoblasti pfevazné suché, agroklimato-
logického okrsku prevazné mirné zimy.

V predlozeném piispévku je zpracovand Casova
a prostorova promeénlivost nékterych agroklimatic-
kych charakteristik oblasti Zab&ic za obdobi 1991
az 2005. Udaje jsou zpracovany tabelarnd i grafic-
ky a jsou doplnény textem tak, aby mohly slouzit
jako podklady pro jejich dalsi pouziti v biologickém
i biometeorologickém vyzkumu. V tabulkach jsou
pro srovnani uvedeny hodnoty za normalové obdobi
1961-1990.

METODIKA

Vysledky predlozené v této praci vychazeji ze zpra-
covani udaji namétenych na specialni agroklimato-
logické stanici Ustavu agrosystémi a bioklimato-
logie MZLU v Brné umisténé v arealu pokusnych
ploch ,,0bora“ Skolniho zemédélského podniku Zab-
¢ice (nadm. vyska 179 m, s.z.5. 49°01'v.z.d. 16°16").
Méfeni na stanici v Zabéicich je vedeno podle pii-
slusnych predpisit CHMU (Slaba, 1972; resp. Fisak,
1994). Stanice byla od roku 1995 postupné vybavo-
vana moderni méfici technikou, kterou jsme ziskava-
li prakticky pouze z grantovych prostiedki (GACR,
FRVS, ACTION atd.), ¢cimz doslo ke zpfesnéni name-
fenych udaji a k vylouceni subjektivnich chyb pozo-
rovatele. Soucasné¢ umoznilo nasazeni této techniky
dosud nebyvalé zptesnéni namétrenych udajti i z hle-
diska Casového (moznost presného vycisleni extré-
mi jednotlivych méfenych meteorologickych prvki
béhem dne s casovou piesnosti na minutu), Svoboda
a kol. (1998).

Teplota a vlhkost vzduchu (2 m — meteorologicka
budka) se méti kombinovanym ¢idlem firmy Vaisala
HMP 35, resp. 45. Konstrukéné se jedna o mustko-
v¢ zapojené termistorové ¢idlo pracujici dle vyrobce
v teplotnim rozsahu —40 °C az +56 °C s chybou mensi
nez 1 °C, resp. v rozsahu —23 °C az +48 °C s chybou
mensi nez 0,1 °C. Pro méfeni relativni vlhkosti pracu-
je s chybou + 2 % v rozsahu 0 az 90 % a + 3 % v roz-
sahu 90 az 100 %.

Intenzita globalni radiace se méfi Cidlem Kipp
& Zonen typ CM 6B s vlnovym rozsahem 305 az
2800 nm s citlivosti 9 az 15 pV/1 W.m™ (snimag¢ je
pravidelné kalibrovan v radia¢ni laboratoti CHMU
Hradec Kralové). Cidlo je umisténo na stozaru ve
vySce 12 m nad zemi. Hodnoty fotosynteticky aktivni
radiace FAR se méfi ve vySce 2 m nad zemi pomoci
snimace FAR typ LI 190 S Quantum Sensor vyrabé-
né americkou firmou Lambda Instruments Corporati-
on. Jde o kiemikovou fotodiodu pracujici se zvysenou
citlivosti v rozsahu 400 az 700 nm.

Smér a rychlost vétru je méfena kombinovanym
¢idlem firmy Young, typ 05103-5 umisténym také na
meteorologické vézi ve vysce 12 m. Pracuje v rozsa-
hu 0-60 m.s™! s prahovou citlivosti 1 m.s™! a registraci
sméru vétru s citlivosti 10 stupiiti pti malych rychlos-
tech a 5 stupiili pii rychlostech nad 5 m.s™'.

Na stanici se méfi (od roku 2000) intenzita UVB
radiace ¢idlem firmy Solar (USA), typ UVB 501. Jed-
na se o UV biometr, ktery méti davky erytemalné G¢in-
ného ultrafialového zareni (EUV) pfimo v v minimal-
ni erytémové davee (Minimum Erythema Dose MED)
MED.h!. Pro ptepocet na jednotky SI se uziva vztah
1 MED.h'=5,83.10° W.cm™2 = 58,3 mW.m™.

Béhem roku 2002 bylo zahajeno automatické méfe-
ni vlhkosti pudy ¢idly TDR typu CS 615 a teploty
pudy typu 107 ve standardnich hloubkach (0,05; 0,1;
0,2; 0,5 a 1 m). Doposud byla vlhkost pidy méfena
gravimetrickou metodou (i kdyz zatim nejpresnéjsi)
v tydennim odbérnim intervalu (s moznosti k vnase-
ni chyby vzhledem k rozlozeni srazek béhem tydne).
Teplota pudy byla krat$i dobu méfena automaticky
¢idly typu 107, byla ale poskozovana hlodavci, proto
byla nahrazena novymi odolngjsimi ¢idly typu 108.

Na stanici je dale krat$i dobu métena rychlost vétru
anemometrem A 100 L2 a A100 R ve vysce 0,2 a také
2 m (jedna se prakticky o stejna ¢idla s rozdilnou pra-
hovou citlivosti).

Srazky byly celoro¢né méfeny vyhiivanym srazko-
mérem firmy AMET (v bezmrazovém obdobi bylo
méfeni zdvojovano americkym srazkomérem typ ARG
100 — plovakovy typ pivodné nevyhiivany upraveny
pro celoro¢ni provoz). Namétené hodnoty se v den-
nich sumach nékdy mirné rozchazely vzhledem k rtz-
né citlivosti obou srazkoméru (0,25 a 0,2 mm na jedno
pieklopeni zaznamového systému). V mési¢nim thr-
nu vSak rozdily byly zanedbatelné.
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s citlivosti 1 hPa. Méfeni probiha kratsi dobu, proto
vysledky nebyly do této prace zahrnuty.

Tato ¢idla jsou pfipojena na vyhodnocovaci data-
loggery od firmy Campbell CR 10, resp.CR 10X
s rozsifenim kapacity vstupu ¢idel pomoci multiple-
xeru a specialniho dataloggeru k UVB snimaci. Pro
odecitani naméfenych hodnot byl stanoven desetise-
kundovy méfici krok s patnactiminutovym zaznamem
do paméti dataloggeru (praméry, sumy atd.), hodnoty
vlhkosti a teploty pudy se zaznamenavaji v ¢asovém
kroku 1 hodina. Dataloggery se napajeji z 12 V stej-
nosmérné¢ho zdroje napojeného na energetickou sit’
220 V. Pro ptipad vypadku sitového napajeni na krat-
§i dobu (maximalné né€kolik dntl) je v méficim sys-
tému zapojen stejnosmérny zalozni zdroj 12 V (typ
Panasonic 12 V). Odecet naméfenych hodnot prova-
dime v tydenim ¢asovém intervalu pomoci pifenosné-
ho pocitaée. Pro propojeni s tstfednou je pouzito pro-
pojovaci vedeni typu RSC 32A.

VYSLEDKY A DISKUSE

1. Teplota vzduchu

Nameétené a vypocitané teplotni hodnoty jsou uve-
deny v tabulkéch, pficemz extrémy jsou zvyraznény.

1.1. Primérna teplota vzduchu ve 2,0 m (T
ve °C) Tab. I

Priméré mésic¢ni teploty vzduchu vypocita-
né z dennich praméri byly pro normalové obdobi
(1961-1990) vypocitany klasickou metodou ze tii
dennich terminovych méfeni. Od roku 1996 byly tyto
hodnoty poéitany z 96 ¢tvrthodinovych praiméra. Obé
tyto metody je mozno pouzit, jak uvadi Litschmann
(1996), nebot’ standardni chyba je pod piesnosti méie-
ni na hladiné vyznamnosti 0,999 (pouzit test Kolmo-
gorov—Smirnov). Ke stejnym zavérim dosel Brotan
a kol. (1995).

Nejvyssi  pruimérnd mési¢ni  teplota vzduchu
(23,8 °C) byla naméfena v srpnu roku 1992 a ¢ervenci

v

prim.

chu (4,0 °C) byla namé&fena v tinoru roku 1996. Za
sledované obdobi byl nejchladnéjsim mésicem leden
s praimérnou mésic¢ni teplotou vzduchu —0,7 °C, nej-
teplejsi Cervenec 20,6 °C, stejnou priamérnou teplo-
tu vykazuje i srpen. Zajimavé je porovnat tyto hod-
noty s normalovymi tdaji za obdobi 1961 az 1990
(nejchladnéjsi leden —2,0 °C a nejteplejsi Cervenec
19,3 °C — doslo tedy k nartGstu primérnych mésic-
nich teplot prakticky ve vSech mésicich v roce). Nej-
chladngjsi byl rok 1996 s primérnou ro¢ni teplotou
8,3 °C, nejteplejsi rok 2000 s primérnou roéni teplo-
tou 11,3 °C. Také prumérna ro¢ni teplota za vyhodno-
cované obdobi 1991 az 2005 se zvysila v porovnani

s normalovym obdobim (1961 az 1990) z hodnoty 9,2
na 10,0 °C. Vegeta¢ni obdobi ma pramérnou teplotu
16,9 °C s rozpétim za sledované obdobi od 15,6 °C
do 18,1 °C (v porovnani s normalem od 14,2 °C do
17,7 °C).

1.2. Prumér z maximalnich hodnot teploty vzdu-
chu ve 2,0 m (T ve °C) Tab. II

Nejvys$si mésic¢ni priumér z maximalnich hodnot tep-

loty vzduchu (30,3 °C) byl naméfen v srpnu roku 1992

v

max.prim.

malnich hodnot teploty vzduchu (2,0 °C) byl namé-
fen v lednu roku 1997. Nejvyssi praimér z teplotnich
maxim byl naméfen v roce 2000, a to 16,7 °C a nao-
pak nejnizsi v roce 1996 s hodnotou 12,8 °C. Porov-
name-li naméfené a vypocitané hodnoty za obdobi
1991 az 2005 s normalem 1961-1990, pak maximum
s hodnotou 25,2 °C z ¢ervence se piesunulo na srpen
a zvysilo se na hodnotu 27,5 °C a minimum zQsta-
lo v lednu, ale zménilo se z hodnoty 1,1 na 2,3 °C
(stejnou hodnotu vykazuje i prosinec). Tedy podobné
jako u primérnych teplot je patrny nardst naméfenych
hodnot i v oblasti primérnych maxim s vyjimkou
podzimnich mésict. Porovnanim ro¢niho priméru
z maximalnich hodnot teploty vzduchu je patrny na-
rust teplot z hodnoty 14,1 na 15,1 °C. Vegetacni obdo-
bi ma prumér z maximalnich hodnot teploty vzduchu
hodnotu 23,2 °C s rozmezim hodnot od 20,9 °C do
24,7 °C (normalova fada primérné maximum 21,6 °C
s rozpétim hodnot od 19,8 °C do 23,9 °C).

1.3. Absolutni maximalni teplota vzduchu ve 2,0
m (T ve °C) Tab. III

Absolutni teplotni maximum 38,47 °C bylo namé-
feno v srpnu roku 2003. Nejnizsi absolutni maximum
3,2 °Cbylo naméteno v lednu roku 1997. Ro¢ni pri-
mér z absolutnich teplotnich maxim mélo nejvyssi
hodnotu 24,5 °C v roce 2000 a nejnizsi 20,3 °C v roce
1996. Ro¢ni primér z absolutnich teplotnich maxim
za obdobi 1991 az 2005 je 22,8 °C. Absolutni hodnoty
T za obdobi 1961 az 1990 nebyly vyhodnoceny,

max.abs.

proto nejsou v tabulce uvedeny.

max.abs.

1.4. Primér z minimalnich teplot vzduchu ve 2,0
m (T . ve °C) Tab. IV

Nejvyssi prumér z minimalnich teplot vzduchu
primér z minimalnich mési¢nich teplot vzduchu
(-9,3 °C) byl naméfen v unoru roku 1991.

Porovname-li naméfené a vypocitané hodnoty za
obdobi 1991 az 2005 s normalem 1961-1990, pak
maximum s hodnotou 12,4 °C v Cervenci se zvysi-
lo se na hodnotu 13,3 °C a minimum z lednové hod-
noty —5,4 °C se zménilo na hodnotu —3,9 °C. Tedy
podobné jako u primérnych teplot je patrny nartst
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namé&fenych hodnot i v oblasti priméru z teplotnich
minim. Porovnanim ro¢nich priméri z minimalnich
hodnot teploty vzduchu je patrny nardst teplot z hod-
noty 4,1 na 4,5 °C. Ve vegetaénim obdobi bylo nej-
niz§i prumérné minimum v roce 1991 (7,7 °C) a nej-
vys$$i v roce 1999 s hodnotou 11,0 °C. Pti hodnoceni
vegetacniho obdobi za celou dobu 1991 az 2005 doslo
k nartstu na hodnotu 9,9 °C (z hodnoty 9,4 °C).

I: Priomérnd hodnota teploty vzduchu ve °C; 2,0 m, Zabcice, 1991-2005 - T

1.5. Absolutni minimalni teplota vzduchu ve 2,0 m
(T,..... ve °C) Tab. V

Absolutni hodnoty T . .~ za obdobi 1961 az 1990
nebyly vyhodnoceny, proto nejsou v tabulce uvedeny.
Absolutni teplotni minimum —22,3 °C bylo naméfeno
v prosinci roku 1996. Primérné absolutni ro¢ni mini-
mum za obdobi 1991 az 2005 je 3,0 °C, ¢imz Zabtice
fadi z hlediska podminek pro piezimovani — tedy agro-
klimatologického okrsku (Kurpelové, Coufal, Culik;
1975) — mezi nejpiiznivejsi oblasti nasi republiky.

prun,

- 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 |1 9215)1 -1 9?1 —
Meésic 1990 | 2005
L -0,4 1,0 | -0,2 32| 0,6 | 3,5 3,5 1,2 0,7 2,1 02| -08|-1,5]| -29 0,1 ] -2,0 | 0,7
1L -3,5 30| -1,7 0,5 43| 4,0 1,8 3,6 | 0,1 3,0 1,5 45| 23 2,1 | 2,0 0,2 0,7
111. 6,7 53 3,5 7,4 3,9 0,7 4,3 4,8 6,5 5,4 5,8 5,8 5,1 4,3 2,6 43 4,8
I\A 9,0 | 10,2 | 11,2 | 10,9 | 10,6 9,5 6,8 | 12,3 | 11,6 | 14,6 9,3 | 10,5 9,51 11,8 | 11,0 9,6 | 10,6
V. 11,5 | 16,0 | 17,5 | 158 | 15,1 | 16,0 | 155 | 158 | 158 | 17,7 | 17,6 | 182 | 17,4 | 13,9 | 150 | 14,6 | 159
VL 17,8 1 19,5 17,8 | 19,3 | 17,8 | 189 | 18,9 | 20,1 | 18,2 | 20,8 | 17,0 | 193 | 21,4 | 18,0 | 17,9 | 17,7 | 18,8
VIIL 21,5 21,5 18,7 | 23,8 | 22,9 | 18,5 | 18,7 | 20,6 | 21,2 | 183 | 21,2 | 21,3 | 20,6 | 19,6 | 199 | 19,3 | 20,6
VIIL 19,6 | 23,8 | 19,3 | 21,6 | 20,0 | 19,1 | 20,2 | 20,7 | 19,5 | 21,5 | 21,6 | 20,6 | 22,6 | 20,1 | 18,1 | 18,6 | 20,6
IX. 16,8 | 156 | 145 | 17,1 | 13,8 | 11,8 | 14,4 | 14,7 | 18,6 | 14,6 | 13,6 | 14,1 | 152 | 14,6 | 16,1 | 14,7 | 15,0
X. 89| 83| 100 7,7| 10,8 | 104 | 6,8 | 93| 10,2 | 12,3 | 12,1 8,1 721 11,0 99| 95 9,5
XI. 4,5 4,3 1,6 6,1 1,9 5,6 4,5 1,1 3,4 7,5 2,9 6,7 6,1 4,5 2,8 4,1 4,2
XIIL. -1,0 0,0 1,5 L1 | -0,9| =3,7 2,0 | =2,0 | 0,2 LS| 34| 23 0,2 0,0 | -0,9 0,0 | -0,5
Rocni
primér 9,3 | 10,7 9,5 11,2 | 10 8,3 921102 10,3 | 11,3 | 10 10,5 | 10,1 9,7 9,2 9,2 | 10,0
Veg. obd.] 16,0 | 17,8 | 16,5 | 18,1 | 16,7 | 15,6 | 158 | 174 | 17,5| 17,9 | 16,7 | 17,3 | 17,8 | 16,3 | 16,3 | 15,7 | 16,9
II: Prizmér z maximalnich hodnot teploty vzduchu ve °C; 2,0 m, Zabcice, 1991-2005 — T I
Rok B 2] ]
1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 |1961—|1991—
Meésic 1990 | 2005
1 2,8 4,1 3,9 5,5 1,9 | 0,9 | -2,0 4,3 1,6 1,0 2,8 34 1,2 0,8 3,9 1,1 2,3
1L 1,1 6,6 2,3 3,9 8,5 0,5 6,8 | 10,2 3,4 7,7 6,9 | 10,2 2,4 6,9 2,3 3,8 53
111 10,8 9,9 7,5 | 11,9 9,0 48 (109 | 10,0 | 12,3 | 10,4 | 10,4 | 13,0 | 11,5 | 10,0 8,9 9,1 | 10,1
V. |41 | 148|162 | 156 | 153 | 154 | 13,3 [ 18,5 | 185 | 21,2 | 154 | 164 | 157 | 17,6 | 174 | 15,1 | 16,4
V. 159 | 21,5 | 23,6 | 20,0 | 20,2 | 20,7 | 22,3 | 22,7 | 22,3 | 24,6 | 23,6 | 24,9 | 23,6 | 20,4 | 21,7 | 20,1 | 21,9
VL 233 [ 24,3 | 23,4 | 24,5 | 22,7 | 24,4 | 254 | 26,7 | 24,5 | 27,9 | 23,4 | 26,2 | 28,8 | 24,6 | 24,7 | 23,3 | 25,0
VIL 272 | 27,8 | 24,2 | 29,7 | 29,0 | 24,1 | 25,0 | 27,3 | 28,2 | 24,7 | 27,9 | 28,5 | 27,4 | 26,9 | 27,4 | 25,2 | 27,0
VIIL 25,6 | 30,3 | 25,7 | 27,8 | 25,6 | 24,5 | 28,5 | 28,1 | 26,9 | 28,7 | 29,1 | 27,4 | 30,3 | 28,2 | 25,5 | 25 27,5
IX. 22,8 | 21,0 | 19,5 | 22,6 | 19,2 | 16,0 | 23,2 | 19,7 | 25,8 | 21,3 | 18,4 | 20,6 | 22,2 | 22,2 | 22,9 | 21 21,2
X. 143 | 12,1 | 13,6 | 12,8 | 16,3 | 15,1 | 14,1 | 13,6 | 159 | 17,5 | 17,5 | 12,9 | 11,6 | 16,1 | 16,9 | 15 14,7
XI. 7,5 7,3 3,8 9,0 4,8 | 10,1 7,8 4,7 6,0 | 11,3 7,0 | 10,2 9,8 8,2 7,5 7,4 7,7
XII. 1,8 2,1 3,9 3,8 1,4 | -0,8 42 0,6 34 3,8 1,1 0,4 3,6 2,7 3,1 2,8 2,3
Ro¢ni
prtmer | 139 [ 152 [ 140 [ 156 | 145 1128 | 150 155 | 157 | 167 | 153 | 162 | 152 | 154 | 152 [ 141 | 15]
Veg. obd.| 21,5 | 22,3 | 22,1 | 23,4 | 22,0 | 20,9 | 23,0 | 23,8 | 24,4 | 24,7 | 23,0 | 24,0 | 24,7 | 23,3 | 23,3 | 21,6 | 23,2
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II1: Absolutni maximalni hodnoty teploty vzduchu ve °C; 2,0 m, Zabcice, 1991-2005 — T .

Rok] 3]
1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 1991—
Mesic 2005
L 5,9 89 | 14,6 | 12,0 | 13,4 7,9 32 | 12,9 85 | 11,2 | 10,3 | 163 | 9,7 7,8 | 10,2 | 10,2

1. 10,4 | 13,4 6,2 | 12,4 | 15,0 9,7 | 146 | 17,5 | 12,4 | 13,5 | 144 | 17,8 | 11,0 | 19,2 82 | 13,0
I 21,3 | 154 | 199 | 20,0 | 19,0 | 10,0 | 18,1 | 20,0 | 20,8 | 19,7 | 19,4 | 20,4 254 | 23,2 | 183 | 19,4
Iv. 19,2 | 254 | 26,2 | 24,5 | 28,0 | 25,0 | 21,1 | 25,2 | 23,5 | 29,1 | 26,4 | 23,3 [26,8 | 25,7 | 22,9 | 24,8
V. 232 | 254 | 28,8 | 25,6 | 29,0 | 26,8 | 30,6 | 30,2 | 30,7 | 30,9 | 28,8 | 30,0 [30,5 | 26,1 | 33,2 | 28,7
VL 30,0 | 294 | 29.8 | 33,5 | 29.9 | 31,4 | 32,8 | 358 | 30,1 | 37,7 | 30,7 | 34,2 | 34,6 | 30,5 | 32,4 | 32,2
VIL 34,2 | 33,6 | 31,0 | 35,5 | 33,1 | 30,5 | 30,3 | 35,8 | 34,8 | 33,5 | 36,2 | 352 |353 | 344 | 36,8 | 34,0
VIIL 31,2 | 36,2 | 33,0 | 35,5 | 32,2 | 30,2 | 31,9 | 37,3 | 344 | 36,9 | 343 | 30,6 | 38,47 | 34,0 | 31,1 | 33.8
IX. 28,2 | 25,6 | 27,0 | 28,0 | 25,7 | 23,5 | 30,5 | 252 | 29,9 | 29,5 | 25,6 | 28,7 [30,4 | 29,9 | 30,1 | 27,9
X. 239 | 22,1 | 224 | 22,6 | 23,0 | 23,5 | 29,6 | 19,7 | 23,6 | 24,6 | 27,6 | 20,1 [23,3 | 24,4 | 22,9 | 23,6
XL 12,2 | 16,2 | 13,0 | 17,5 | 13,8 | 188 | 19.2 | 153 | 17,4 | 18,0 | 14,1 | 20,0 | 17,7 | 16,0 | 154 | 16,3
XIIL. 6,3 9,4 | 10,6 | 13,5 8,5 6,5 | 10,6 7,6 | 12,3 9,6 7,5 | 11,9 | 99 9,4 79 9,4

Ro¢ni

. . |205 | 21,8 | 21,9 | 23,4 | 22,6 | 20,3 | 22,7 | 23,5 | 23,2 | 24,5 | 22,9 | 24,0 | 244 | 234 | 22,5 | 22,8
pramér

IV: Priimér z minimdlnich hodnot teploty vzduchu ve °C; 2,0 m, Zabcice, 1991-2005 — T

minpriim
=

o 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 |1 9?1 -1 94951 -
Mésic 1990 | 2005
L 35 (-22|-421]-02|-46|-58|-64]|-21]|-29)|-57]|-21|-51)|-43]-66|-35]|-54|-39
1L 93 (-1,5|-59 |-35|-16|-78 |23 |-25|-35|-07]|-34|-04)|-67|-25|-59]|-34]-38
111 1,9 | -0,1 | -0,7 1,3 |-14|-261|-07 |-03 1,6 14| 20 (-04|-06|-1,1 |-35]-03 |-0.2
Iv. L7 39| 44| 3.1 38| 35 1,3 581 53| 74| 25| 39| 25| 58| 45 38| 40
V. 46 | 82| 97| 75| 6,6 10,5 93 851 92| 99| 97 113|107 | 73| 74| 82 | 87
VL 9,0 | 12,1 9,9 1108 [ 10,2 | 12,2 | 12,2 | 12,6 | 11,8 | 11,1 9,7 | 11,9 | 13,6 | 11,3 | 10,7 | 11,2 | 11,3

VIL 13,0 | 12,7 | 10,3 | 14,0 | 143 | 12,0 | 13,6 | 14,1 | 14,8 | 12,6 | 14,7 | 143 | 13,2 | 12,1 | 13,7 | 12,4 | 13,3

VIIL 10,3 | 14,2 | 10,7 | 12,3 | 13,1 | 13,9 | 14,1 | 13,2 | 12,1 | 14,7 | 143 | 149 [ 143 | 123 | 11,4 | 12 13,1

IX. 73 | 81 771 93| 93| 88| 7,71109 | 128 | 95| 96| 92| 82| 7,0 103 89 | 9,0

X. 29| 321 50 1,8 60| 74| 28| 6,1 581 86| 80| 47| 27| 62| 42| 43| 50

XI. 1,41 03 |-16 1,2 |06 | 23 13 (-1,7( 08| 42 |-14| 30| 26 1,0 | -1,1 0,7 | 08

XII. 40 (-25|-13[-35|-28|-62| 01 |-471]-39|-09]|-83|-53|-30]-29|-43]-32]-36
Roc¢ni
prumeér

Veg.obd.| 7,7 | 99| 88 | 95| 9.6 |102 | 9,7 | 109 | 11,0 | 10,9 | 10,1 | 10,9 | 10,4 | 93 | 9,7 | 94 | 99

29| 47| 37| 45| 44| 40| 44| 50| 53 6,0 | 46 | 52| 44| 42| 37| 41 4,5

Chod mésicnich hodnot T om T aT za 2. Z n¢ho vyplyva, ze teplotni charakteristiky, tedy

m.” ~ max.prim. min.prim.

obdobi 1991 az 2005 je patrny z Obr. 1.Hodnoty tep- T T za obdobi 1991-2005 jsou nad hodno-

prim.” ~ max.prim.

lot za obdobi 1961 az 1990 a 1991 az 2005 uvede- tami za obdobi 1961-1990 a T . . . v obdobi 1991
né v tab. I az V jsou pro nazornost vyneseny v Obr. az 2005 se do jisté miry shoduji.
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V: Absolutni minimalni teploty vzduchu ve °C; 2,0 m, Zabcice, 1991-2005 - T

1: Rocni chod teploty vzduchu, Zabcice, 1991-2005

T (°C)

30
X—X
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2 e
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2
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0. ﬁ/ﬂ Q/ "
/ T T T T T T

5 ¢$—%~ 3 4 5 & 7 8 9 W 1 P

-10

Mi sic

—o— Tprum.1961-1990 —0— Tprum.1991-2005 —A— Tmax. prum.1961-1990
—X—Tmax. prum.1991-2005 —x—Tmin. prum.1961-1990 —o— Tmin. prum.1991-2005

2: Rocni chody teploty vzduchu, Zabcice, 1961-1990 a 1991-2005

min.abs.
Rok] D

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 1991—
Meésic 2005
L -12,5| 8,6 |-180| 9,5 -85|-16,4|-149 (-13,1 | -11,3 |-14,0 |-12,1 | -20,5 | -18,9 | -20,2 | -10,6 | -13,9
1L -16,1 | -6,1 [-20,0 | 15,0 | =7,0 [ -15,5|-12,2 [-18,3 |-16,5| —6,9 |-13,1 | -8,0|-12,1 |-18,2 |-154|-13,4
111 -18| 46| 82| -6,0| —6,0|-13,1 | =52 | -7,7| 53| 32| 45| 59| -75| 82 |-174| -7,0
Iv. 32| 1,2 20| 40| 35| 60| -60| 1,6 21| -2,7| 42| 58| 83| 29| 43| -39
V. -0,5 4,9 5,7 1,0 0,8 33 4,3 2,4 2,3 4,5 3,2 5,4 2,0 0,5 0,3 2,6
VL 4,1 9,2 4.4 4,5 5,9 7,5 1,3 6,4 4,9 3,7 4,5 4,8 7,7 5,5 6,2 5,4
VIL 6,5 5,9 3,8 8,8 | 10,0 5,5 9,4 6,7 9,3 6,8 9,3 8,3 7,1 7,1 8,6 7,5
VIIL 4,9 9,6 2,4 5,0 6,4 9,4 | 10,2 5,6 5,6 8,1 6,7 | 12,1 8,6 6,6 6,2 7,2
IX. 2,6 4,2 0,2 0,0 1,7 1,9 0,4 4,6 8,5 4,4 4,5 2,0 35 1,6 4,2 2,9
X. -6,1| 40| 35| 45| 24| -1,6| 83| -1,0| 26| -1,5| 03| -1,2| =63 | 1,1 | 29| 3.2
XI. 42| -6,6 [-100| -55| -80| -6,1 | -59| -7,8| 43| 25| 87| 3,6 40| -7.3[-129| -6,5
XIIL -12,0 | -142 | 9,8 | -9,6 | -12,8 | -22,3 | -11,0 | -12,7 | -14,8 | -10,3 | -20,1 | -19,2 | -14,4 | 11,7 | -15,4 | -14,0
pII{'grélfe':ir 32| 10| 46| 29| 21| 45| 32| 30| 22| -12| 29| 26| 35| 40| 44| 30

30

25 /W\
20 e \l
15 /l/ / \ \.\
g i / /‘/-A——\ \
- el ‘\\\-\\_
5 3 4 5 6 7 8 e] 10 11
-10
Mi sic
‘ —e— Tprum. —8— Tmax.prum. —&— Tmin.prum. ‘
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2. Atmosférické srazky

Srazkové nejbohatsi rok zhodnoceného obdobi 1991
az 2005 byl rok 1997 s ro¢nim thrnem 660,4 mm.
Tento relativné vysoky srazkovy uhrn byl zapfici-
nén intenzivni srazkovou ¢innosti v ¢ervenci tohoto
roku, kdy za obdobi od 4. 7. do 7. 7. spadlo 116,2 mm
aod 16. 7. do 18. 7. 74,0 mm srazek a na Moravé se
vyskytly katastrofalni povodné. Srazkové nejchudsi
rok byl rok 2003 s roénim thrnem 341,7 mm. Sraz-
kov¢ nejbohatsi mésic je Cervenec roku 1977 se sraz-
kovym mési¢nim thrnem 273,5 mm, opét z vysSe uve-
denych duvoda. Srazkové nejchudsi mésic byl tnor
roku 2003 s mési¢nim thrnem 1,9 mm. Hodnotime-li

VI: Uhrny srdzek v mm, Zabcice, 1991-2005

’

prumérné mésicni srazkové uhrny za sledované obdo-
bi, nejbohatsi je Cervenec s thrnem 78,3 mm (opét
prumér ovlivnén srazkami v roce 1997) a srazkove
nejslabsi je Gnor s pramérnymi srazkami 16,4 mm.
Primémé srazkové thrny za vegetaéni obdobi jsou
288,1 mm (oproti normalu 1961-1990 pokles z hod-
noty 311,5 mm). Nejnizsi srazkovy thrn ve vegetac-
nim obdobi byl v roce 2003, a to 178,4 mm a nejbo-
hats$i bylo vegeta¢ni obdobi v roce 1997 s uhrnem
461,8 mm.

Proti normalovému obdobi 1961-1990 je ale odlis-
né rozlozeni srazkovych uhrnti béhem roku jak je
patrné z Obr. 3.

Rok 3 >
1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 |1961—|1991—
Meésic 1990 | 2005
I 7,0 84| 154 19,4 209 24,8 14,3| 12,0 50| 28,6| 253 3,1 182 419| 19.4] 24,8| 17,6
1I. 10,3| 11,5 15,7| 13,1| 159 30,5| 18,6 2,8 10,6 16,8 95| 174 1,9| 27,6 44,4| 249| 164
111, 18,2 65,4| 18,0 20,1| 41,0f 204| 25,6| 153| 20,8| 40,5| 46,0| 21,2 3,01 59,8 5,81 23,9 28,1
Iv. 14,01 35,5| 10,6| 53,8 383| 49,8 14,3| 39,3| 49,8 241 31,6 28,6 18,2| 34,0 49,5| 33,2| 31,3
V. 85,2 24,1| 33,7| 76,01 57,0| 50,1 51,4| 20,2| 44,4| 44,6| 31,8 68,8| 42,2| 283| 66,8| 62,8 483
VL. 50,9| 45,1 67,2 21,1| 685| 757| 71,1| 71,4| 81,6| 13,6 42,0(103,8| 11,6 652| 462| 68,6 55,7
VIIL. 66,1 24,7 73,6| 23,0| 25,8| 43,4(273,5| 53,8| 824 116,6| 68,6|107,5| 48,6| 28,6|103,1| 57,1 76,0
VIIL. 95.4| 70,2| 68,1| 554 54,1| 89,3| 38,2| 37,6| 10,4| 484| 57,6| 98,2| 29,6| 33,2| 80,7| 54,3| 57.8
IX. 23,3| 47,01 439 22,5(107,5| 42,4| 13,3|133,2| 35,6| 37,8|107,0| 36,5| 282| 43,8| 33,2| 35,5| 50,3
X. 8,9 61,9 354 42,1 53| 454 25,7 95,0| 11,2 17,6| 10,6 91,1 57,6| 66,2 6,21 31,8 387
XI. 852 44,3| 24 13,4 28,3| 23,4| 72,3| 27.4| 422| 384| 41,2 28,6| 31,6| 350| 23.4| 36,8| 37,2
XII. 24,1 32,4 56 | 29,1| 27,8| 16,0| 42,1| 10,8 5,6| 29,1| 14.8| 24,6| 51,0 18,0 30,2| 26,3| 27.4
E;’rc;l; 488,6|470,5|461,6|389,0|490,4| 511,2| 660,4| 518,8 | 399,6 | 434,3 | 485,9| 629,2| 341,7 | 481,6 | 508,9| 480,0 | 484,8
Veg. obd| 334,9 | 246,6 | 297,1| 251,8 | 351,2| 350,7 | 461,8 | 355,5 | 304,2 | 263,4 | 338,6 | 448,4| 178,4 | 233,1| 379,5| 311,5]| 288,1
£
£ 100
=1 —_
>
(e 1
5= |
5 ol(m Mm (A (W il i N s |
(/2]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mi sic
\ OISrazkové Ghmy 1961-1990 M Srazkové thrny 1991-2005 \

3: Chod meésicnich srazkovych vhrnii, Zabcice, obdobi 1961-1990 a 1991-2005

3.Klimadiagram

Klimadiagram podle Waltera a Lietha se konstruuje
vétSinou za normalové obdobi (Roznovsky, Svoboda;
1995). Mlizeme ho zkonstruovat i za krat$i obdobi,

ato 1991 az 2000 a porovnat. Jestlize zachovame vza-
jemny pomér mezi mesicnimi primérnymi teplotami,
a mésicnimi thrny srazek 10:30 (coz je podle naSich
zkuSenosti pro konstrukci klimadiagramu nejvyhod-
n¢jsi), je mozno konstatovat:
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* Za obdobi 1961 az 1990 se kiivka chodu srazko-
vych thrnl dostava pod kiivku teplot od poloviny
mésice ¢ervence az do zacatku fijna. Toto obdobi
bylo tedy pro Zabéice obdobim sucha.
Z obdobi 1991 az 2005 se kiivka chodu srazkovych
uhrni dostava pod kiivku teplot jiz od zac¢atku dub-
na az prakticky do poloviny ¢ervna (i kdyz nepa-
trn¢), ¢imz vysvétlujeme obcasné jarni piisusky
a potom od zacatku srpna do konce prvni dekady
zafi. Ve srovnani s normalovym obdobim a s obdo-
bim 1901 az 1950 pro stanici Zidlochovice dochazi
k nartistu délky mozného vyskytu sucha.
¢ Zmeénila se prumérna ro¢ni teplota z hodnoty 9,2 °C
na 10,0 °C a srazkovy uhrn z hodnoty 480,0 mm na
hodnotu 484,8 mm, ovSem s odlisnym rozloZenim
srazek v roce podle Obr. 3.
¢ Primér z minimalnich teplot vzduchu nejchladné;-
$iho mésice vzrostla z hodnoty —5,4 °C na —3,9 °C

a absolutni minimalni teplota vzrostla z hodnoty
—-29,0 °C na—22,3 °C.

e Primér z maximalnich teplot vzduchu nejteplejsiho
mésice vzrostl z hodnoty 25,2 °C na 27,5 °C a abso-
lutni teplotni maximum vzrostlo z hodnoty 36,6 °C
na 38,47 °C.

* Také se zménily mésice s primérnou minimalni
teplotou vzduchu pod 0,0 °C a mésice s absolutni
minimalni teplotou vzduchu pod 0,0 °C.

4.Globalni radiace

Vzhledem k nedostatku technického vybaveni se
globalni radiace dfive stanovovala nepfimo vypoctem
podle vzorce Savin-Angstréma (Spanik, Tomlain,
1987). Na stanici v Zabéicich se provadi méfeni glo-
balni radiace od roku 1998. V tab. VII jsou pro dopl-
néni uvedeny zpracované mésicni a ro¢ni thrny glo-
balni radiace. Pro bliz§i hodnoceni neni fada méfeni
dostatecné dlouha, proto hodnoceni neuvadime.

VII: Mésicni a roéni sumy globdlni radiace v MJ.m?, Zabcice 1998-2005

Rok D 1961— | @ 1998—

Mesi> 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1990 2005
L 95,541 74,883 | 100,838 98,882 | 100,743 87,200 | 130,647 | 114,048 84,1 110,860
11 211,452 | 171,631 | 189,557 | 218,82 166,853 | 218,626 | 188,971 | 184,007 148,2 193,740
111. 333,331 | 328,234 | 259,401 | 232,449 | 343,997| 362,906 | 291,841 | 405,683 285,0 319,73
V. 456,797 | 475,223 | 555,358 | 451,089 | 457,75 494,024 | 487,466 | 498,818 4204 484,566
V. 629,027 | 619,024 | 682,523 | 700,053 | 598,878 | 682,905| 549,619 | 654,879 563,2 710,014
VI. 609,703 | 600,943 | 748,473 | 583,46 686,637 | 729,728 | 604,167 | 653,224 605.4 652,042
VIL 554,782 | 644,692 | 507,215| 583,135| 664,553 | 613,604 | 604,490 | 584,598 613,1 594,634
VIII. 587,623 | 536,599 | 585,151 | 588,935| 498,904 | 650,517 | 565,623 | 504,078 519,9 564,679
IX. 309,617 | 415,109 | 354,378 | 254,027 | 379,165| 416,470| 416,198 | 416,507 344,1 370,184
X. 167,761 | 223,314 | 205,287 | 178,998 | 191,41 213,358 | 207,716 | 271,736 205,0 207,448
XI. 125,925 90,976 | 119,947| 128,529 | 103,207 | 109,035 79,208 | 114,175 90,2 108,875
XII. 76,652 94,013 69,453 91,914 70,577 88,220 63,333 93,568 62,7 80,966
El?rcr?; 4158,211 | 4274,641 | 4377,581 | 4110,231 | 4262,67 |4666,593 | 4189,280 | 4495,323 | 3941,3 |4316,816
Veg. obd| 3147,549 | 3291,590 | 3433,098 | 3160,699 | 3285,89 |3587,248 | 3227,563 | 3312,104| 3066,1 |3305,718
ZAVER vym obdobim, tj. 1961 az 1990 minulého stoleti. Byly

Podnebi (klima) je dlouhodoby charakteristicky
rezim pocasi podminény energetickou bilanci, cirku-
laci atmosféry, charakterem aktivniho povrchu a lid-
skymi zasahy. Pro vyjadfeni narokti organizmi na
klimatické podminky pouzivame agroklimatologic-
ké charakteristiky. Pro oblast Zab¢ic byly provedeny
jejich vypocty z udajii naméfenych na mistni agrokli-
matologické stanici, kde méfeni probiha dle smér-
nic vydanych Ceskym hydrometeorologickym tsta-
vem. Zpracovana byla namérena data za obdobi 1991
az 2005. V nekterych pripadech se hodnoceni tykalo
porovnani obdobi 1991-2005 s tzv. tfetim normalo-

vyhodnoceny pouze nékteré z celé fady agroklimato-
logickych charakteristik a to téch, které jsou nejcaste-
ji vyzadovany.

U prumérnych mési¢nich, praiméru z maximalnich
a minimalnich teplot vzduchu pozorujeme narGst tep-
lotnich charakteristik (Tprﬁm., max.pnjm‘) oproti chodu
za obdobi 1961 az 1990 a a T o prim 28 ob¢ vyhodno-
covand obdobi se li$i nepatrnym nartistem za obdobi
1991-2005 v letnich mésicich. I kdyz roéni srazko-
vy uhrn je prakticky nezménén (nérast 4,8 mm), roz-
loZeni srazek v roce doznalo zmén, jak patrno z Obr. 3
i klimadiagramu Obr. 4.
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—— Teplota vzduchu —— Srazkové uhry

4: Klimadiagram (WALTER-LIETH), Zabcice, 1991-2005

Teplotu vzduchu mé nejvyssi cervenec (20,6 °C)
10,0 °C s rozpétim od 8,3 (rok 1996) do 11,3 °C (rok
2000). Absolutni denni maximum teploty vzduchu za
sledované obdobi dosahlo 38,47 °C a bylo naméfe-
no 13. 8. 2003. Absolutni minimum teploty vzduchu
—22,3 °C bylo naméfeno 29. 12. 1996.

Srazkové poméry jsou vyjadieny prumérnym
roénim uhrnem 484,8 mm, kdyz nejnizsi thrn byl
389,0 mm (byl naméfen v roce 1994) a nejvys-
§1 660,4 mm (z divodu jiz vySe zminénych povod-
ni v roce 1997). Nejbohatsim mésicem je cervenec

s prumérnym uhrnem 76,0 mm, nejméné srazek je
primérné v tinoru 16,4 mm.

Pomér primérnych teplot vzduchu a srazkovych
uhrnll zpracovanych formou klimadiagramu (pod-
le Walter-Lieth) vymezuje nebezpeci obdobi sucha
od zacatku dubna do poloviny ¢ervna (i kdyZ nepatr-
n¢, ale tim vysvétlujeme obcasné jarni prisusky) a od
zacatku srpna do konce prvni dekady zaii na rozdil od
klimadiagramu za obdobi 1961 az 1990, kdy obdo-
bi sucha byly pouze od poloviny ¢ervence do zacat-
ku fijna.

SOUHRN

Piispévek navazuje na prvni ucelenou agroklimatologickou studii oblasti Zab&ic (Roznovsky, Svobo-
da;1995) hodnocenim za obdobi 1991 az 2000. V piispévku jsou uvedena nektera agroklimatologicka
data s vyuzitim pro celou fadu spolupracovnikil z nasi univerzity fesicich problémy v zajmové oblasti
Skolniho zemé&dglského podniku Zabéice, zejména v ramci vyzkumného zaméru J08/98432100001.
Vysledky predlozené v této praci vychazeji ze zpracovani idaji namerenych na specialni agroklimatolo-
gické stanici Ustavu agrosystémii a bikolamotologie MZLU v Brné umisténé v arealu pokusnych ploch
,;Obora* Skolniho zemédé&lského podniku Zabéice (nadm. vyska 179 m, s.z.5. 49° 01 v.z.d. 16° 16").
Mgéfeni na stanici v Zabéicich je vedeno podle piisluinych predpisi CHMU (Slabé, 1972, resp. Fisik,
1994). Vsechny naméfené a vypocitané udaje jsou piehledné uvedeny v tabulkach.
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agroklimatologické charakteristiky, obdobi 1991-2000, klimadiagram Walter—Lieth, Zab¢ice, data-

logger, snimace agroklimatologickych veli¢in

Prace mohla vzniknout za podpory vyzkumného zaméru J08/98432100001 a granti z Fondu rozvoje

vysokych kol F4 1090 a dalsi a NAZV 1G 460 55.
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