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Abstract

SMIROUS, P., KOCOURKOVA, B.: Selection of useful caraway (Carum carvi, L.) genotypes for fol-
lowing breeding process. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 2, pp. 117-130

Eight genotypes of caraway were tested in vegetative periods 1999/2000 and 2000/2001. The weight of
achenes on plant, the weight of achenes on individual branches, the number of achenes on plant and on
individual branches, the weight of thousand achenes on plant and on individual branches and the height
of plants were evaluated. The data from vegetative periods and from perenial experiments were tested
statistically. The results were used for choose of genotype of caraway as a basic for new variety of non-

shattering type.
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Kmin kofenny je jednou z nejstarSich kofenino-
vych rostlin na izemi Ceské republiky a prvni zminka
o jeho pouziti je uvedena v Kosmov¢ kronice k roku
1073 (Beranova, 1980). Pravdépodobnou oblasti
puvodu je Mala a Stfedni Asie, odkud se péstovani
rozsitilo do Evropy.

Polni péstovani kminu se datuje od 2. poloviny 19.
stoleti, kdy se kmin p&stoval na Caslavsku. V této ob-
lasti vznikly krajové opadavé kultivary Cesky a Mo-
ravsky. Urcity rozvoj péstovani kminu pfinesla od-
rida Ekonom (1964), ktera byla opadavého typu.
V roce 1978 byla vyslechténa v Ceské Bélé §lechti-
telem FrantiSkem Prochazkou geneticky neopadava
odrtida Rekord a nasledoval zlom v péstovani kminu
v CR. Kmin se k nam piestal dovazet a jeho plochy se
zacCaly rozsifovat. Nyné&jsi rozsah péstovani na orné
pude a celkova produkce jej fadi ve skuping rostlin 1é-
¢ivych, aromatickych a kofeninovych na prvni misto.
Tuto, dnes i exportni komoditu, u nas péstitelsky sta-
bilizovaly dal$i povolené odrudy Prochan (reg. 1990)
a nejnovejsi Kepron (reg. 1994). V soucasné dobé
(1. 11. 2004) je Evropské unii ve Spole¢ném katalogu

odrid druhti zemédélskych plodin zapsano 12 odrid
kminu kofenného, z toho jsou tfi odridy ¢eského pi-
vodu (www.ukzuz.cz).

Kmin kotenny (Carum carvi, L. f. biennis) z rodu
kmin (Carum), ¢eledi mitikovitych (4piacceae), tadu
Apiales, ttidy dvoudéloznych (Magnoliopsida), oddé-
leni krytosemennych rostlin (Magnoliophyta), pod-
fiSe cévnatych rostlin (7racheobionta) (Www.cbif.
ge.ca/pls/itisca) je v podminkach CR rostlinou pod-
minéné¢ dvouletou s délkou vegetaéni doby 300-340
dni (KOCOURKOVA, 1996). Kmin kofenny je v CR
vyznamnou minoritni plodinou a jeho plochy dosa-
huji v poslednich letech asi 2000-2500 ha. Kmin se
péstuje pro obsah silic, které jsou nejvice obsazeny
v nazkach a jejich obsah ¢ini 2—7 %. Kminové¢ sili-
ce jsou slozeny hlavné¢ z karvonu, jehoz obsah je 50—
60% a z limonenu, které¢ho obsahuje 40-50 % obje-
mu. V malém mnozstvi jsou také zastoupeny furfalar,
karveol, dihydrokarvon, acetaldehyd, pinen, thujon,
kamfen, felanderen. CSN ISO 5561 platna od roku
1997 uzivana v potravinaistvi klade na kmin tma-
vy dvoulety nasledujici pozadavky: vlhkost nejvyse
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13 % (m'm™), celkovy popel v susiné nejvyse 8 %,
popel nerozpustny v kyselin€ nejvyse 1,5 % (m-m™),
silice v susiné (ml-100g™") nejméné 2,5 (obsah musi
byt stanoven ihned po rozemleti). Cesky 1ékopis &. 5
pozaduje obsah silic v nazkach minimalné 3 %, z toho
nejméné 50 % musi tvorit karvon.

V ramci projektu NAZV (Narodni agentura pro
zemédelsky vyzkum) ,,Biodiverzita kminu kofenné-
ho (Carum carvi, L.) a moznosti jeho vyuziti v inte-
grované rostlinné produkci®, ktery byl fesen v letech
1997-2000, byly hodnoceny odridy kminu registro-
vané v CR. Z vysledkd pokusti ve Slechtitelské sta-
nici Ceska Bé&la a AGRITECu Sumperk zaméie-
nych na vyhodnoceni odridovych vlastnosti odrad
Rekord, Prochan a Kepron vyplyva, Zze v morfologic-
kych znacich nejsou u uvedenych odrid rozdily v jed-
notlivych letech ani podle stanovisté, i kdyZz odruda
Kepron méla vétsi Cetnost nejvyssich hodnot. Vyka-
zovala v8ak v ramci sledovanych soubort nejvétsi
variabilitu znakd. V morfologickych rozborech nej-
vys$ich hodnot dosahla odrida Kepron u znaki vyska
rostliny, pocet vétvi prvniho a druhého tadu, pocet a
hmotnost nazek v okolicich na vétvich prvniho fadu,
vynos nazek na jednu rostlinu a na jednotku plochy.
U odridy Prochan byly zjistény vyssi hodnoty pouze
v poctu okolickll na hlavnim okoliku, v poctu nazek
v hlavnim okoliku a v obsahu silic v nazkach hlav-
niho okoliku (KOCOURKOVA, FISEROVA; 2001).
Obsah silic v odridach byl zavisly na pribéhu pocasi
ve sledovanych letech. Nejvyssi obsah silic pravidel-
né vykazovala odrida Rekord, podil karvonu neklesl
pod 50 % a mezi odridami nebyly zjistény podstatné
rozdily. U vSech odrid neklesl obsah silice pod 3 %.

Jelikoz vySe uvedené odridy nevykazovaly podstat-
né rozdily, je GiCelné se zaméfit na §lechténi, které by
vychazelo z odrudy s nejvétsi variabilitou, s nejmlad-
$i odridou Kepron. Sledovani rozdilti v habitu rostlin
by mohlo byt podkladem k vytvofeni typu vykonné
rostliny. O vynosové schopnosti odriid mohou roz-
hodovat pfedevsim znaky s nejvétsim variaénim roz-
pétim (napf. pocet vétvi a okolikl na rostliné, pocet
semen v okoliku a HTS) (SMIROUS ml., 1999).
Slechténi kminu (2n = 20) v Ceské republice se v prvé
fad€ zaméfuje na typy s neopadavymi nazkami, které
zaru€uji jistotu vynosu. Zaroven se sleduje i moznost
zvyseni obsahu silic v nazkach. Slechténi je sméfo-
vano piedevsim na kmin dvoulety, i kdyz byly zkou-
Seny i kminy jednoleté a nebo ozimé formy kminu
(HAJEK, 1996).

Pfi hodnoceni registrovanych ¢eskych odrud byl
sledovan obsah ethylenu, ethanu a kyseliny abcisové
(ABA). Ethylen indukuje zrani a opad plodd, stimu-
luje syntézu bilkovin, aromatickych latek a fytoalexi-
ni. ABA inhibuje kli¢eni a jeji obsah se zvySuje pii
vodnim a teplotnim stresu, obdobné jako pfi napade-
ni fytopatogeny. Vsechny tyto latky jsou produkova-

ny jako reakce na stres. Vysledky ukazaly, ze nazky
s niz§im obsahem ABA produkuji nejvice ethanu a
nejhtie kli¢i (FISEROVA et al., 2001).

Jak uvadi Mc GREGOR (1976), nazloutlé az bilé
kvéty kminu jsou zietelné protandrické. TycCinky
uvolnuji pyl béhem prvnich dvou dni, kdy je kvét ote-
vien a tfetiho dne ty¢inky vadnou. Blizna neni do Ses-
tého az sedmého dne kveteni citliva na pyl. Hlavni
okolik je v sami¢im tseku kveteni, kdyz vedlejsi oko-
liky jsou v sam¢i fazi kveteni. Samoopyleni v kvétu a
uvniti okoliku neni obvyklé (van ROON, BLEIJAN-
GERG, 1964). Jak dale Mc GREGOR uvadi, nektar
i pyl jsou snadno pfistupné a atraktivni pro mouchy a
blanokiidly hmyz.

Na konci 40. a pocatku 50. let 20. stoleti byla
polyploidie popsana jako spolehliva metoda pro
vyrazné zvySeni obsahu silic. Proto bylo rozhodnu-
to vytvotit neopadovou tetraploidni odriidu na zakla-
dé genotypu odridy Bleija (DIJKSTRA and SPEC-
KAMNN in NEMETH, 1998). V prvnim pokuse bylo
nékolik tisic pfedem nakli¢enych semen maceno v fa-
dé roztoku kolchicinu po rtzné dlouhou dobu. Pfi
koncentraci 0,0255 % piezilo mensi mnozstvi rostlin
a poskytlo ¢tyfi tetraploidy, jejichz rostliny poslouzily
jako model pro dal§i vybér. Rozlisujicim znakem tet-
raploidnich rostlin byl trojboky tvar pylovych zrn,
zatim co u diploidnich to byl hladky tvar. V dal$im
pokuse bylo 1000 sazenic ve fazi dvou az tii listk
dva dny maceno v 0,2% roztoku kolchicinu. Po selek-
ci na pylovou velikost a velikost semen v generaci C0
bylo v generaci C1 identifikovano 157 tetraploidnich
rostlin. HTS u tetraploidt byla 7 g (diploidni kmin ma
cca 3 g). Obsah silic zjistény pomoci metody destila-
ce vodni parou byl 3-3,5 % se 74% obsahem karvonu
proti 2,2 % silic s 67% obsahem karvonu u diploidni-
ho semene odrtidy Bleija (NEMETH, 1998).

Generace C3 vyprodukovala generaci semen C4
v Cervenci 1977 a dale se mnozila az do generace C7
v roce 1984. Vynos kminu se pohyboval mezi 500 az
700 kg-ha™!, HTS byla dvojnasobna a obsah oleje asi
0 50 % vyssi nez u diploidniho rodice, odrady Bleija.
Zdalo se, ze proces domestikace rostliny nemél za
vysledek vyssi produktivitu (DIJKSTRA in NEME-
TH, 1998) a stale se vyskytovala ¢aste¢na sterilita.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy s osmi vybranymi genotypy (kmeny)
pochazejicimi z viceletétho vybéru odridy Kepron
byly zalozeny v roce 1999 a 2000 na pozemcich fir-
my AGRITEC Sumperk, s. r. 0. metodou dlouhych
dilcti. Pokusna oblast se nachazi na rozhrani okrajo-
vé fepaiské a bramborafské vyrobni oblasti, v sub-
typu bramboraisko-pSenicném. Podnik lezi na upati
Jesenikd. Pokusné pozemky jsou v nadmoiské vys-
ce 315 m n. m. Pudotvorny substrat tvoii sprasové
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pokryvy, na kterych se tvofi pidni typ ilimerizova-
na puda, subtyp oglejena, velmi hluboka az hluboka,
ptdni druh hlinita az hlinitojilovita.

Primérna roéni teplota v roce 1999 i 2000 odpo-
vidala dlouhodobému normalu. Oba ro¢niky vSak
byly bohatsi na srazky, thrn ro¢nich srazek piekro-
¢il dlouhodoby normal primérné o 100 mm. Rozlo-
zeni srazek vSak nebylo rovnomérné. VIhéi jaro 1999
vysttidalo sussi 1éto, v srpnu a zafi s mirnymi prisus-
ky. Nasledujici rok se nepfiznivé projevil vyrazngj-
$i vlahovy deficit v dubnu a v srpnu az fijnu. Naopak
vyrazn¢ nadnormalové srazky spadly v bfeznu a Cer-
venci. Primérna ro¢ni teplota v roce 2001 odpovidala
dlouhodobému normalu. Ro¢nik 2001 byl bohatsi na
srazky. Rozd¢leni srazek nebylo rovnomérné, vyraz-
né nadnormalové srazky spadly v ¢ervenci.

ZaloZeni pokusi a metodika

V roce 1999 byl kmin vyset 6. kvétna do radku
vzdalenych 25 c¢cm, ve dvou opakovanich ¢inila cel-
kova plocha pro kazdy kmen 3,6 m?. Po seti byla plo-
cha oSetfena herbicidem Afalon 45 SC proti dvoudeé-
loznym plevelim. Porost vzchazel 21.-23. kvétna. Ve
skliziiovém roce byl 11. 5. 2000 aplikovan insekticid-
ni a akaricidni ptipravek Talstar 10 EC. Béhem vege-
tace byl 26. 4. 2000 porost piihnojen ledkem amon-
nym (27% N) 67,5 N kg-ha™'. Faze kveteni nastoupila
po 15. 5. 2000. Pro hodnoceni byly vzorky odebrany
pfi sklizni 27. 6. 2000.

V dal$im roce se selo 24. 7. 2000 do tadkt vzdale-
nych 25 cm, ve dvou opakovanich. Celkova plocha pro
kazdy kmen ¢inila 7,5 m?. Proti dvoudéloznym pleve-
[tm byl 17. 8. 2000 porost kminu oSetien herbicidem
Starane 250 EC v davce 0,5 I-ha™ a 20. 10. 2000 byl
aplikovan Galant Super proti pyru. Béhem vegetace
byl 18. 4. 2001 porost pfihnojen ledkem amonnym

(27% N) v davce 67,5 N kg-ha™'. Pro hodnoceni byly
vzorky odebrany pii sklizni 16. 7. 2001.

Analyzované znaky:

* na rostliné — vyska (cm), pocet nazek (ks), hmot-
nost nazek (g)

¢ u hlavniho okoliku — pocet okolicku (ks), hmotnost
nazek (g), pocet nazek (ks), HTS (g)

* na vétvich 1. fadu — pocet nazek (ks), hmotnost
nazek (g), pocet okolicku (ks), HTS (g)

* na vétvich II. fadu — pocet nazek (ks), hmotnost
nazek (g), pocet okolickt (ks), HTS (g).

Vsechny jmenované znaky byly hodnoceny statis-
tickym programem Unistat 4.53. Pro vyhodnoceni
analyzy rozptylu byl pouzit test minimalni prikazné
diference. Priikaznost rozdilu mezi praimérnymi hod-
notami kmenu je v tabulkach vyznacena pismeny, kde
rozdilnd pismena znamenaji prukazny rozdil mezi
kmeny na uvedené hladiné vyznamnosti.

Pro tcely této publikace jsme se zabyvali podrob-
nym popisem vysledkti hodnoceni celé rostliny a zna-
ki na vétvich 1. fadu.

VYSLEDKY
Vegetacni obdobi 1999-2000

Pti sledovani vysky rostlin bylo zjisténo, ze kmeny
byly statisticky velmi vysoce vyznamnym zdrojem jeji
proménlivosti (tab. I). Pfi nasledném testovani pomo-
ci testu minimalni prikazné diference (LSD) vzniklo
nékolik skupin genotypt (tab. I). Nejvyssi prumérnou
vysku mél genotyp 3 (72,08 cm), ¢imz se vyznamné

v

(62,85 cm) na nejvyssi hladiné vyznamnosti.

I: Analyza rozptylu a mnohondsobna porovnavani pro vysku rostlin za vegetacni obdobi 1999—-2000

Vys.:
kaznosti odlisné

vaﬁ‘;{)‘i’fi o | Stvol 332:2:1 P Z‘t‘V“:::y kmeny | PFip. Pramér | 95% | 99% | 99,9 %
kmeny 7 2144,355 306,336  *** 7 40 62,85 a a a
Chyba 289 17245,429 59,673 6 36 65,67 ab ab ab
Celkem 296 19389,785 65,506 8 40 67,30 be ab abc
1 35 68,37 be bc abc
5 27 68,74 bed be abc
4 40 68,95 bed be be
2 39 69,95 cd be be
3 40 72,08 d c ¢

**% P < 0,001; primérné hodnoty oznacené riznymi pismeny jsou na uvedené hlading statistické pri-
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Vzhledem ke zjisténému nevyznamnému vlivu kme-
ni na variabilitu celkové hmotnosti nazek nelze oceka-
vat ani statisticky prikazny rozdil mezi jednotlivymi
kmeny (tab. II). Rozdil mezi nejnizsi a nejvyssi hmot-

nosti nazek byl dvojnasobny (kmen 3 s 0,504 g a kmen
5's 1,076 g) (tab. II), avSak ne statisticky prikazny.
Rozdil hmotnosti nazek byl zptisoben ziejmé velkou
variabilitou naméfenych hodnot uvniti kment.

II: Analyza rozptylu a mnohondsobna porovnavani pro celkovou hmotnost nazek za vegetacni obdobi 1999—

2000

Vafi:;‘i’fi y | Stvel 332:31 PZ't‘xf::y kmeny | PHp.  Pramér | 95%

kmeny 7 11,859 1,694 3 40 0,5040 a

Chyba 287 447561 1,559 6 36 0,5322 a

Celkem 294 459420 1,563 7 40 0,5391 a
4 38 0,8253 a
2 39 0,8514 a
1 35 0,8886 a
8 40 0,9630 a
5 27 10763 a

Nevyznamny vliv kmenti na variabilitu byl také
zjistén u dalsiho sledovaného znaku, u poctu nazek
na rostling (tab. III). Nasledné testovani vsak pro-
kazalo vznik dvou statisticky vyznamné odlisnych

skupin genotypt pii 95% hladiné pravdépodobnosti
(tab. III). Nejvice nazek na rostliné mél kmen 8 (338
nazek), ktery se vyznamneé lisil od kmene 3 a od kme-
ne 7 s nejmensim poctem nazek (164).

IIl: Analyza rozptylu a mnohonasobna porovnavani pro celkovy pocet nazek za vegetacni obdobi 1999-2000

Vliv kment na variabilitu u znaku pocet nazek na
rostliné byl zjistén jako vysoce prikazny (tab. IV).
Nasledné testovani prokazalo vytvoreni nékolika sku-
pin genotypt v zavislosti na hladiné pravdépodobnos-

vafi:;(i):i - St. vol. ;::f:ltl Plél;lvlzf::y kmeny | Prip. Primér| 95% 99%
kmen 7 1032078,155 147439,74 7 40 164,35 a a
Chyba 287  36857277,323 128422,57 3 40 167,78 a a
Celkem 294  37889355,478 128875,36 6 36 183,03 ab a
5 27 237,56 ab a
4 38 24339 ab a
1 35 274,57 ab a
2 39 277,87 ab a
8 40 338,10 b a

ti. Rozdily se projevily i pii 99,9% pravdépodobnos-
ti, kdy vznikly skupiny genotypt. Vyznamné odlisné
vSak byly jen kmen 6 (38) a kmen 4 se nejvice nazka-
mi (70 —tab. IV).
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IV: Analyza rozptylu a mnohondsobnd porovnavani pro pocet nazek na hlavnim okoliku za vegetacni obdobi
1999-2000

vartabiliy | vol.  ctvered  cveree | Nmen | PAp. Primér | 95% | 9% | 99.9%
kmen 7 31925,858  4560,84 ** 6 36 38,14 a a a
Chyba 287  376880,129  1313,17 5 27 4426 ab ab ab
Celkem 294 408805,986  1390,50 3 40 45,10 ab ab ab
7 40 54,33 abc abc ab
8 40 58,48 be abc ab
2 39 60,64 be be ab
1 35 65,97 [ be ab
4 38 70,13 c c b

Vys.: #* P <0,01

Vysoce prikazny vliv kmentl na variabilitu byl sta-  nosti vznikly tii skupiny genotypt, genotyp 6 s nej-
noven také u primérné hmotnosti nazek z hlavniho  nizs§i primérnou hmotnosti nazek na hlavnim okoliku
okoliku (tab. V). Néaslednym testovanim vznikly opét (0,1166 g) a genotyp 4 s nejvyssi (0,2306 g).
skupiny genotypu (tab. V). Pfi 99,9% pravdépodob-

V: Analyza rozptylu a mnohonasobna porovnavani pro hmotnost nazek na hlavnim okoliku za vegetacni obdo-
bi 1999-2000

Vaﬁ:{)‘i’i'i o Vsotl 33‘;:5:1 PZ‘t‘V“e‘:ZL‘y kmen | Piip. Pramér | 95% | 99 % | 99,9 %
kmen 7 0,373 0,053 ** 6 36 0,1166 a a a
Chyba 287 5,385 0,019 5 27 0,1371 ab ab ab
Celkem 294 5,758 0,020 3 40 0,1533 ab abc ab

8 40 0,1746 abc abc ab
2 39 0,1790 be abc ab
7 40 0,1806 be abc ab
1 35 0,2207 C bc ab
4 38 0,2306 c c b

Pti sledovani hmotnost tisice semen z hlavniho oko-  rozdil v HTS byl 0,57 g a to mezi nejlepsim 3. kme-
liku byl vliv kmend na variabilitu tohoto znaku statis- nem a nejhor$im genotypem 5.
ticky neprikazny (tab. VI). Statisticky nevyznamny

VI: Analyza rozptylu a mnohondsobnd porovnavani pro HTS hlavniho okoliku za vegetacni obdobi 1999-2000

Vafi::i)i'i e St. vol. ést:z:;tl P;l::::y kmen Piip. Primér 95 %
kmen 7 7,710 1,101 5 27 2,8643 a
Chyba 287 757,614 2,640 2 39 2,9372 a
Celkem 294 765,324 2,603 6 36 3,0507 a

1 35 3,0674 a
4 38 3,1404 a
7 40 3,1571 a
8 40 3,2372 a
3 40 3,4264 a
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Z vyse uvedenych vysledku je zifejmé, ze sledova-
né znaky u vybranych kmend jsou zna¢né promeénli-
vé a nelze jednoznacné fict, ktery kmen je z hlediska
vybéru nejlepsi. Napiiklad kmen ¢islo 3 mé&l nejvyssi
HTS nazek na hlavnim okoliku, ale nejniz§i hmotnost
nazek z rostliny. Nadprimérné hodnoty méfenych
znakti mély kmeny 4, 8 a 1.

Vegetacni obdobi 2000-2001

Tento ro¢nik mél sledované znaky velice variabil-

ni a prakticky vSechny znaky kment byly statisticky
rozdilné.

Analyza rozptylu pro vysku rostlin potvrdila vel-
mi vysoky vliv kment jako zdroje jeji variability
(tab. VII). Kmen 1 byl nejnizsi (91,7 cm) a kmen 5
nejvyssi (100,3 cm). Naslednym testovanim vznikly
skupiny kmenti. Kmeny 7 a 5 lze povazovat za nej-
vys$si, kmeny 1, 3 a 2 za nejnizsi (tab. VII).

VII: Analyza rozptylu a mnohondsobnd porovnavani pro vysku rostlin za vegetacni obdobi 2000-2001

Pti sledovani hmotnosti nazek na rostliné bylo zjis-
téno, ze kmeny byly statisticky velmi vysoce vyznam-
nym zdrojem jeji proménlivosti (tab. VIII). Rozdil
mezi nejhor$im a nejlepSim kmenem zde byl trojna-

Vafi‘;;‘i’fi o VSJI cst:‘;:sltl P ot kmen | Pip. Primér | 95% | 99% | 99.9%
kmen 7 3188,627 455,518 *** 1 34 91,74 a a a
Chyba 303  25303,245 83,509 3 40 91,83 a a a
Celkem 310  28491,871 91,909 2 40 92,23 a a ab
6 40 94,78 ab ab abc
4 39 96,97 be abc abc
8 40 98,18 be be abc
7 40 98,90 c be bc
5 38 100,34 c c c

sobny, kmen 7 s hmotnosti 3,1 g a kmen 3 mél hmot-
nost 10,9 g. Na zéklad¢ nasledného testovani lze kme-
ny 3 a 4 povazovat za nejlepsi (tab. VIII).

VII: Analyza rozptylu a mnohondasobna porovnavani pro hmotnost nazek na rostliné za vegetacni obdobi

2000-2001

voriabilty | vol.  ctveres  Gtveree. | kmen | PFp._ Pramer | 95% | 99% | 99,0%

kmen 7 1753,209 250,458 *** 7 39 3,1075 a a a

Chyba 298 5158,924 17,312 6 39 3,6846 | ab ab ab

Celkem 305 6912,133 22,663 1 34 4,0969 | ab abc ab
8 39 5,3219 be abc abc
2 39 6,0306 c bed abc
5 38 6,2618 | cd cd be
4 39 7,9243 d d cd
3 39 10,8851 e e d

Také v poctu nazek na rostling byl zjistén velmi vy-
soce prikazny vliv kment jako zdroje jeji variability
(tab. IX). Nasledné testovani vytvorilo skupiny kme-
nd, mezi nejlepsi kmeny patfil kmen 3 a 4 (tab. IX).

Nejvétsiho poétu nazek dosahl kmen 3 s 3308 nazka-
mi na rostliné, nejmensiho poctu kmen 7 s 965 naz-
kami.
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IX: Analyza rozptylu a mnohondsobna porovnavani pro pocet nazek na rostliné za vegetacni obdobi 2000—

2001
Zdroj St. ot 5 B O e 52 v oy

variability | vol. Soucdet ¢tvercii  Primérny ¢tverec | kmen | PFip. Prumér | 95% | 99% | 99,9%

kmen 7 151423300,765  21631900,109 *** 7 39 964,8922 | a a a

Chyba 298  500565755,950 1679750,859 6 39 1233,3935| ab ab ab

Celkem 305  651989056,715 2137669,038 1 34 1326,3462 | ab | abc ab
8 39 1656,1984 | bc | abed abc
2 39 1757,2753 | bc bed abc
5 38 2008,2985 | cd cd be
4 39 2384,7436 | d d cd
3 39 3307,6268 | e e d

Kmeny byly také statisticky velmi vysoce prikaz-
nym zdrojem proménlivosti poctu nazek na hlavnim
okoliku (tab. X). Naslednym testovanim vznikly sku-

piny a mezi nejlepsi kmeny patfily kmen 5, ktery mél
na hlavnim okoliku 190 nazek a kmen 3 s 173 nazka-
mi (tab. X).

X: Analyza rozptylu a mnohondsobna porovnavani pro pocet nazek hlavniho okoliku za vegetacni obdobi

2000-2001

voriaitty | voh  ctveres  Gveree | Kmen | PFip. Primer | 95% | 99% | 99,9%

kmen 7 246741,955 35248,851 *** 7 39 109,8974| a a a

Chyba 298  1190847,927  3996,134 6 39 112,2051 a a a

Celkem 305 1437589,882  4713,409 8 39 113,4359 a a a
1 34 118,8529 a a a
4 39 130,7436| a a ab
2 39 130,7692| a a ab
3 39 173,2308| b b bc
5 38 190,3684 | b b c

Statisticky velmi vysoce priikazny vliv kment na
variabilitu sledované¢ho znaku byl zjistén také u hmot-
nosti nazek hlavniho okoliku (tab. XI). Nasledné tes-

tovani vytvoftilo skupiny genotypt, kde nejlepsi
kmeny byly 3, 4 a 5 dosahujici 0,7266 g, 0,6528 g a
0,6462 g nazek na hlavnim okoliku (tab. XI).

XI: Analyza rozptylu a mnohondsobna porovnavani pro hmotnost nazek na hlavnim okoliku za vegetacni obdo-

bi 2000-2001

Vafi‘;;‘i’fi y | Stvol i‘;‘;ﬁ;’; Pl;:‘tlelﬁ::y kmen | Pfip. Primér | 95% | 99% |99,9%
kmen 7 3,675 0,525 *** 1 34 0,3932 a a a
Chyba 298 16,712 0,056 7 39 0,4304 ab ab a
Celkem 305 20,387 0,067 8 39 0,4663 abc ab a
6 39 0,5264 be abc ab
2 39 0,5651 cd be abc
5 38 0,6462 de bc bc
4 39 0,6528 de bc bc
3 39 0,7266 e [ c
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Hmotnost tisice semen hlavniho okoliku byla kme-
ny statisticky velmi vysoce vyznamné ovlivnéna
(tab. XII). Mezi nejlepsi kmeny dle vysledkt nasled-

ného testovani patiily kmeny 4 a 6, které mély HTS
na hlavnim okoliku 5,3644 g a 4,7197 g (tab. XII).

XII: Analyza rozptylu a mnohondsobna porovndvani pro HTS hlavniho okoliku za vegetaci 2000-2001

Z vysledki 1ze usoudit, ze v této sezoné byly nej-
lepsi kmeny oznacené Cislem 3 a 4, které nejCastéji
dosahly ve sledovanych znacich nejlepsich vysledka
ze Slechtitelského hlediska. Mezi nejhorsi kmeny pa-
tf genotypy 7 a 1.

Spolecné hodnoceni vegeta¢nich obdobi
1999-2000 a 20002001

Pti sledovani znaki obou sezon bylo dosazeno téch-
to vysledki:

voriality | voh.  ctvered  tveree | men | PFiD._ Primer | 95% | 99% | 99.9%
kmen 7 115,979 16,568 *** 1 34 3,2836 a a a
Chyba 298 420,525 1,411 5 38 3,4686 a ab a
Celkem 305 536,504 1,759 7 39 4,1224 b bc ab
8 39 4,1266 b be ab
3 39 4,4098 be c b
2 39 4,4656 bc c b
6 39 4,7197 C cd bec
4 39 5,3644 d d c

Vyska rostlin byla statisticky velmi vysoce ovlivné-
na ro¢nikem, prikazné kmeny (tab. XIII.1). Nasledné
testovani potvrdilo statisticky velmi vysoky vliv ro¢-
nikt (tab. XII1.2) a dale vytvorilo tfi skupiny kmenti
dle vysky, pii 95% pravdépodobnosti. Nejvyssi kmen
byl kmen 5 (82,2 cm), nejnizsi byl kmen 1 (79,9 cm)
(tab. XIIL.3).

XI1.1: Analyza rozptylu pro vysku rostlin v letech 1999-2000 a 2000—2001

Zdroj variability St. vol. Soucet ¢tverci  Primérny ctverec
rok 1 115354,101 115354,101 ***
kmen 7 1289,435 184,205 *
Interakce 2. Fadu 7 4043,547 577,650 ***
rok x kmen 7 4043,547 577,650 ***
Chyba 592 42548,674 71,873
Celkem 607 164330,941 270,726

XII1.2: Mnohondsobna porovnavani vysky rostlin z pohledu rocnikii

q - P - g Smér. Tabulka q Tabulka q Tabulka q ,
Skupina Prip. Primér Srovnidni  Rozdil T q Stat 95 9, 99 9, 99.9 % Vysledek
1 297 67,97
1-2 -27,6861  0,5099 54,2919 2,7774 3,6543 4,6763 HEE
2 311 95,66
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XIIIL.3: Mnohondsobnda porovnavani vysky rostlin z pohle-

du kmenii
Skupina | PFip. Primér 95% 99%
1 69 79,88 a a
7 80 80,88 a a
6 76 80,99 a a
2 79 81,23 a a
3 80 81,95 ab a
8 80 82,74 ab a
4 79 82,78 ab a
5 65 87,22 b a

Sledovany znak hmotnost nazek na rostliné byl sta- porovnavanim (tab. XIV.2). Jako nejlepsi kmeny se
tisticky velmi vysoce prikazné ovlivnén jak ro¢ni- pomoci ndsledného testovani ukazaly kmen 3 a 4
kem, tak kmeny (tab. XIV.1). Velmi vysoce prikazna s 5,6289 g a 4,4209 g nazek na rostling (tab. XIV.3).
rozdilnost ro¢nikii byla potvrzena mnohonasobnym

XIV.1: Analyza rozptylu pro hmotnost nazek na rostliné v letech 1999-2000

a 2000-2001

Zdroj variability St. vol. Soucet ¢tverci  Primérny ¢tverec
rok 1 4017,485 4017,485 ***
kmen 7 867,996 123,999 ***
Interakce 2. Fadu 7 897,072 128,153 ***
rok x kmen 7 897,072 128,153 ***

Chyba 585 5606,485 9,584

Celkem 600 11406,269 19,010

XIV.2: Mnohondsobna porovnavani hmotnosti nazek na rostliné z pohledu rocnikii

q o Y s p Smér. Tabulka q Tabulka q Tabulka q ,
Skupina Prip. Primér Srovnani  Rozdil s ol q Stat 95 % 99 % 99.9 % Vysledek
1 295 0,7598
1-2 -5,1829 0,2024 25,6068 2,7774 3,6544 4,6766 kK
2 306 5,9427

XIV.3: Mnohonasobna porovnavani hmotnosti nazek na rostliné
z pohledu kmenti

Skupina | Prip. Priamér 95% 99% 99,9%

7 79 1,8071 a a a

6 75 2,1714 ab a ab
1 69 2,4695 ab ab ab
8 79 3,1149 abc abc ab
2 78 3,4410 be abc abc
5 65 4,1079 C bed abc
4 77 4,4209 cd cd bc
3 79 5,6289 d d c
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Analyza variance pro pocet nazek na rostlin€ potvr-
dila statisticky velmi vysoce prukazné rozdily vlivem
ro¢nikt i kment (tab. XV.1). Mnohonasobné porov-
navani potvrdilo velmi vysoce prikazné rozdily roc-

nikl (tab. XV.2). Podle nasledného testovani lze za
nejlepsi kmeny oznacit kmeny ¢. 3 a 4, které mély
1718 a 1328 nazek (tab. XV.3).

XV.1: Analyza rozptylu pro pocet nazek na rostliné v letech 1999-2000 a 2000—

2001
Zdroj variability St. vol. Soucet ¢tverca Pramérny ¢tverec

rok 1 383561670,394 383561670,394 ***
kmen 7 74219849,759  10602835,680 ***
Interakce 2. Fadu 7 78235529,161 11176504,166 ***
rok x kmen 7 78235529,161 11176504,166 ***
Chyba 585 537423033,273 918671,852
Celkem 600 1075289088,571 1792148,481

XV.2: Mnohonasobna porovnavani poctu nazek na rostliné z pohledu rocnikii

q - Y (. Smér. Tabulka q Tabulkaq Tabulkaq ., ,
Skupina Prip. Primér Srovnini Rozdil S q Stat 95 9, 99 9, 99,9 % Vysledek
1 295 235,6203
1-2  -1601,8704 61,9189 25,8705 2,7774 3,6544 4,6766 HEE
2 306 1837,4908

XV.3: Mnohondsobna porovnavani poctu nazek na rostliné z pohle-

du kmenii
Skupina | Prip. Primér 95% 99% 99,9%

7 79 559,5544 a a a

6 75 729,2180 ab ab ab
1 69 792,8372 ab abc ab
8 79 988,8068 bc abc ab
2 78 1017,5736 bc abc ab
5 65 1272,7591 C bed abc
4 77 1327,9740 cd cd be
3 79 1717,8284 d d c

Rozdily v po¢tu nazek na hlavnim okoliku byly sta-
tisticky velmi vysoce prikazné ovlivnény ro¢nikem
i kmeny (tab. XVI.1). Velmi vysoce prikazna rozdil-
nost ro¢niktl byla potvrzena mnohonasobnym porov-

navanim (tab. XVI.2). Nasledné testovani tiidéné
podle kment vytvofilo jejich skupiny a jako nejlepsi
byly oznaceny kmeny 5 a 3, které dosahly 130 a 108
nazek na hlavnim okoliku (tab. XVI.3).

XVLI.1: Analyza rozptylu pro pocet nazek hlavniho okoliku v letech 1999-2000

a 2000-2001

Zdroj variability St. vol. Soucet ¢tverci  Primérny ¢tverec
rok 1 938064,473  938064,473 ***
kmen 7 117404,833 16772,119 ***
Interakce 2. Fadu 7 161262,980 23037,569 ***
rok x kmen 7 161262,980 23037,569 ***

Chyba 585 1567728,056 2679,877

Celkem 600 2808307,987 4680,513
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XVI1.2: Mnohonasobna porovndvani poctu nazek na hlavnim okoliku z pohledu rocnikii
. - Y . g Smér. Tabulka q Tabulka q Tabulka q ,
Skupina Piip. Primér Srovnini  Rozdil chyba q Stat 95 9, 99 9, 99.9 % Vysledek
1 295 54,9932
1-2 -80,0264  3,2033 24,9824 2,7774 3,6544 4,6766 ok
2 306 135,0196

XVL1.3: Mnohondsobna porovnavani poctu nazek na hlavnim okoliku

z pohledu kmenii

Skupina | Prip. Pramér 95% 99% 99,9%
6 75 76,6533 a a a
7 79 81,7595 ab ab a
8 79 85,6076 ab ab a
1 69 92,0290 abc ab ab
2 78 95,7051 abc ab ab
4 77 100,8312 be abc ab
3 79 108,3544 cd bc ab
5 65 129,6769 d c b

Velmi vysoce prukazny vliv ro¢niku i kment byl
stanoven u hmotnosti nazek na hlavnim okoliku
(tab. XVII.1). Nasledné testovani potvrdilo analy-
zu variance pro ro¢niky (tab. XVII.2), ale pro kme-

ny snizilo statistickou prikaznost na vysoce prukazny
rozdil (tab. XVIIL.3). Mezi nejlepsi kmeny dle nasled-
ného testovani lze zafadit kmeny 4 a 3 s 0,4445 g a
0,4363 g nazek na hlavnim okoliku.

XVIL.1: Analyza rozptylu pro hmotnost nazek hlavniho okoliku v letech 1999—

2000 a 2000-2001

Zdroj variability St. vol. Soucet Ctverct  Primérny Ctverec
rok 1 21,208 21,208 ***
kmen 7 1,766 0,252 ***
Interakce 2. iadu 7 2,282 0,326 ***
rok x kmen 7 2,282 0,326 ***
Chyba 585 22,097 0,038
Celkem 600 47,592 0,079

XVIL.2: Mnohonasobnd porovnavani hmotnosti nazek na hlavnim okoliku z pohledu rocnikii

q - Y -— . Smér. Tabulka q Tabulka q Tabulkaq , ,
Skupina Prip. Primér Srovnini Rozdil S q Stat 95 9, 99 9, 99,9 % Vysledek
1 295 0,1753
1-2 —-0,3779 0,0121 31,3484 2,7774 3,6544 4,6766 ok
2 306 0,5532
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XVIL3: Mnohondsobna porovndvani hmotnosti nazek na hlavnim

okoliku z pohledu kmenii

Skupina | Prip. Primér 95% 99% 99,9%
7 79 0,3039 a a a
1 69 0,3057 a a a
8 79 0,3186 a ab a
6 75 0,3297 a abc a
2 78 0,3720 ab be a
5 65 0,4347 b bc a
3 79 0,4363 b c a
4 77 0,4445 b c a

Analyza variance pro HTS na hlavnim okoliku pro-
kazala také velmi vysoce prikazné ovlivnéni sledo-
vaného znaku jak ro¢niky, tak i kmeny (tab. XVIIL.1).
Mnohonasobné porovnavani opét potvrdilo velmi

vysokou prikaznost rozdili ro¢nikt (tab. XVIIL.2).
Kmeny 4, 6 a 3 Ize dle nasledného testovani ozna-
¢it za nejlepsi (tab. XVIIL.3). Tyto kmeny mely HTS
hlavniho okoliku 4,2668 g, 3,9186 ga 3,9119 g.

XVIL.1: Analyza rozptylu pro HTS hlavniho okoliku v letech 1999-2000 a

2000-2001
Zdroj variability St. vol. Soucet Ctverci  Primérny Ctverec
rok 1 200,258 200,258 F**
kmen 7 71,357 10,194 ***
Interakce 2. Fadu 7 52,331 7,476 ***
rok x kmen 7 52,331 7,476 ***
Chyba 585 1178,139 2,014
Celkem 600 1497,208 2,495
XVIIL.2: Mnohondasobna porovnavani HTS hlavniho okoliku z pohledu rocnikii
Skupina Prip. Primér Srovnani Rozdil cslrlr;r il; q Stat ’za;);llol;: ”L‘a;);l 1:2? :;g:;“ﬁz Vysledek
1 295 3,1228 a
> 306 42633 1-2 —-1,1405 0,0851 13,4088 2,7774 3,6544 4,6766 HAE b

XVIIL.3: Mnohondsobna porovnavani HTS hlavniho okoliku z pohle-

du kmenii
Skupina | Prip.  Primér 95% 99% 99,9%
1 69 3,1739 a a a
5 65 3,2176 ab a a
7 79 3,6336 abc ab ab
8 79 3,6763 abc ab ab
2 78 3,7014 be ab ab
3 79 3,9119 cd b ab
6 75 3,9186 cd b ab
4 77 4,2668 d b b
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DISKUSE

Z dvouletych vysledki vyplyva, Ze vSechny sledo-
vané znaky jsou siln¢ zavislé na ro¢niku.

Pro lepsi posouzeni sledovanych kmenti v jednot-
livych vegetacnich obdobich byly jejich dosazené
vysledky ve sledovanych znacich ohodnoceny bodo-
vé. Z kazdého sledovaného znaku mohly genotypy
ziskat 1 az 8 bodl a to podle toho, do jaké skupiny
genotypu byly pii p = 0,05 zafazeny. Nejvice bodl
ziskal nejlepsi genotyp nebo skupina ve sledovaném
znaku. V piipad¢, ze pii uvedené pravdépodobnosti
vznikla skupina kmend, byly kmeny v této skupiné
obodovany stejnou hodnotou odpovidajici primérné
hodnoté, kterou by ziskal nejlepsi a nejhorsi genotyp
ze skupiny. Tam, kde u sledovaného znaku nevznikla
skupina genotypt, byly genotypy bodovany jen pod-
le dosazeného potadi. Toto hodnoceni bylo provede-
no jak pro jednotlivé ro¢niky, tak i pro rocniky spo-
lecné.

Vicelet¢ hodnoceni bude vyuzito pro vybér nej-

vhodnéjsich genotypid zafazenych do vychoziho
Slechtitelského materialu.

Ve vegeta¢nim obdobi 1999/2000 dosahly nejvice
bodu (byly nejéastéji nejlépe hodnoceny) kmeny 8, 1
a 4. Jako nejhorsi kmeny byly oznaceny genotypy 5,
3ab.

V nasledujicim vegetacnim obdobi 2000/2001 se
mezi nejlepsi genotypy zatadily kmeny 3, 4 a 5. Mezi
nejhorsi patfily kmeny 8, 7 a 1.

Z uvedenych vysledku, literarnich zdroji a praxe
vyplyva, Ze registrované odridy kminu kofenného a
stejné tak sledované kmeny (genotypy) byly znacné
proménlivé, a to zejména z hlediska ro¢niku (napf.
kmen 8 ve vegetacnim obdobi 1999/2000 mezi nejlep-
§imi, ve vegetacnim obdobi 2000/2001 mezi nejhor-
§imi). Proto je vhodné hodnotit §lechtitelské materia-
ly kminu kofenného z hodnot ziskanych z pozorovani
vice let. Z hodnoceni viceletych vysledkd vyplynulo,
ze mezi nejlepsi kmeny patiily kmeny 3, 4 a 5, mezi
nejhorsi 6, 1 a 7.

SOUHRN

Cilem prace bylo selektovat nejvhodnéjsi genotypy kminu kofenného, jako vychoziho Slechtitelského
materialu, z kolekce osmi rozdilnych genotypti. Jako selekéni kritéria byly hodnoceny tyto znaky: pocet
nazek na rostliné, hmotnost nazek na rostliné, HTS na rostling, pocet nazek na jednotlivych fadech oko-
likd, hmotnost nazek na jednotlivych fadech okolikd, HTS na jednotlivych fadech okoliki, poéet oko-
lickt na hlavnim okoliku a pocet okoliki jednotlivych fadi. Hodnoty jednotlivych znakt byly statistic-
ky zhodnoceny jak z hlediska jednotlivych skliziiovych ro¢nikd, tak z hlediska viceletého pozorovani.
Mezi nejlepsi genotypy byly na zaklad¢ statisticky zhodnocenych vysledkd vybrany kmeny 3, 4 a 5,
vyznacujici se vysokou hmotnosti i poétem nazek na rostliné i na hlavnim okoliku i HTS. Tyto vybrané
kmeny budou vyuzity k $lechtitelské praci pro tvorbu nové odridy kminu.

kmin, $lechténi, genotypy, selekce, Kepron, odriida, neopadavost, nazka

Tyto prace byly finanéné podpoteny granty NAZV €. EP 7043: | Biodiverzita kminu kofenného (Carum
carvi L.) a moznosti jeho vyuziti v integrované rostlinné produkci® a ¢. QF 4056: ,,Vyuziti stavajicich
odrid kminu kofenného (Carum carvi L.) a novych metod v jeho $lechténi pro zvyseni kvalitativnich a
kvantitativnich parametra.*
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