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Abstract
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The orientation of the research work for the exploitation of the preventive tools for the decrease of bio-
degradable waste comes out from the requirements, which are reposed on Czech Republic as a valid
member of European Union. The Czech Republic have to follow the legislative requirements, which
are defined for the waste treatment, in this case it deals with the EC Landfill Directive (1999/31/ES).
The directive undertakes for the EU members to limit the volume of the biodegradable waste on the
landfills. The main sense of this restriction is to reduce the volume of the emitted gas, mainly methane,
into atmosphere. Therefore, it was assigned the Waste Management Plan of the Czech republic, which
states in the interest of the strategic goals (the decrease of the specific waste production independently
on the level of the economic growth, the maximal waste exploitation as a reserve of the primary natural
resources and the minimalization of negative impacts on human health and environment by the waste
treatment) the goal achievement in its binding part, what’s the decrease of maximal volume of the bio-
degradable municipal waste deposited in landfills, thus the rate of this element will be the most 75%
weighted in 2010, the most 50 % weighted in 2013 and the most 35 % weighted from the total volume
rised in 1995. One of the ways, how to achieve the required reduction of the waste volume deposited in
the landfills, is consistent exercitation of the preventive methods and the sound agricultural and sound
operating practice methods. The main goal of the work consists in creation of methodics for the make
prognosis of the region development charging by the biodegradable waste in the preventive tool exploi-
tation. I identified the typical sources of biodegradable waste and the key areas of their uprise after the
evaluation of environmental gains of the selected preventive projects by the creation of methodics. After
this manner of data acquirement, I proposed and defined the indicators, which serve for the creation of
model database of environmental gains in the regional measure, especially collection area of landfill.

biodegradable waste, landfill, prevention, indicators, area of landfill

Zaméteni vyzkumné prace na vyuziti prevencnich
nastroji pro snizeni zatizeni regionu biodegradabil-
nimi odpady vychézi z pozadavki, které jsou na Ces-
kou republiku jako plnopravného ¢lena Evropské unie
kladeny. Ceska republika musi dodrzovat legislativni
pozadavky, které jsou stanoveny pro nakladani s od-
pady, v tomto piipad€ se jedna o smérnici Rady EU
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1999/31/ES, o skladkach odpadi. Smérnice uklada
¢lenskym statim omezit mnozstvi biologicky rozlozi-
telného odpadu (BRO) na skladkach. Hlavnim smys-
lem tohoto omezeni je sniZzeni objemu emitovanych
plynt, zejména metanu, do atmosféry. Proto byl usta-
noven Plan odpadového hospodatstvi CR, ktery v za-
jmu strategickych cilt, jakymi jsou snizovani mérné
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produkce odpadt nezavisle na urovni ekonomického
ristu, maximalni vyuzivani odpadt jako nahrady pri-
marnich pfirodnich zdrojii a minimalizace negativ-
nich vlivli na zdravi lidi a Zivotni prostedi pti nakla-
dani s odpady, ve své zavazné ¢asti stanovuje dosa-
zeni cile snizeni maximalniho mnozstvi biologicky
rozlozitelnych komundlnich odpadti ukladanych na
skladky tak, aby podil této slozky ¢inil v roce 2010
nejvice 75 % hmotnostnich, v roce 2013 nejvice 50 %
hmotnostnich a vyhledové v roce 2020 nejvice 35 %
hmotnostnich z celkového mnozstvi vzniklého v roce
1995.

Jednim ze zpUsobtl, jak docilit pozadovaného sni-
zeni mnozstvi odpadd ukladanych na skladky, je di-
sledné uplatnovani prevencnich postupli a postupt
spravné zemeédelské a spravné provozni praxe.

MATERIAL A METODY

Prace vznikla na zakladé provedenych prevenc-
nich projektt z let 1997 az 2005. Hlavnim zdrojem
dat jsou projekty cistsi produkce. Projekty byly nej-
prve provadény za podpory svétovych organizaci,
jako je UNEP a UNIDO, narodnich organizaci STE-
NUM Austria nebo Norwegian Society of Charte-
red Engineers. Poté, co Ceska republika pfistoupila
k Programu ¢istsi produkce OSN, podporuje projekty
Ceska vlada a to i v zahranic¢i. Z celkového poctu 31
projekti Cistsi produkce, 7 regionalnich prevenénich
projekti, 8 projektti zaméfenych na nejlepsi dostupné
technologie (BAT) a 5 projektii na vybudovani sys-
tému fizeni dle CSN EN ISO 14001 na fedeni kterych
jsem se podilela, jsem vybrala 20, které jsou zamé-
feny na prevenci vzniku odpadii biodegradabilnich.

Navrzené indikatory je pro zhodnoceni environ-
mentalnich pfinost prevenénich postupti nutno roz-
délit do dvou skupin podle oblasti uplatnéni, a to na
indikatory procesu a indikatory odstrafiovani od-
padi skladkovanim.

Zakladem pro kvalifikované stanoveni indikatorti
ucinnosti prevencnich postupd v procesech je pro-
vedeni analyzy vstupl a vystupli materiali a energii
u technologii produkujicich biodegradabilni odpady.

I: Evidencni list vybranych uloZenych odpadii

Na zaklad¢ analyzy vstupd a vystupi jsou jednotlivé
indikatory navrzeny tak, aby formou daného indexu
identifikovaly efektivitu daného procesu a vycislily
environmentalni piinosy prevencnich postupti pied a
po jejich uplatnéni.

V piipad¢ indikatorti u¢innosti prevencnich postupti
pro skladkovani bylo nutné vstupy, tedy biodegrada-
bilni odpady (BRO), identifikovat podle plvodcu.
V tomto pfipadé od obci a dale potravinaiskych a
zemédelskych podnikd. Vlastni odpady z obci, ukla-
dané na skladku, jsou nejlépe identifikovatelné, po-
kud se sleduji zv1ast’ tuhé komunalni odpady (TKO) a
biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO).

Aplikace indikatorti uc¢innosti prevencnich postupti
ma v ptipadé problematiky prognézovani vyvoje pro-
dukce biodegradabilnich odpadt oproti limitim sta-
novenym zakony prioritu v tom, ze jednoznacné ve-
dou k upfednostiiovani prevencnich opatieni pted
pouzivanim koncovych technologii, v tomto piipadé
skladkovanim.

Navrzené indikatory ucinnosti prevencnich opat-
feni v procesu skladkovani maji v soucasné dobé za-
sadni vyznam pro modelovani vyvoje ukladani mnoz-
stvi biodegradabilnich odpadi na skladky. Smérnice
Rady EU 1999/31/ES, o skladkéach odpadti metodiku
posouzeni tohoto vyvoje nepiindsi a ceské slozkové
zékony v oblasti zivotniho prostfedi také ne.

Identifikace biologicky rozlozitelnych odpadt vy-
chazi z Vyhlasky 318/2001 Sb. — Katalog odpadi.
V zéasad¢ se jedna o odpady rostlinného a zivo¢isného
ptuvodu, zafazené podle ptivodct (Tab. II).

Provozovatel skladky je ze zakona povinen vést
evidenci odpadt ukladanych na skladku. V pripadé
sledované skladky RESON, lokalizované v Némci-
cich nad Hanou, kraj Olomoucky, se jedna o sled
udajt, pocinajici rokem 1995 (Tab. I).

Pravé z tohoto diivodu jsem skladku vybrala, pro-
toze Smérnice Rady EU 1999/31/ES bere rok 1995
jako zaklad pro stanoveni cilového procenta snizeni
biologicky rozlozitelnych odpadt, ukladanych na
skladky.

rok 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
celk. mnozstvi 65081 | 101082 | 83571 | 74556 | 43006 | 40035 | 49455 | 40855 | 116767
ulozenych odpadi [t]

organické odpady [t] 200 900| 1090 | 171 | 552| 467| 414| 960 | 1100
kat. ¢islo 02

organické odpady [t] 1500 | 2300| 4240 | 1642 | 1362 | 919| 3321 | 560 | 1300
kat. ¢islo 03,04
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VYSLEDKY
Na zéklad¢ analyzy vystupti prevencnich projektt

byly identifikovany typické zdroje biologicky rozlo-
zitelnych odpadi.

11: Katalogizované zdroje biologicky rozlozZitelnych odpadii

ISatalogove Nézev druhu odpadu

¢islo

02 Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi, lesnictvi, myslivosti a z vyroby a
zpracovani potravin

03 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulozy, papiru a lepenky

04 Odpady z kozedéIného, kozesnického a textilniho prumyslu

15 Odpadni obaly; absorp¢ni €inidla, Cistici tkaniny, filtracni materidly a ochranné odévy jinak
neurcené
Komunalni odpady (odpady z domécnosti a podobné zivnostenské, primyslové odpady a

20 o 1eN X s 1o y
odpady z uradu), v¢etné slozek z oddéleného sbéru

Do sumarizace nebyly zahrnuty kadavéry a konfiskaty zivocisného piivodu, na néz se zadkon o odpadech ne-

vztahuje.

Zakladnim navrzenym indikatorem je indikator
mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadl jiz na
skladku ulozenych.

III: Sumarizace mnozstvi sledovanych ulozenych odpadii

rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CMS_ [Mg] 65081 | 101082 | 83571 | 74556 | 43006 | 40035 | 49455 | 40855 | 116767
CMS, [Mg] 5700 5500 6930 1926 1974 1402 3895 1780 4700

Podil biologicky rozloZitelnych odpadii (BRO) na
mnoZstvi odpadii na skladce — S,

bro

o

kde je

cMs,
- . 100 [%],
CMS

()

- CMS [t] celkové mnozstvi odpadii ulozenych na

skladku

- CMS, [t] celkové mnozstvi BRO uloZenych na

skladku.

Vypocet

Pro vypocet podilu biologicky rozlozitelnych od-
padi na skladce RESON jsem pouzila rovnici (1)
s hodnotami dosazenymi z Tab. III.

IV: Podil BRO ulozenych na skladce v jednotlivych letech

rok 1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

S, [%]] 876

5,44

8,29

2,58

4,59

3,50

7,87

4,35

4,03
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V: Modely vyvojovych trendiit BRO

Parametry modelu
Typ modelu
a © st
yt yt yt
BRO 742,1215 —-0,3685 - 0,4465
2 442766,55958 —442.,6147986 0,110616883 0,5400
10 -
27 .
*

8 .
s 77
N
= ¢

*
5 -
*
4
*
3 T T T T 1
1994 1996 1998 2000 2002 2004

1: Podil BRO ulozenych na skladce RESON

Pti sledovani uc¢innosti prevencnich postupi jsem
zjistila v ramci prevencnich projektt statisticky vy-
znamngj$i moznosti prevence u podnikatelskych sub-
jektd oproti komundlni sféte. Z tohoto diivodu jsem
stanovila dalsi indikator ve vztahu k biologicky roz-

lozitelnym odpadim, jejichz piivodci jsou potravinai-
ské a zemédelskym provozy.

Ve svozové oblasti skladky RESON se jedna o tfi
potravinaiské podniky a osm zeméd¢lskych druzstev,
tedy o katalogové ¢islo 02 (Tab. I.)

VI: Sumarizace mnozstvi ukladanych odpadu katalogového cisla 02

rok 1995 1996 1997 1998

1999 2000 2001 2002 2003

M, ..[Mg] 200 900 1090 171

552 467 414 960 110

Mnozstvi ukladanych BRO na potravinai'ské a ze-

médélské provozy ve svozové oblasti M, [t]

— Mbro-OZ

Mb
- pzp

[t/provoz], (2)

kde je
-M [t] mnozstvi ukladaného BRO katalogové

bro-02

¢islo 02

- PZP_ [jed.prov.] poCet potravinaiskych a zeméedél-
skych provozil ve svozové oblasti.

Vypocet

Pro vypocet mnozstvi ukladanych biologicky rozlo-
zitelnych odpadii na pocet potravinatskych a zeméd¢l-
skych provozi ve svozové oblasti skladky jsem pou-
zila rovnici (2) s hodnotami dosazenymi z Tab. V., pfi
celkovém poctu 11 sledovanych provozi.
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VII: Mnozstvi BRO na piivodce odpadu katalogového cisla 02 v jednotlivych letech
rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
bro-pzp [Mg] 18,2 81,8 99,10 15,5 50,2 42,5 37,6 87,3 100
VII: Modely vyvojovych trendit BRO na piivodce odpadii (pzp)
. i Parametry modelu
yp modelu a b . L,
yt yt yt
—8193,405 4,128333333 - 0,3376
BRO(pzp)
2 6088292,7548 —6095,417770 1,525649350 0,4403
110 -
* *
90 - .
*

— 70 -

z
50 4 .

*
*
30
* *
10 T T T T 1
1994 1996 1998 2000 2002 2004

2: Mnozstvi BRO na piivodce odpadu ve svozové oblasti skladky RESON

Vyhodnocenim tidajt z tabulky V a jejich srovna-
nim s pozadavky Smérnice 1999/31/ES jsem iden-
tifikovala trend ukladani biologicky rozlozitelnych
odpadt (BRO) od pivodct kategorie 02 a stanovila
cile prevence pro dané provozy. Tyto cile vychazeji

z vyvoje ukladani biologicky rozlozitelnych odpadt
od doby platnosti zakona 185/2001 Sb., o odpadech
v porovnani s vypoctenymi pozadovanymi hodno-
tami ze Smérnice 1999/31/ES.

IX: Srovnani pozadovaného a skutecného mnozstvi BRO ukladaného na skladku

2010 2013 2020

oK 1995 1 2002 | 2003 75 % roku 1995 50 % roku 1995 35 % roku 1995
M,0lt]

bro-02
smérnice 1999/31/ES 150 100 70
M, [t] skute¢né

bro-02
skladka RESON 200 1960 | 1100
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DISKUSE

Bylo provedeno ovéfeni ucinnosti indikatort pre-
vence vzniku BRO s nasledujicimi zavéry: indika-
tor mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadi, jiz
na skladku ulozenych, byl ovéfen pomoci fady dat,
vychazejicich z evidence, vedené provozovatelem
skladky RESON v letech 1995 az 2003. Z celkového
mnozstvi uloZenych odpadi (CMS ) a z mnoZstvi sle-
dovanych biologicky rozloZitelnych odpadii (CMS, )
byl vypocitan procentuelni podil biologicky rozlozi-
telnych odpadii (S, ) na skladce RESON. Pro sta-
tistické vyhodnoceni byla pouzita trendova analyza,
kterd potvrdila nestejnomérnost ukladani biologicky
rozlozitelného odpadu na skladku bez neidentifikova-
telnych trendd.

Pro sledovani indikatoru mnozstvi biologicky roz-
lozitelnych odpadii z potravinaiskych a zeméd¢l-
skych podnikt by v pfipadé dostate¢ného mnozstvi
pristupnych udaji o konkrétnich firmach byl repre-
zentativnéj$i indikator kvanta BRO ulozeného kon-
krétni firmou na jednotku vyroby.

V této oblasti také identifikujeme velky prevencni
potencial, ktery se miize na skladce projevit ve snizeni
mnozstvi ukladanych BRO. Smérnice 1999/31/ES se
sice pfednostné vztahuje na biologicky rozlozitelné
komunalnimi odpady (BRKO), ale u podnikatelskych
subjektti se projevila uc¢innost prevencnich projektd
natolik, Ze pfi sledovani mnozstvi BRO ukladanych
na skladku mizeme konstatovat postupné pfiblizo-
vani pozadavkiim dané smérnice. Z udaju ziskanych
na skladce RESON byla vsak vyuzitelna pouze data
uvadéjici mnozstvi odpadd kategorii 02, 03 a 04 ve
vztahu k poctu organizaci vyuzivajicich tuto skladku.
Jestlize jsme vysli z pfedpokladu, Ze organizace s po-
dobnym rozsahem a typem technologie jsou provozo-
vany i v jinych svozovych oblastech, Ize tento indika-
tor zobecnit. Pti vyuziti trendové analyzy sledovana
data nevykazuji statisticky vyznamny trend.

Vystupy z prevencnich projekti a jejich zpracovani
pomoci navrzenych indikatord jsou predmétem dal-
Sich praci.

SOUHRN

Hlavni cil prace spociva ve vytvoreni metodiky progndzovani vyvoje zatizeni regionu biodegradabilni-
mi odpady pfi vyuzivani prevencnich nastroju. Pfi vytvafeni metodiky byly po vyhodnoceni environ-
mentalnich pfinost vybranych prevenénich projektt identifikovany typické zdroje biologicky rozlozi-
telnych odpadu a kli¢ové oblasti jejich vzniku. Pro takto ziskana data byly navrzeny a definovany in-
dikatory slouzici pro vytvoreni modelové databaze environmentalnich pfinost v rozsahu regionalnim,

konkrétné svozové oblasti skladky.

Z vystupt realizovanych prevenénich projektd byly identifikovany klicové oblasti pivodct biologicky
rozlozitelnych odpadu a zafazeny je dle platného Katalogu odpadd.

Na zaklad¢ ¢iselné fady udaji o mnozstvi ukladanych odpadii na skladce RESON v Némcicich nad
Hanou od roku 1995 do roku 2003 byla ovéfena G¢innost navrzenych indikatorti pro sledovani trendu
ukladani biologicky rozlozitelnych odpadi (BRO) na skladku v ramci pozadavki Smérnice 1999/31/

ES, o skladkach odpadu.

Provedenim vypoétu dle navrzenych indikatort byla ovétena jejich vypovidaci schopnost, ktera ve své
zobecnéné roviné bude aplikovatelnd i v jinych regionech.

Dalsi vyzkum indikatord ucinnosti prevenénich postupti se zamétuje na problematiku biologicky rozlo-
zitelnych komunalnich odpadti (BRKO) na urovni svozové oblasti skladky.

biologicky rozlozitelné odpady, skladky odpadi, prevence, indikatory, svozova oblast skladky
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