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Abstract
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This paper compares efficiency of preparations based on a parasitic nematode species Phasmarhabditis
hermaphrodita with a molluscocide containing methiocarb as an effective substance. Parasitic nema-
todes by the family Agriolimacidae showed a significantly better effect on mortality and reduction of the
percentage of damaged plants than the methiocarb-based preparation. Under laboratory and field condi-
tions, the efficiency of parasitic nematodes on the family Agriolimacidae ranged from 84% to 94% and
from 81% to 94%, resp., while the percentages of damaged plants were minimal in both cases. The cor-
responding effects of the methiocarb-based molluscocide were only 35% and 21%, resp. The effect of
parasitic P. hermaphrodita nematodes on members of the snail family Arionidae was not demonstrated
both under laboratory and field conditons and the mortality was up to 6% with a total defoliation of
plants. Under laboratory and field conditions, the mortality of slugs from the genus Arion after the ap-
plication of methiocarb-based preparation was 53% and 38%, resp. However, the damage of plants was
significant and it reached nearly 67% and 60% under laboratory and field conditions, resp.

Agriolimacidae, Arionidae, Deroceras reticulatum, Arion lusitanicus, Phasmarhabditis hermaphrodita

Slimacci a plzaci jsou obavanymi sktidci v mnoha
zemich svéta. Patii mezi pfimé $ktidce rostlin a jsou
téz vyznamnymi pienaSeci patogent rostlin (Port,
Port; 1986). Skodi hlavné v mirném pasmu ve vlh-
kém prostiedi, kde patii mezi dulezité skudce v Si-
roké oblasti zeméd¢lské vyroby a v zahradnictvi (Fis-
cher, Reischutz; 1998). Jejich velikost, mala mobilita
a nachylnost na kolisani vody v prostfedi ve kterém
ziji, se zda byt nepickonatelnou barierou k dosazeni
tak velkého vyznamu. Vyskytuji se v§ak v riznych re-
gionech i klimatickych ¢astech svéta, rovnéz tak pfi
riznych zptisobech hospodateni (Gartwaite, Thomas;
1996).

V soucasné dob¢ jsou ve Velké Britanii nejveétsim
problémem slimacci rodu Deroceras, zv1asté pak
slimaéek sitkovany Deroceras reticulatum (Miller,
1774). Intenzita vyskytu se dramaticky zvysila a v po-
slednich tficeti letech se nékolikanasobné zvysila také
spotieba moluskocidt (Gartwaite, Thomas; 1996).

V Ceské republice téz nejvice $kodi slimaéci rodu
Deroceras, respektive slimacek sitkovany. Tento
druh ma na svém téle typickou sitkovanou kresbu a
jeho primérna velikost je okolo 3 cm. Tito slimacci
jsou pfi porovnani s druhy rodu Arion pomérné mali,
takze pro né neni problém ukryvat se a piezimovat
pfimo na poli. Ve vlhkych létech, kdy pozorujeme
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kalamitni vyskyty, nachazime tyto Sktidce i upro-
stied pole. Na druhou stranu druhy rodu Arion, na-
priklad plzak portugalsky Arion lusitanicus (Mabille,
1868), se ve vétsing pripadd vyskytuji pouze na okra-
jich pole, uprostied lanu totiz nemaji prirozeny ukryt.
Arion lusitanicus (Mabille, 1868), je druhem, ktery
dosahuje velikosti 8—12 cm. V ramci plzi je fazen
mezi nejvetsi plze a zbarven byva od hnédé az po
oranzovou barvu. Suchozemsti plzi jsou aktivni pfe-
vazné v noci, hlavné kvili svym vysokym narokiim
na vlhkost substratu a prostiedi kde ziji.

Existuji rizné metody chemické ochrany rostlin
proti slimakim, ale tato ochrana pfedstavuje urcité
nebezpeci pro necilové organismy (South, 1992). Pro
snizeni pouzivani chemickych moluskocidnich na-
vnad je vSak nutné hledat nové alternativni zptsoby
ochrany rostlin proti témto $ktidcim (Friedli, Frank;
1998). Ve Velké Britanii je pouzivan jiz od roku 1993
pripravek na bazi parazitickych hlistic Phasmarhab-
ditis hermaphrodita (Schneider, 1859) s nazvem Ne-
maslug. V Ceské republice byl tento ptipravek po-
volen do brukvovitych zelenin a fepky v roce 2003.
Parazitické hlistice Phasmarhabditis hermaphrodita
(Schneider, 1859) aktivné pronikaji do t¢l slimackd,
kteti béhem né¢kolika hodin prestavaji pfijimat po-
travu a za 4-7 dnd hynou (Wilson et al., 1993).

V dobé kdy byly provadény tyto pokusy, nebyl
v Ceské republice tento piipravek dosud registrovan a
v provoznich podminkach byla pouzivana pouze che-
micka ochrana rostlin proti slimakim.

Cilem této prace bylo porovnat uc¢innost chemické
a biologické ochrany na slimacky rodu Deroceras a
plzaky rodu Arion.

MATERIAL A METODY

Testovany piipravek nebyl v Ceské republice v roce
2003 registrovan, z toho diivodu bylo zapotiebi povo-
leni Statni rostlinolékaiské spravy o experimentalnim
pouziti ptipravku na bazi parazitickych hlistic Phas-
marhabditis hermaphrodita.

Pokusy byly zakladany na jafe v roce 2003 v la-
boratofi pfi konstantnich podminkach (70% vlhkost
vzduchu, teplota 20 °C) a na pokusnych pozemcich
Ustavu ochrany rostlin MZLU v Brné — Pisarkach.
Jedinci slimacku a plzaki byli ziskani sbérem na lo-
kalitach jejich vyskytu a uskladnéni v plastovych na-
dobach do terminu jejich pouziti. Celkem byly vytvo-
feny dvé pokusné skupiny, které se od sebe lisily dru-
hem pouzitého Skodlivého organismu.V prvni sku-
piné byly pouzity druhy plzakt rodu Arion a ve druhé
skuping slimacci rodu Deroceras, ptevazné slimacek
sitkovany Deroceras reticulatum (Miiller, 1774).
U kazdé varianty bylo pouzito 20 rostlin hlavkového
salatu a 16 mekkyst — slimackt rodu Deroceras a pl-
zakl rodu Arion. Jednotlivé varianty mély ctyfi opa-
kovani. Prvni varianta byla kontrolni, bez osetfeni.

Druha varianta byla oSetiena pfipravkem Mesurol
Schnekenkorn (4 % uc¢inné latky methiocarb), ktery
m¢él funkei referencniho ptipravku a byl aplikovan
v davce 0,5 g.m?. Tieti a ¢tvrta varianta byly varian-
tami testacnimi s tim rozdilem, Ze tfeti varianta byla
osetfena parazitickymi hlisticemi druhu P. herma-
phrodita v koncentraci 300 tis. jedinc na m? a ¢tvrta
varianta v koncentraci 500 tis. jedinci na m?. Pokusné
rostliny salatu hlavkového byly vypéstovany ve skle-
nicich MZLU v Bmé. Vysev salatu (odrtida Krystal)
byl provadén do pokusnych kontejnerti se substratem
pro vysev a rostliny ve fazi dvou pravych listt piky-
rovany do sadbovacl. Sazenice salatu se Ctyimi az
péti pravymi listy byly nasledné vysazovany do kon-
tejnerti po péti rostlinach a umist'ovany do laboratote
s fizenou atmosférou a na pokusné pozemky MZLU.
Po provedeni umélé infestace byly aplikovany vyse
zminéné piipravky a nasledné bylo provedeno zakryti
kontejnertt netkanou textilii a jeji upevnéni gumic-
kou, aby nedoslo k uniku plzi. Po celou dobu, kdy
probihaly tyto pokusy, bylo zapotiebi dbat na zalivku,
z divodu vysychani substratu a nasledného uhynu
hlistic. Parazitické hlistice jsou velice narocné na vlh-
kost pidy. Tyto vlastnosti hlistic jsou pro péstitele za-
douct, protoze v ptipadé kalamitnich vyskytt slimakt
je pocasi velmi vlhké s nadbytkem srazek. Naopak
prave srazky nejsou zadouci po aplikaci granulovych
navnad, z divodu jejich znehodnoceni.

V pokusech byla hodnocena mortalita danych druhti
slimacka a plzaki a procento poskozeni rostlin, pét a
deset dnti po provedeni umélé infestace a aplikace pa-
razitickych hlistic. Poskozené rostliny byly zatazeny
do ¢tyr stupnit podle procenta poskozeni: 1 — rost-
liny neposkozené, 2 — rostliny poskozené do 25 %,
3 — rostliny poskozené od 26 do 50 % a 4 — rostliny
poskozené od 51 do 100 %. VSechna statisticka vy-
hodnoceni byla provadéna v programu UPAV PLUS.
Mortalita byla hodnocena pomoci odpocti Hender-
son-Tilton s naslednym testovanim dle Tukeye a pro-
cento poskozeni rostlin pomoci ordinerni stupnice
s intervaly definovanymi v Cislech.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledku laboratornich pokust, které jsou uve-
deny v tabulce I vyplyva, ze mezi variantami Cislo
3, 4 a variantami | a 2 je statisticky velmi vysoce
prikkazny rozdil (F_ ... = 87,030; F o poskor. rosty —
227,578). Dosazené vysledky svéd¢i o velice dob-
rém ucinku testovaného biologického preparatu pii
ochran¢ rostlin proti slimackim rodu Deroceras.
Nase vysledky se shoduji s poznatky, které uvadi Es-
ter et al. (2003). Ti popisuji parazitické hlistice Phas-
marhabditis hermaphrodita jako moznost efektivniho
boje proti slimacktim rodu Deroceras.

V téchto pokusech slimacci pfestali pfijimat po-
travu za 2-3 dny a mrtvi byli jiz 6. den po aplikaci pa-
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razitickych hlistic, coz svédéi o velice dobrém t¢inku
tohoto pripravku. U varianty 2, ktera byla oSetiena
moluskocidnim granuldtem Mesurol Schnekenkorn

(methiocarb), bylo zaznamenano témét 65% posko-
zeni rostlin.

I: Vliv poutziti testovanych pripravkii na slimacky rodu Deroceras — laboratorni pokusy, Brno 2003

Varianta Mortalita v % Procento Efslzl()iikozeny(:h
1. neoSetfend kontrola 0,0 0,0
2. methiocarb 37,5 344
3. P. hermaphrodita (300 tis. jedinci/m?) 84,4 100,0
4. P. hermaphrodita (500 tis. jedinct/m?) 93,8 100,0

Jak vyplyva z tabulky II, nemaji parazitické hlistice
na druhy rodu Arion zadny vliv. Statisticky vysoce
prikazny rozdil byl vSak zaznamenan u pfipravku
Mesurol Schnekenkorn (methiocarb), ktery zpisobil

u plzakt témét 53% mortalitu (F = 24,157). Tento pfi-
pravek vsak véas nezabranil poskozeni rostlin salatu.
U varianty 2 bylo zlikvidovano témeér 67 % rostlin.

1L: Viiv pouziti testovanych pripravkit na plzaky rodu Arion — laboratorni pokusy, Brno 2003

Varianta Mortalita v % Procento nepgﬁkozenych
rostlin
1. neoSetfena kontrola 0,0 0,0
2. methiocarb 53,1 33,4
3. P. hermaphrodita (300 tis. jedinci/m?) 0,0 1,1
4. P. hermaphrodita (500 tis. jedincii/m?) 6,3 1,1

V polnich podminkach se hodnoty vysledki pohy-
bovaly obdobné jako v podminkach laboratornich.

Jak vyplyva z vysledkli uvedenych v tabulce III,
byla mortalita slimackti rodu Deroceras na rostli-
nach salatu v polnich podminkach po aplikaci pii-
pravku na bazi parazitickych hlistic P. hermaphrodita
81 az 94 % a po aplikaci methiocarbu pouze 25 %.
Mezi variantami s biologickou ochranou, chemickou
ochranou a bez ochrany byly rozdily v mortalité sta-

tisticky vysoce prikazné (F = 59,737). U¢innost pa-
razitickych hlistic na snizeni stupné poskozeni rost-
lin Zirem slimackd rodu Deroceras byla 98 a 100 %
oproti pouze 21% ucinnosti methiocarbu. Na zaklad¢
vysledkti pokust v laboratornich i polnich podmin-
kach, lze ptipravek na bazi parazitickych hlistic P,
hermaphrodita doporucit pro ochranu zemédélskych
plodin proti slimacktim rodu Deroceras.

II: Viiv pouziti testovanych pripravkii na slimacky rodu Deroceras — polni pokusy, Brno 2003

Varianta Mortalita v % Procento E)es[zlc;ikozenych
1. neoSetfena kontrola 0,0 0,0
2. methiocarb 25,0 21,4
3. Phermaphrodita (300 tis. jedinct/m?) 81,3 98,3
4. P.hermaphrodita (500 tis. jedincti/m?) 93,8 100,0
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V piipad¢ sledovani ucinku hlistic na morta-
litu druhti rodu Arion a stupné poskozeni rostlin té-
mito druhy (tabulka IV) v polnich podminkach ne-
byl zaznamenan témét zadny ucinek. Statisticky
prikazny rozdil v u¢innosti byl zaznamenan pouze

u varianty 2, ktera byla oSetfena pfipravkem Mesu-
rol Schnekenkorn (F(mo iy — 135249 F(%pogkommm) =
51,765). V obou ptipadech bylo dosazeno témét 40%
ucinnosti, coz ale nestaéi k dokonalé ochrané rostlin
proti témto Skiidctim.

IV: Viiv pouziti testovanych pripravkii na plzaky rodu Arion — polni pokusy, Brno 2003

Varianta Mortalita v % Procento g:srzﬁikozenych
1. neoSetfend kontrola 0,0 0,0
2. methiocarb 37,5 39,5
3. Phermaphrodita (300 tis. jedinct/m?) 0,0 1,1
4. P.hermaphrodita (500 tis. jedincti/m?) 6,3 2,3

Z vysledkt laboratornich a polnich pokust vy-
plyva, ze koncentrace 300 tis. hlistic na 1 m? staci
na ochranu rostlin proti slimackiim rodu Deroceras.
Vyssi pokusna davka (500 tis. hlistic na 1 m?) byla
aplikovana z divodu zjisténi, zda tato koncentrace
nebude nutnd k potlaceni plzakt rodu Arion. Obdob-
nych vysledkd dosahl téz Wilson et al. (1999), ktery
uvadi, ze pocet 300 tis. hlistic na 1 m? prikazné ovliv-
fluje procento poskozeni rostlin salatu slimacky rodu
Deroceras. Nizkou ucinnost pfipravku s ucinnou lat-
kou methiocarb (varianta 2) lze pfisuzovat vysokym
zalivkam a nésledné pak rychlému rozpadu granuli
moluskocidu.

Slimacci rodu Deroceras po aplikaci parazitickych
hlistic pfestavaji pfijimat béhem 2—3 dnti potravu, na
kylu slimackt se objevuje zdufenina, kterda sveédci
o napadeni hlisticemi a do 4-7 dnti slimécci hynou.
Wilson et al. (1999) popisuje ochranu parazitickymi
hlisticemi jako rychly ustup slimackd z dané pokusné
lokality. Aplikace hlistic na pozemek je v§ak pomérné
nakladnou zalezitosti, a proto navrhuje parazitické
hlistice aplikovat v pasech, aby se uSetfilo mnozstvi
aplikovanych hlistic. Parazitické hlistice si svou obét’

vyhledavaji aktivng, a proto by mohly byt aplikovany
téz pod pasti na slimaky, které slimacci vyuzivaji jako
ukryt pres den, kdy nejsou vhodné podminky pro je-
jich aktivitu (slunce, vysoka teplota apod.). Dalsi vy-
hodou pouziti parazitickych hlistic je jejich setrvani
na daném pozemku do doby, nez napadnou a zlikvi-
duji vSechny slimacky. Nesnasi pouze sucho, coz neni
problém, protoze pii kalamitnich vyskytech mekkysi
byva velmi destivé pocasi. To ma za nasledek rozpad
chemickych moluskocidu.

Vysledky téz poukazuji na neti¢elnost pouziti pa-
razitickych hlistic Phasmarhabditis hermaphrodita
na plzaky z celedi Arionidae. Nebyla prokdzana vni-
mavost téchto druhi ani pii zvyseni davky na 500 tis.
jedincti na m?. Také Grewal et al. (2003) uvadi nedo-
statecny vliv parazitickych hlistic na mortalitu druhd
rodu Arion (Arion hortensis, Arion subfuscus), popi-
suje téz nedostatecny vliv hlistic na juvenilni stadia
tohoto rodu (Arion). Ptipravek na bazi parazitickych
hlistic Phasmarhabditis hermaphrodita lze vyuzit
k biologické ochran¢ rostlin proti slimackiim rodu
Deroceras.

SOUHRN

Cilem této prace bylo porovnat u¢innost chemické a biologické ochrany na slimacky rodu Deroceras a
plzéky rodu Arion. V této praci byla porovnavana Gcinnost preparatu na bazi parazitickych hlistic Phas-
marhabditis hermaphrodita a ptipravek s i¢innou latkou methiocarb v laboratornich a polnich podmin-
kéach. Parazitické hlistice dosahovaly u druhti rodu Deroceras prokazatelné lepsich ucinkti na mortalitu
a na sniZeni procenta pokozeni rostlin neZ piipravek s Gi¢innou litkou methiocarb. Uginek piipravku na
bazi parazitickych hlistic se na mortalitu druht rodu Deroceras v laboratornich podminkach pohyboval
v rozmezi 84-94 %, v polnich podminkach 81-94 %. Procento poskozeni rostlin bylo jak v polnich, tak
iv laboratornich podminkach minimalni. Pfipravek na bazi methiocarbu zabranil poskozeni rostlin v la-
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boratornich podminkach z 35 % a v polnich podminkach pouze z 21 %. U¢inek parazitickych hlistic P
hermaphrodita v laboratornich i polnich podminkach na druhy z rodu Arion nebyl prokazan, mortalita
se pohybovala do 6 % s totalni defoliaci rostlin. Pfi aplikaci pfipravku na bazi methiocarbu byla mor-
talita na druhy rodu Arion v laboratornich podminkach 53 % a v polnich podminkach 38 %. Poskozeni
rostlin vSak bylo vyznamné, v laboratornich podminkach témét 67 % a v polnich podminkach 60 %.
Na zakladé vysledkt pokusti v laboratornich i polnich podminkach 1ze pripravek na bazi parazitickych
hlistic (P. hermaphrodita) doporucit pro ochranu zemédéelskych plodin proti slimackim rodu Deroce-
ras. Velkou vyhodou parazitickych hlistic Phasmarhabditis hermaphrodita je jejich aktivni vyhledavani
Skiidce a setrvani na pozemku pouze do doby pfitomnosti skodlivého organismu.

paraziticke hlistice, plzakoviti, plzak portugalsky, slimackoviti, slimacek sitkovany
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