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Abstract

SAMKOVA, J., JISKROVA, 1., SOBOTKOVA, E.: Comparison of body conformation of Moravian
warm-blooded horse and Sarvar horse. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII, No. 4,
pp. 145-150

Measurements of 7 body measures and 6 indices of body conformation on 34 breeding individuals of
Moravian warm-blooded horse and 19 of Sarvar horse (Leutstettener) were used to analyse the effect
of country of origin (Czech Republik, Germany), sire lines or breed (Furioso, Przedswit, English thor-
oughbred, Sarvar, Others) and age (4 classes). All horses were measured by one person. Measures and
indexes were analysed by GLM procedure. Significant differences were found between both Czech and
German population only in index of body frame. Sarvar horses are longer to their height than Moravian
warm-blooded horses. The shorter body frame have the horses by English thoroughbred, the longer by
Furioso. The younger horses are higher than the older. According to results of Linear Description of
Body Conformation we found out, that population of Sarvar horse is more balanced than population of

Moravian warm-blooded horse.

Moravian warm-blooded horse, Sarvar horse, Leutstettener, conformation, body measure

Vyber podl'a typu a exteriéru je uz po starocia jed-
nou z foriem selekcie. Tymto spdsobom sa podporo-
val vznik a formovanie ur¢itého plemena a sucasne sa
tym ovplyviiovala relativna rovnorodost’ urcitej popu-
lacie (Flade a kol., 1990).

Historia chovu moravského a Sarvarskeho teplo-
krvnika siaha az do polovice 19. storoCia. V tej dobe
silnela snaha raktsko-uhorskych autorit chovat’ mo-
hutnejsieho, rychleho a konstitucne tvrdého teplokrv-
nika, odpovedajiceho predovsetkym potrebam vtedaj-
Sich jazdeckych ttvarov. Z potomstva plnokrvnych
plemennikov, ktori predavali typ a jazdecké schop-
nosti, tvorili kmene anglickych polokrvnikov, na-
zvané po zrebcoch, ktoré ich zalozili (Misaf, 2001).
Tak vznikli kmene Furioso, North Star, Przedswit,
Gidran, Catalin. Rozsirili sa po celej rakusko-uhors-
kej monarchii a dali zaklad plemenam moravsky tep-
lokrvnik (Ceska republika), Furioso-North Star (Slo-

vensko, Mad’arsko, Rumunsko) a Sarvarskému ko-
novi (Nemecko).

Z pohladu pdévodu st teda moravsky a Sarvar-
sky teplokrvnik pribuzné plemena. Podla Jiskrovej
a kol. (2002) je moravsky teplokrvnik postaveny na
krvi anglickych polokrvnych kmenov a takisto ne-
patrne na krvi oldenburského kona, ktory bol k nam
importovany na zaciatku 20. storocia az po 20. roky.
Jeho plemenitbu v stiCasnosti vedie Svaz chovatelt a
ptiznivett moravského teplokrevnika, ktory sa snazi
i o ziskanie $tatatu genetickych rezerv.

Sarvarsky kot dostal pomenovanie podl'a madar-
ského mesta Sarvar, v roku 1945 vSak migroval do
nemeckého Leutstettenu, kde sa chova dodnes i pod
nazvom leutstetensky kon. Na zaciatku jeho vzniku
stali dve kobyly Helena (polokrvna kobyla) a Bogar
(teplokrvna kobyla pochadzajica z Moravy). Od roku
1864 sa v plemenitbe pouzivali Zrebce plnokrvné
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alebo polokrvné vlastného chovu. Najvacsi vplyv
zaznamenali uz spominané Zrebce kmena Furioso a
North Star (Diinisch, 2004). V sucasnosti patria Sar-
varské kone do externej génovej rezervy plemena
Furioso-North Star. Vymena chovnych koni s Ma-
d’arskom, obzvlast’ zrebcov, neustale prebiecha. V Ne-
mecku je Sarvarsky kon v Cervenej listine, ktora ve-
die Spolo¢nost pre udrzanie povodnych a ohrozenych
domacich zvierat (GEH), zaradeny do kategorie 1 —
extrémne ohrozeny.

Pre udrzanie vysokej kvality chovného materidlu
zahrnutého do genetickych zdrojov je nutné neustale
monitorovat’ a vyhodnocovat’ jeho biologické vlast-
nosti (Matousova-Malbohanova a kol., 2004). Su-
stavné meranie prispieva k vyrovnanosti plemena a
ukazuje, k akym tvarovym zmenam v plemene doslo.

Ciel'om nasej prace bolo posudit’ exteriér trojroc-
nych a starSich kobyl moravského a sarvarského tep-
lokrvnika na zaklade zvolenych telesnych mier, inde-
xov a linearneho popisu a tak zistit’ rozdiely medzi ty-
mito pévodom pribuznymi plemenami.

MATERIAL A METODIKA

Porovnanie exteriéru na zaklade telesnych mier, in-
dexov a linearneho popisu sme realizovali na subore
34 chovnych kobyl moravského teplokrvnika a 19
kobyl sarvarského kona. Ako zastupcov moravského
teplokrvnika sme do databazi zaradili trojro¢né a star-
Sie kobyly chované u sikromnych majitel'ov z oblasti
strednej Moravy, subor z Nemecka predstavovalo
stado chovnych kobyl zrebCina Leutstetten. Linearny
popis i meranie vykonala jedna a ta ista osoba.

A) Porovnanie exteriéru na zaklade telesnych
mier a indexov

Pracovali sme s nasledujucimi udajmi:

1. Telesné miery:
- vyska v kohutiku palicova, vyska v chrbte, vyska
v krizoch, $ikma dizka tela, dizka krku, obvod
hrudnika, obvod zaprstia.

2. Indexy telesnej stavby:

Index formatu tela = (Sikma dizka tela / vyska
v kohttiku palicova) x 100

Index kompaktnosti = (obvod hrudnika / Sikma
dizka tela) x 100

Index kostnatosti = (obvod zaprstia / vyska v koh-
utiku palicova) x 100

Index mohutnosti = (obvod hrudnika / vyska v ko-
hutiku palicova) x 100

Index prestavanosti = (vyska v krizoch / vyska
v kohttiku palicova) x 100

Index dizky krku = (dizka krku / vy3ka v kohiitiku
palicova) x 100.

Pri porovnavani siborov sme zohl'adnili tieto fak-
tory (systematické efekty):

1. Povod: Ceska republika (n = 34), Nemecko (n =

19).
2. Vek kona:
1. skupina 3-4 ro¢né (n = 12)
2. skupina 5-8 ro¢né (n=17)
3. skupina 9-14 ro¢né (n = 16)
4. skupina 15 roc¢né a starSie (n = 8).

3. Kmen, pripadne plemeno otca:

. Furioso (n = 18)

. Przedswit (n =5)

.Al/1 (n=9)

. Sarvar (n = 10)

. Ostatné (n = 11) — tato skupina zahriuje 3 pred-
stavitel'ov kmena Gidran, 1 North Star, 3 Sha-
gya-arab, 2 Cesky teplokrvnik, 1 Slovensky tep-
lokrvnik, 1 Trakén.

DN AW =

Zistené udaje sme Statisticky zhodnotili linearnym
modelom GLM matematicko-Statistickym progra-
mom SAS verzia 8.2.

Modelova rovnica:

Y, =R+Z+V,+0 +ey,

ijkl

Y, = namerany udaj

p = celkovy priemer

Z, = efekt i-t¢ zemi povodu (pevny efekt — 2 sku-
piny)

N efekt j-té¢ vekovej skupiny (pevny efekt — 4 sku-
piny)

O, = efekt k-ttho kmefa, pripadne plemena otca
(pevny efekt — 5 skupin)

e =reziduum.

ijkl

B) Porovnanie exteriéru na zaklade linearneho
popisu

Pri porovnavani exteriéru pomocou linearneho po-
pisu sme ako jediny faktor uréili povod koni (Ceska
republika, Nemecko). V ramci linearneho popisu sa
hodnotili charakteristiky typ, ramec, uslachtilost’
hlavy, dizka a nasadenie krku, kohutik, dizka a pev-
nost’ chrbtu a bedier, dizka a sklon zadku a lopatky,
predné a zadné kopytd a sponky, Sirka tela a zadku.
Zamerali sme sa na percentudlne vyjadrenie najviac
zastupenej exteriérovej charakteristiky v porovnava-
nych suboroch moravsky a Sarvarsky teplokrvnik. Pri
vyhodnocovani udajov sme pouzili matematicko-Sta-
tisticky program SAS verzia 8.2, PROC FREQ.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

A) Porovnanie exteriéru na zaklade telesnych
mier a indexov

Metddou najmensich stvorcov (SAS; PROC GLM)
sme porovnali strednt hodnotu telesnych rozmerov a
indexov moravského teplokrvnika so strednou hodno-
tou telesnych rozmerov a indexov Sarvarského kona.

Podl’a hlavného faktoru — zeme pdvodu sme ako je-
diny preukazny rozdiel (*P < 0,05) medzi moravskym
a Sarvarskym teplokrvnikom zistili v indexe formatu
tela, ¢o znamena, Ze Sarvar ma dlhsi obdiinikovy ra-
mec tela ako moravsky teplokrvnik. Tato skutocnost’
mdze byt sposobend faktom, ze Sarvarsky kon po-

chadza z madarskych Furiosov, ktori boli dlhSieho
telesného ramca, pokym v plemenitbe moravského
teplokrvnika sa vel'kou mierou uplatnil kén arabsky,
ktory je nositelom Stvorcového telesného ramca a
teda ramec tela skracoval.

Tab. ¢. 1. dokazuje, ze sledované populacie su si
v telesnych mierach podobné. Pri pohl'ade do nej mo-
zeme sledované kone charakterizovat’ ako kone stred-
ného ramca, ¢o udava i plemenny Standard tychto ple-
mien. Sarvarské kone sii v priemere priblizne o 2 cm
nizsie, dizka tela a obvodové miery ale na druhej
strane ukazuju mierne vyssie hodnoty.

I: Priemery hodnot telesnych mier a indexov moravského a Sarvarského teplokrvnika

Telesnd miera Morava Nemecko Vyznamnost
LSM SE LSM SE

Vyska v kohutiku palicova (VKP) 163,11 0,91 161,82 1,76

Vyska v chrbte (VCH) 152,87 0,89 150,73 1,73

Vyska v krizoch (VK) 160,31 0,82 158,27 1,59

Sikmé dizka tela 167,49 1,53 172,98 2,95

Dizka krku 74,86 0,88 74,85 1,69

Obvod hrudnika (OH) 198,46 1,37 201,88 2,64

Obvod zaprstia 20,70 0,20 20,91 0,38

Index formatu tela (ift) 102,71 0,80 106,89 1,55 *
Index kompaktnosti (ikom) 118,59 0,96 116,57 1,85

Index kostnatosti (ikos) 12,69 0,11 12,92 0,21

Index mohutnosti (imoh) 121,71 0,74 124,75 1,42

Index prestavanosti (ipres) 98,30 0,21 97,82 0,40

Index dizky krku (ikrk) 45,88 0,44 46,25 0,84

* P<0,05,** P<0,01

Podl'a faktoru vek zvierat Statisticky vyznamny
rozdiel v ramci jednotlivych vekovych skupin nevy-
kazovali miery §ikma dizka tela, dizka krku, obvod
hrudnika a obvod zaprstia. Tieto miery sa teda me-
nia od troch rokov len minimalne. Na rozdiel od toho
vyskové miery sa s ubtidajucim vekom koni menia,
mladsie rocniky oboch plemien su v kohutiku, chrbte
a krizoch vyssie ako star$ie ro¢niky, tieto miery st
Statisticky vysoko preukézne. Medzi najstarSou a na-
jmladsou skupinou st rozdiely v priemernych vys-
kach az 5 cm. Priemerna vyska v kohutiku u 3—4 ro¢-
nych kobyl predstavuje 164,89 cm. Podl'a Hrouze a
Subrta (2000) je prave velkost’ a hmotnost' tela na-
jpremenlivejSou exteriérovou vlastnostou, ktora je
pod vyraznym vplyvom prostredia, hlavne vyzivy.
Pravdaze genetika tu zohrava takisto velka tulohu.

Pri vys$sich hodnotach vyskovych mier maji mladsie
skupiny index formatu tela a index mohutnosti nizsi,
¢o je pravdepodobne sposobené este nedokonéenym
rastom. Index formatu tela sa pri raste kona predlzo-
vanim tela zvacsuje (Bilek, 1957). Telesna dospelost’
kona nastava vo veku 4-6 rokov.

Pri zhodnoteni telesnych mier a indexov podl'a fak-
toru kmen, pripadne plemeno otca bolo vytvorenych
pat’ skupin. Do skupiny Ostatné sme zaradili i kmene
Gidran, North Star a Shagya-arab. Tieto kmene sa po-
merne vysokou mierou podielali v plemenitbe mo-
ravského teplokrvnika, ich pocetnost’ v naSej data-
baze bola ale taka mala (zastupca North Star iba 1),
ze ich porovnanie ako samostatnych skupin by ne-
malo spravnu vypovedajucu schopnost. Podla Jis-
krovej a kol. (2002) moravsky teplokrvnik vznikol
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na podklade polokrvnych kmenov Furioso, Przedswit
a v mensej miere arabského kmena Shagya, angloa-
rabského kmena Gidran a anglonormandského kmeinia
Nonius. Kmene Furioso a Przedswit sme teda urcili

za samostatné skupiny, nakolko sa na vzniku mo-
ravského teplokrvnika podielali najva¢Sou mierou a
su i viacpocetnejsie ako kmene zaradené do skupiny
Ostatné.

II: Porovnanie telesnych mier a indexov u koni rozdelenych do skupin na zaklade kmernovej, pripadne plemen-

nej prislusnosti otca

o ) Najnizsia hodnota Najvyssia hodnota
Telesna miera alebo index Vyznamnost
Skup. | hodnota SE Skup. | hodnota SE

VKP 4 159,88 1,88 2 163,37 2,27

VCH 3 150,66 1,58 5 152,35 1,72

VK 4 157,54 1,71 5 159,98 1,60

Sikma dizka tela 3 164,46 | 2,38 1 173,59 | 2,13 *
Dizka krku 2 73,21 2,02 5 75,81 1,60

OH 2 195,96 3,16 1 202,04 2,02

Obvod zaprstia 3 20,05 0,35 5 21,09 0,38

ift 3 102,41 1,22 1 107,38 1,09 **
ikom 2 115,37 2,03 3 120,73 1,45

ikos 3 12,49 0,17 1 12,95 0,15

imoh 2 119,95 1,55 1 125,00 0,99 ok
ipres 2 97,35 0,46 3 98,85 0,33 *
ikrk 2 44,80 0,93 1 46,16 0,60

* P<0,05,** P<0,0l

Pri porovnavani vyskovych a obvodovych mier
sme nenasli ziaden $tatisticky preukazny rozdiel, ho-
voriaci o odlisnosti v telesnych mierach sledovanych
koni (tab. ¢. II). Jediny preukazny rozdiel bol v Sikmej
dizke tela medzi 3 (A1/1) a 1 (Furioso). Reprezentanti
kmena Furioso ovplyvaju pri vyssej hodnote tejto
miery vy$$im indexom formatu tela, ktory s tym tzko
suvisi a ktory je medzi skupinami 3 a 1 vysoko $ta-
tisticky preukazny. Anglicky plnokrvnik je teda v pri-
pade nasho sledovania nositel'om kratSicho telesného
ramca. Ten je ale podl'a Bileka (1957) dlhsicho obdiz-
nikového ramca. V nasom pripade sa teda plemenitby
pravdepodobne zi¢astnili plemennici, prenasajuci na
potomstvo prave kratsi format tela. Statisticky preu-
kazny rozdiel (P < 0,05) v spominanom indexe vyka-
zoval kmen Furioso i s kmenom Przedswit.

Okrem kratSieho formatu tela disponoval kmen Pr-
zedswit (2) menS$ou mohutnost'ou ako kmen Furioso
(P<0,01). V minulosti boli medzi tymito kmenimi ex-
teriérové rozdiely, podmienené rozdielnym uzitko-
vym zameranim chovu a takisto i osobnym pristupom
chovatel’a. Pri rovnakom chovnom cieli sa odlisnosti
postupne znizovali a v sii¢asnosti sa prislusnici kmena
Przedswit svojim telesnym ramcom, exteriérom a vy-
konnostnymi vlastnostami podobaji Furiosom (Du-

ek, 1999). V nasom pozorovani sa vSak tento kmen
Statisticky preukazne lisil. Vo vsetkych mierach vyka-
zoval najvys$siu smerodajni odchyl’ku, ¢o moze byt
dovodom viacerych rozdielnosti. Odlisnost’ v teles-
nych mierach a indexoch mdze byt spdsobena i na-
jmensou pocetnostou tohto kmena v naSom hodno-
teni (n = 5), alebo genetickym vplyvom rodicov.

B) Porovnanie exteriéru na zaklade linearneho
popisu

Linearny popis nam do uréitej miery potvrdzuje
predoslé tvrdenie, ze Sarvar je dlhSicho telesného
ramca (tab. ¢. III) ako moravsky teplokrvnik. Posu-
denie exteriéru je i v pripade linearneho popisu sub-
jektivne a preto meranim sa vyhybame chybam v po-
zorovani. Hornd linia Sarvarského kona je dlha nap-
riek tomu, Zze 52,63 % jedincov ma stredny chrbat a
42,11 % stredné bedra, ale az 68,42 % dlhy vyrazny
kohutik. Prednostou Sarvarskych koni st pravidelne
dobre uhlované kopyta u vsetkych kobyl. Je to za-
sluhou i pravidelnej korektary kopyt, ktorej venuju
v zrebCine Leutstetten vel'ku starostlivost’. Dobra me-
chanika pohybu a skokové schopnosti, podobne ako
i prisloveéné tvrdé kopyta predurcuju Sarvara na Spor-
tového kona (Diinisch, 2004).
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IIl: Porovnanie exteriéru na zaklade linedrneho popisu — percent. vyjadrenie najviac zastupenej exteriérovej

charakteristiky
Moravsky teplokrvnik Sarvarsky teplokrvnik

% charakteristika % charakteristika
Typ 35,29 V dobrom type 57,89 Typicky
Ramec 20,59 Stredne dlhy 63,16 DIhsi
Hlava 35,29 | Hrubsia 31,58 | Hrubsia
Dizka krku 32,35 | Primerane dlhy 42,11 | Dlhy
Nasadenie krku 61,76 Stredne nasadeny 47,37 | Nizko nasadeny
Kohutik 26,47 | Dlhsi 68,42 | Dlhy
Dizka chrbatu 50,00 | DIhsi 52,63 | Stredny
Pevnost’ chrbtu 76,47 | Pevny dobre viazany 94,74 | Pevny dobre viazany
Dizka bedier 50,00 Dlhsie 42,11 Stredné
Pevnost’ bedier 58,82 Pevné dobre viazané 84,21 Pevné dobre viazané
Dizka zadku 38,24 Stredna 63,16 Stredna
Sklon zadku 52,94 Sklonena 57,89 Sklonena
Dizka a sklon lopatky 29,41 Primer.dlha a Sikma 36,84 Dlha a Sikma
Predna sponka 85,29 Sprav.uhl.prim.dlha 89,47 Sprav.uhl.prim.dlha
Predné kopyto 100,00 Prav.dob.uhl. 100,00 Prav.dob.uhl.
Hlezno 73,53 Prav.uhlované 94,74 Prav.uhlované
Zadna sponka 76,47 Sprav.uhl.prim.dlha 57,89 Sprav.uhl.prim.dlha
Zadné kopyto 97,06 | Prav.dob.uhl. 100,00 | Prav.dob.uhl.
Telo 52,94 Prim.dob.osvalené 47,37 Prim.dob.osvalené
Sirka zadku 32,35 Prim.Siroky 36,84 Siroky a silne osvaleny

Na zaklade percentualneho vyjadrenia najviac za-
stupenej exteriérovej charakteristiky v porovnava-
nych suboroch moravsky a Sarvarsky teplokrvnik
sme dosli k zaveru, ze vi¢Smi exteriérovo vyrovna-
nym plemenom je plemeno Sarvarsky teplokrvnik.
Tento zaver sme vyvodili hlavne z charakteristiky
typ, podla ktorej az 57,89 % jedincov je typickych a
zo skutocnosti, ze az 14 z 20 exteriérovych charak-
teristik je viacpercentnych ako u plemena moravsky
teplokrvnik. To sved¢i o vaésej ustalenosti exteriéro-
vych vlastnosti. Ta je pravdepodobne spdsobena pri-
buzenskou plemenitbou. Pribuzenskou plemenitbou
sa dosahuje rychlejSie ustalenie Ziaducich vlastnosti
(Dusek, 1999). Pri pohl'ade do rodokmenov Sarvar-
skych koni vidime ich blizku pribuznost’, osem kobyl
je pribuzensky prechovanych na vyznamného predka,
vo vicsine pripadov na zrebca Példas 1 v 3x4, pri-
padne 4x4 generacii. Tento plemennik sa vyskytuje
v rodokmenoch az 14 sarvarskych kobyl. Plemenitby
sa zucastiovali okrem Sarvarskych Zrebcov anglicki

plnokrvnici a madarski Furiosovia. U madarskych
Furiosov bola pribuzenska plemenitba vyuzivana vo
vel’kej miere.

Populacia moravského teplokrvnika je v exteriéri
variabilnejSia, hlavne v charakteristike typ, ramec,
dizka krku, kohutik, diZka a sklon lopatky, dizka a
Sirka zadku. Pravdepodobne ma na to opét vplyv
pouzitie viacerych plemennikov rézneho génového
zalozenia a mensia miera pribuzenskej plemenitby.
V minulosti na Moravu dodaval plemennikov hlavne
raktsko-uhorsky Zreb¢in Radovec. Tam bol Furioso
chovany na podklade orientalnej krvi, pribuzenska
plemenitba sa nevyuzivala, doraz sa kladol na stlad a
suché tvary, odolnost’ a vytrvalost’ (Koval¢ik, 1999).

Dal§im dovodom variability exteriéru moravského
teplokrvnika by mohla byt’ skutocnost,, Ze moravsky
teplokrvnik sa momentalne nachadza v procese rege-
neracie, jeho typ nie je jednotny, ale znacne roztries-
teny rozdielnymi osobnymi preferenciami majitel'ov
a chovatel'ov tychto koni.



150

J. Samkova, I. Jiskrova, E. Sobotkovd

SOUHRN

U 34 kobyl moravského teplokrvnika a 19 kobyl Sarvarského kona bolo zmeranych sedem telesnych
mier a vypoéitanych Sest’ telesnych indexov za i¢elom analyzy vplyvu zeme povodu (Ceské republika,
Nemecko), veku (4 skupiny) a kmenovej, pripadne plemennej prislusnosti otca (Furioso, Przedswit, An-
glicky plnokrvnik, Sarvarsky ko, Ostatni). Vietky kone boli merané jednou osobou. Znaky boli ana-
lyzované metédou najmensich Stvorcov (SAS, PROC GLM). Vyhodnotenim nameranych udajov sme
zistili, ze:

1) Plemena moravsky a Sarvarsky teplokrvnik st si z pohl'adu telesnych mier vel'mi podobné, Sarvar je
akurat nositel'om dlhsieho ramca tela.

2) Pri podrobnejsej analyze povodu sme zistili, ze nositel'om najkratSicho ramca tela je anglického pl-
nokrvnik, najdlhsieho Furioso.

3) U mladsich rocnikoch sme namerali vys$$ie vySkové miery ako u starSich.

Pri porovnavani exteriéru moravského a Sarvarského teplokrvnika linearnym popisom sme sa zamerali
na percentudlne vyjadrenie najviac zastupenej exteriérovej charakteristiky. Na tieto ucely sme pouzili
metdédu PROC FREQ. Z vysledkov tejto analyzy vyvodzujeme zéver, ze populdcia Sarvarského kona je

v exteriéri vyrovnanejsia ako populdcia moravského teplokrvnika.

moravsky teplokrvnik, Sarvarsky kon, leutStetensky kon, exteriér, telesnd miery

Projekt bol realizovany za podpory grantu 1023-4FR179
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