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Abstract

PYROCHTA, V., DOLEZAL, P., DOLEZAL, J.: The effect of organic acid mixture and bacterial ino-
culant on fermentation in laboratory silos of climper high moisture maize grain corn. Acta univ. agric.
et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII, No. 4, pp. 107-116

In the experiment, the effect of chemical (A) and biological (B) additiva on the fermentation quality of
climper high moisture maize grain corn was examined, compared with the untreated control (K). The
chemical means contained propionic, formic and benzoic acids and ammonium formate as effective
substances. As effective substances of bacterial water—soluble inoculants, selected were bacterial strains
of Propionibacterium shermanii JS and Lactobacillus casei LC-705. Both conservative preservatives
were added equally to the ensilaged material. The addition of chemical additivum under conditions of
our experiment increased statistically significantly (P<0.01) the contents of acetic acid (7.66+0.95 g/kg
DM), ethanol (11.22+0.65 g/kg DM) and pH values (4.33+0.02) in experimental silages. Simultane-
ously, a statistically significant (P<0.01) inhibition of lactic acid formation (15.17+2.75 g/kg DM) and
of total content of all fermentation acids (22.33+2.38 g/kg DM) occurred. The bacterial inoculant in-
creased significantly (P<0.05) the content of lactic acid (26.78+2.63 g/kg DM) and the total acid content
(32.87+2.88 g/kg DM) in inoculated silages. The inoculation positive effect was demonstrated highly
significantly (P<0.01) in reduction of ethanol amount (2.14+0.40 g/kg DM) and of totat acidification.
The pH value (4.2140.02) was significantly lower (P<0.05) than that in the control silage (4.24+0.02).
The fermentation characteristics in the inoculated silages by us were more favourable. The addition of
organic acid mixture in the used concentration of 3.5 L/t did not confirm the positive effect on climper
maize grain corn quality as expected.

moisture grain corn silage, fermentation, inoculant, silage quality, ethanol

Zemédélstvi v Ceské republice prodélalo v posled-
nich letech fadu strukturalnich zmén. V horskych a
podhorskych oblastech doslo ve snaze zefektivnit zi-
voci$nou vyrobu k rozsifeni extenzivniho chovu krav
bez trzni produkce mléka. Pogetni stavy skotu v Ceské
republice zaznamenaly dramatické snizeni z 1,2 mil.
ks v roce 1989 na 460 tis. ks v roce 2004. I pies tyto

zmény je nejen z fyziologického, ale zejména z eko-
nomického hlediska nezbytné, aby maximalni potieba
zivin v krmné davce skotu byla uhrazena z kvalitnich
objemnych krmiv, zejména silazi. I v souc¢asné dobé
patii kvalitni kukufi¢na silaz k hlavnim glycidovym
krmivim, jejiz kvalita a aerobni stabilita vyznamnym
podilem ovliviiuje uzitkovost a zdravi zvirat. Vedle
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kukufi¢nych silazi je v souc¢asné dob¢ vénovana zvy-
Sena pozornost také konzervaci produktt z délené
sklizné kukuftice. Zvlaste¢ konzervace vlhkého kuku-
ficného zrna patii k velmi aktudlnim technologiim
(DIVIS, 2002).

Kvalita kukufi¢né silaze je ovliviiovana celou fa-
dou faktort, vedle klimatickych podminek, obsahu
susiny, odridy a vhodné agrotechniky péstovani, maji
velky vyznam také technologicko-technické faktory.
Nedojde-li k dokonalému utuzeni a vytésnéni vzdu-
chu, mize dojit k masivnimu rozvoji plisni a kvasi-
nek (JAMBOR, 2001). Pfi technologické nekazni a
tepelnym poskozenim tak mtize dochazet k vyraz-
nym ztratam energie a to az 3 % NEL za kazdy den
(HONIG, 1984). Vyrazna redukce fermentace u si-
lazi LKS, ktera je i jednou z pficin zvySené aerobni
nestability zejména v letnich mésicich, zptisobuje ze,
je tento systém postupné¢ nahrazovan technologii kon-
zervace mackaného, popt. hrubé srotovaného vlhkého
kukufi¢ného zrna. Podstata tohoto systému spociva
ve sklizni vlhkého zrna s naslednou upravou macka-
nim, nebo hrubym Srotovanim a v u¢inné konzervaci.
Problematikou konzervace kukufi¢ného zrna se zaby-
vala cela fada autort (KUNG et al., 2004; TAYLOR
a KUNG, 2002; SCHAEFER et al., 1989; MLYNAR
a RAJICAKOVA, 2004; HOFFMAN a MUCK, 2004;
FELLNER et al. 2001 a dalsi). Pro idealni uskladnéni
mackaného zrna povazuje MIKYSKA (2002) techno-
logii silazovani do velkoobjemovych vakt. Pro tuto
konzervacéni technologii doporucuje pouzivani che-
mickych konzervaénich prosttedk aplikovanych
v zavislosti na obsahu susSiny v rozmezi 4-5 1.t sila-
zované hmoty. Princip u¢inkd chemickych prostredkt
spociva ve snizeni hodnoty pH a v redukci nezadouci
epifytni mikroflory a tvorby jejich produktt. PET-
TERSON (1998) konstatuje, ze ptidavek kyseliny
mravenci snizuje hydrolyzu $krobu v bachoru zvifat.
MIKYSKA (2001) dale konstatuje, ze slozeni kon-
zervacnich chemickych prostfedkl je zaloZzeno na
bazi organickych kyselin, zejména mravenci, propio-
nové, benzoové a jejich amonnych soli. Pro zdarny
prabéh kvasného procesu je vedle dodrzeni doporu-
¢eného obsahu vlhkosti (zpravidla 35-45%) nezbytné
zajistit také plnou davku piipravku. Setfeni na davce
konzervac¢niho ptipravku se nedoporucuje, nebot’ se
nedosahne odpovidajici kvality fermenta¢niho pro-
cesu, resp. mize naopak dojit nasledné ke horSeni ae-
robni stability (DOLEZAL, ZEMAN, DVORACEK,
2002). Naproti tomu HITZGER et al. (2003) popisuji
dva odlisné technologické postupy konzervace mac-
kaného kukufi¢ného zrna. V prvnim piipad¢ dopo-
rucuji vyssi davku ptipravku a to 5-8 1.t"! silazované
hmoty, pfi které dochazi k razantnimu (chemickému)
a trvalému snizeni pH. V druhém pfipadé, kdy je apli-
kovana snizena davka (1-3 Lt") silaZované hmoty,
nedochazi k tak rychlému okyseleni a inhibici tvorby

fermentacnich produktil, a naopak jsou zde vytvoreny
podminky pro ¢aste¢né redukovany pribéh mikrobi-
alnich fermentacnich procest v sildiZované biomase
kukufi¢ného zrna. Soucasné dochazi k potlaceni ristu
kvasinek (zejména ptisobenim kyseliny octové) a in-
hibici plisni (vliv pisobeni kyseliny propionové).

Pro konzervaci mechanicky upraveného vlhkého
kukufi¢ného zrna je mozné pouzit také vhodné bak-
teridlni inokulanty. Ty zpravidla obsahuji vedle ho-
mofermentativnich kment bakterii mlécného kvaseni
také kmeny heterofermentativni napt., L. buchneri,
Propionibacterium freudenreichii spp. shermani a
dalsi potiebné pro na posileni aerobni stability (DO-
LEZAL, ZEMAN, DVORACEK, 2002; HARRISON
etal., 1999; FILYA et al., 1999; MAYRHUBER et al.,
1999 a dalsi). Vliv inokulace silazovaného vlhkého
zrna kukufice na fermentacni charakteristiky studo-
vali také RUST a YOKOYAMA (1992), WARDYN-
SKI et al. (1993), KUNG et al. (2004) a dalsi

Cilem této prace bylo posoudit vliv pfidavku che-
mického a biologického aditiva na kvalitu fermentac-
niho procesu mackaného vlhkého kukufi¢ného zrna
sildzovaného v modelovych podminkach.

MATERIAL A METODIKA

V modelovém pokusu bylo pouzito vlhké mackané
kukufi¢né zrno hybridu Romario, které bylo upra-
vené na stroji MURSKA 1400S 2x2. Zrno kukufice
bylo sklizeno kombajnem ve stadiu téstovité zralosti
pti pramérném obsahu susiny 609,9 g.kg'. V po-
kusu byly vytvofeny tfi skupiny (neosetfena kont-
rola — K jako negativni kontrola, varianta chemicky
osetfena — A a silaz inokulovana — B). Osetfeni mac-
kaného zrna kukuftice bylo v obou pokusnych varian-
tach homogenni. Chemicky pfipravek na bazi orga-
nickych kyselin (kyselina mravenci, propionova, ben-
zoova a mravencan amonny) byl sprejové aplikovan
v mnozstvi 3,5 1.t! zrna. Pro inokulaci mackaného
zrna jsme pouzili bakterialni inokulant, jehoz ucin-
nou latkou byly vybrané bakteridlni kmeny ve slo-
zeni Propionibacterium shermanii JS, Lactobacillus
casei LC-705. Aplikacni davka vodorozpustného in-
okulantu byla v ptepoétu 20 g.15t". Kukuti¢né zrno
bylo v laboratotich Mendelovy zemédélské a lesnické
univerzity zasilaZovano do 50 1 hlinikovych nadob ve
ttech opakovanich. Do kazdé pokusné nadoby bylo
udusano 40 kg kukuti¢ného zrna. Pokusné kvasné na-
doby byly anaerobné uzavieny vikem a uskladnény
v mistnosti pfi teploté¢ 20-25 °C. Po 180 dnech byly
nadoby otevieny, odebrany reprezentativni vzorky (6)
z kazdé varianty na analytické posouzeni fermentac-
niho procesu.

Analytické metody:
Obsah susiny byl stanoven vysuSenim pii teploté
105 °C do konstantni hmotnosti. Analytické postupy
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vcetné pripravy vodného vyluhu byly popsany v nasi

lyzovany na obsah tékavych mastnych kyselin, ky-
seliny mlécné, amoniaku, hodnoty pH, titracni kyse-
lost. Obsah alkoholu byl stanoven metodou popsanou
HARTMANEM (1974). Vypocet obsahu metabolizo-
vatelné energie mackaného zrna kukufice byl prove-
den pomoci regresnich rovnic podle SOMMERA et
al. (1994).

Vysledky byly statisticky zpracovany metodou jed-
nofaktorové analyzy variance podle SNEDOCORA a
COCHRANA (1969).

VYSLEDKY A DISKUSE

Silazované vlhké crimpované zrno kukufice ob-
sahovalo pfi konzervaci primérny obsah suSiny
60,99 %. V 1 kg susiny bylo obsazeno 109, 13 g NL,
48, 89 g tuku, 982,7 g/kg organické hmoty, 675 g
Skrobu a 14 427 MJ metabolizovatelné energie.

Charakteristiky fermenta¢niho procesu modelo-
vych silazi jsou uvedeny v tab. I-IV a grafech 1-3.
Z vysledkl analyz jednotlivych ukazateli fermentac-
niho procesu vyplynulo, Ze mezi jednotlivymi varian-
tami modelovych silazi existuji vyznamné rozdily jiz
v Urovni jednotlivych fermenta¢nich charakteristik.
Z vysledkl fermentacniho procesu kontrolni silaze
mackaného kukuficného zrna (tab. 1) je zfejmé, ze
obsah susiny (60,34+0,09 %) je v souladu s pramér-
nymi hodnotami publikovanymi i jinymi autory (DO-
LEZAL, ZEMAN, DVORACEK, 2002; PAJTAS,
BIRO et al., 2004). Hodnota pH (4,24+0,019) a KVV
1163,67+47,79 mg KOH je vyssi nez jak uvadeji
(DOLEZAL, ZEMAN, 2002). Domnivame se, Ze je
to zptisobeno celkovym mnozstvim kvasnych kyselin,
které je pomérn¢€ nizké 28,83+2,74 g/kg susiny. Kyse-
lina mlééna (23,42+1,93 g/kg susiny) tvoti 81,23 %
ze sumy kyselin, zatimco kyselina octova predsta-
vuje pouze 18,76% podil, coz odpovida 5,41+0,83 g/
kg susiny. Pomér kyseliny mlécné ke kyselin€ octové
(4,38+0,34) odpovida dfive JAMBOREM (2001) pu-
blikovanym tudajim, ktery zjistil pomér 4,1. Mnoz-
stvi etanolu (3,37+0,33 g/kg susiny) je nizsi (7,8 g/kg
susiny) nez jak uvadi JAMBOR (2001). Teoreticky
predpoklad vyssi tvorby etanolu v neosetfené kont-
rolni silazi tak nebyl potvrzen. Obsah ¢pavku je ve
vSech variantach v rozmezi 378,33-386,67 g/kg su-
Siny. Také mnozstvi amoniaku a etanolu v modelové
kontrolni silazi mackaného zrna kukufice je v souladu
s vysledky jinych autorti (PAJTAS, BIRO et al., 2004;
BIRO, JURACEK et al., 2004).

Vliv ptidavku chemického aditiva v davce 3,5 1.t!
mackaného vlhkého kukuficného zrna na hodnoty
fermentac¢niho procesu jsou uvedeny v tab. II. Susina
(58,69+0,35 %) je nizsi nez u kontrolni neosetiené
varianty a nez konstatuje MIKYSKA (2001). Hod-
nota pH (4,33+0,023) je oproti teoretickému oceka-

vani v porovnani s ostatnimi variantami silazi vyssi,
resp. nejvyssi. Rovnéz mnozstvi etanolu je oproti oce-
kavani vysoké (11,22+0,0,65 g/kg suSiny). Je zfejmé,
ze pouzitd koncentrace chemického ptipravku (smési
organickych kyselin), kterd se pohybovala na samé
spodni hranici doporuc¢eného rozmezi, zfejm¢ neza-
jistila dostatecné okyseleni a antimikrobidlni efekt.
Tyto hodnoty se neshoduji s vysledky PAJTASE a
BIRA (2004), ktefi uvadgji jako doporucenou hod-
notu u pH 3,98. Mnozstvi etanolu v téchto modelo-
vych silazich bylo v dusledku potlaceni tvorby vSech
kyselin, zejména kyseliny mlécné (15,17+2,75 g/kg
susiny), velmi zvySené. ZvySeny obsah byl diagnos-
tikovan také u kyseliny octové. To nasvédcuje hypo-
téze, ze vlivem suboptimdlni aplikace chemického
ptipravku mohlo dojit k potlaceni homofermentativ-
nich bakterii mlé¢ného kvaseni, resp. stimulaci hete-
rofermentativnich bakterii mlé¢ného kvaseni. Ty pak
produkuji vedle kyseliny mlécné i kyselinu octovou
a etanol a zaroveil mohou zpusobit degradaci jiz vy-
tvofené kyseliny mlécné na vyse uvedené produkty.
Vznik alkoholu jako minoritniho fermenta¢niho pro-
duktu v silazich je spojovan s faktorem vyssiho ob-
sahu susiny silazované hmoty a soucasn¢ signalizuje,
ze vlastni mlécné kvaseni bylo omezené (DRIEHUIS
et al., 1999). Regresni vztah mezi obsahem kyseliny
mlécné a obsahem etanolu u jednotlivych variant si-
1azi kukufiéného zrna je zifejmy rovnéz v grafu 2.
Tuto hypotézu podporuje také pomér kyseliny mlécné
k octové (2,15+0,526). Prevence proti alkoholovému
kvaSeni spatfuji DRIEHUIS et al. (1999) v omezeni
¢innosti enterobakterii a ve stimulaci fermentacniho
procesu formou inokulace. Naproti tomu jini autofi
(SEIJA et al., 1999; UNO et al., 1999; CHRI et al.,
1999 aj.) zjistili redukei tvorby alkoholu, ale i fer-
mentacnich kyselin v¢etné kyseliny mlécné, pti apli-
kaci chemickych konzervacnich prostiedkd na bazi
organickych kyselin. Také JURACEK (2002) uvadi
klesajici mnozstvi alkoholu pfi pouziti mikrobidlnich
¢i chemickych silaznich aditiv.

Kvasinky a plisné jsou zpravidla chemickym pfi-
pravkem inhibovany a maji tudiz mensi podil vlivu
na tvorbé alkoholu. KALAC a PIVNICKOVA (1987)
uvadéji vyssi obsah alkoholu v sildzich v rozmezi
16,65-59,09 g/kg susiny. V kukufi¢nych silazich toto
zvySené mnozstvi byva Casto spojovano se zbytky ne-
prokvasenych sacharida.

Kvalita fermentace mackané¢ho vlhkého kukufic-
né¢ho zrna oSetfené¢ho bakteridlnim inokulantem je
uvedena v tab. III. Inokulované silaZze mély nizsi ob-
sah susiny (59,94+0,18 %) ve srovnani s kontrolni si-
1azi. Hodnota pH (4,21+0,016) je nejnizsi ze vSech la-
boratornich silazi. Pomér kyseliny mlécné ke kyseliné
octové je témet shodny s kontrolni variantou. Obsah
kyseliny mlécné (26,78+2,63 g/kg susiny) korespon-
duje se zjisténim JAMBORA (2001), WARDYNSKI
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et al. (1993). Soucasné byla v inokulované silazi ku-
kufi¢ného zrna zjisténa silnd redukce tvorby alkoholu
(pouze 2,14+400 g/kg susiny), coZ je v souladu se
mentace byl pfiznivé stimulovan pfidavkem mikro-
bidlniho aditiva, ktery urychlil homofermentativni
kvaSeni a tim zaroven potlac¢il nezadouci etanolové
kvaSeni. Byl potvrzen negativni korelacni vztah mezi
tvorbou kyseliny mlé¢né a alkoholem v oSetfenych si-
lazich (graf 2 a 3).

Statistické vyhodnoceni rozdili mezi priméry sle-
dovanych ukazatell vSech skupin silazi dokumen-
tuje tabulka IV. Z uvedenych vysledki je zifejmé, ze
s pridavkem chemického aditiva (A) a statisticky vy-
znamné rozdily (P<0.05) byly mezi kontrolni a in-
okulovanou silazi (B). Silaze oSetfené chemickym
aditivem meély naopak prikazné (P<0,01) nejvyssi
hodnotu pH ve srovnani s kontrolni a inokulovanou
silazi, které¢ navzajem mély prukazné (P<0,05) roz-
dilnou hodnotu. Také z grafu 1, kde je vyjadfena za-
vislost vztahu mezi obsahem kyseliny mlé¢né a pH,
je zfejmé, ze s rostouci hodnotou pH klesa obsah ky-
seliny mlé¢né. Hodnota KVV byla prikazné rozdilna
(P<0,05) mezi kontrolni a chemicky oSetfenou silazi.
Obsah kyseliny mlécné byl nejvice a vysoce prikazné
redukovan (P<0,01) pfi pouziti chemického aditiva
(A). Toto konstatovani je v souladu s fadou dfivej-
Sich zjisténi a poukazuje na skutecnost, Ze pfi pouziti

silaznich inhibi¢nich aditiv dochéazi soucasné i k re-
dukeci mlééného kvaseni. Priikazny rozdil (P<0,05)
byl nalezen mezi kontrolni a inokulovanou sildzi,
ve které byl analyzovan vyssi obsah laktatu. Prida-
vek chemického aditiva v podminkach tohoto pokusu
nevedl ani k redukeci kyseliny octové v silazi. Oproti
ocekavani méla tato silaz vysoce pritkazné (P<0,01)
nejvyssi mnozstvi kyseliny octové. Také celkové
mnozstvi kyselin bylo prikazné (P<0,01) nejnizsi
u silazi oSetfenych chemickym ptipravkem. Soucasné
prikazné (P<0,05) niz§i obsah celkovych kvasnych
kyselin mezi kontrolou a inokulovanymi silazemi byl
zjistén u kontrolni silaze. Pomér kyseliny mlécné ke
kyselin¢ octové byl prukazné (P<0,01) nejnizsi u si-
laze s chemickym piipravkem. Rozdily v obsahu eta-
nolu byly vysoce prikazny (P<0,01) mezi vSemi va-
nalezen v inokulovanych silazich, zatimco nejvétsi
obsah byl v silazich s pfidavkem smési organickych
kyselin. Obsah alkoholu v této silazi byl ponckud
vy&si, nez publikoval JURACEK (2002). Obsah alko-
holu v ndmi inokulovanych silazich nekoresponduje
se zjisténim WARDYNSKI et al. (1993), kteti zjistili
statisticky vyznamné vyssi (P<0,05) obsah alkoholu
v pokusnych silazich ve srovnani s neosetfenou kon-
trolou. V obsahu amoniaku nebyl nalezen zadny pra-
kazny rozdil mezi jednotlivymi variantami silazova-
ného mackaného kukufi¢ného zrna.

I: Stanoveni ukazatelii kvality fermentacniho procesu neosSetiené kontrolni varianty (K) mackaného vihkého

kukuricného zrna

¥ kyselin Etanol
Susina%| pH | KVVme|KMgkeg | ROgke | = p g ko | oghe |V ke
KOH susiny susiny " " susiny
susiny susiny
Prameér 60,34 424 | 1163,67 23,42 5,41 28,83 4,38 3,37 385,00
S, +0,0937 | £0,0189 | +47,7858| +1,9282 | £0,8291 | £2,7359 | £0,3402 | +£0,3271 |+13,8444
V. 0,1553 | 0,4451 4,1065| 8,2330 | 15,3211 | 9,4892 | 7,7726 | 9,7065 3,5959

KM: kyselina mlécna, KO: kyselina octova, X kyselin: suma kyselin, KM/KO: pomér kyseliny mlé¢né ke ky-

seliné octové, NH3—amoniak

II: Stanoveni ukazatelu kvality fermentacniho procesu mackaného vihkého kukuricného zrna osetieného che-

mickym silaznim pripravkem (A) v davce 3,5 L.t)

2 kyselin Etanol
Susina % pH KVV mg KMV g/kg Kng/kg g/kg KM/KO g/kg NH% g/kg
KOH suSiny suSiny " . suSiny
susiny suSiny
Pramér 58,69 4,33 | 1231,60 15,17 7,66 22,33 2,15 11,22 378,33
S, +0,3467 | £0,0229 | +47,4696| +2,7531 | £0,9503 | +2,3811 | +0,5257 | £0,6461 |+£31,8416
V. 0,5907 | 0,5282 3,8543| 18,1446 | 12,4111 | 10,6634 | 24,4500 | 5,7596 8,4163

KM: kyselina mlécna, KO: kyselina octova, X kyselin: suma kyselin, KM/KO: pomé&r kyseliny mlé¢né ke ky-

selin€ octové, NH3—amoniak
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III: Stanoveni ukazatelii kvality fermentacniho procesu mackaného vlhkého kukuricného zrna oSetreného mik-
robidalnim inokulantem (B) v davce 1,33 gt)

Susina %

KVV mg | KM g/kg | KO g/kg Z kyselin Etanol NH, g/kg
pH - » g/kg KM/KO g/kg 3
KOH suSiny suSiny " " susiny
susiny susiny

Pramér 59,94

4,21 | 1202,32 26,78 6,09 32,87 4,40 2,14 386,67

S +0,1825

+0,0161 |£52,8397| £2,6322 | +0,3914 | +£2,8767 | £0,3478 | £0,4001 | £20,5480

v 0,3044

03822 | 43948| 9,8290 | 64249 | 87514 | 79113 | 18,6658 | 5,3142

KM: kyselina mlécna, KO: kyselina octova, X kyselin: suma kyselin, KM/KO: pomér kyseliny mlé¢né ke ky-
selin€ octové, NH3—amoniak

26,78

N
o

15,17
y = -5,805x + 33,4

2_
Linearni (KM)

KM g/kg susiny
> o

[6)]

o

-
N

B pH 4,21 K pH 4,24 ApH 4,33

pH

1: Vztah mezi hodnotou pH a obsahem kyseliny mlécné

N
o

11,22

N

y = -4,54x + 14,657

R?=0,8495

=== Ftanol

Etanol g/kg susiny
(o]

\N“ Linearni (Etanol)

A 15,17 K 23,42 B 26,78
KM g/kg susiny

2: Vztah mezi obsahem kyseliny mlécné a mnozstvim etanolu



112 V. Pyrochta, P. Dolezal, J. Dolezal

12,00 11,22

10,00

8,00

6,00

g/kg susiny

4,00

2,00 -

0,00 -

K A B

konzervant

3: Viiv silazniho aditiva na mnozZstvi etanolu
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Vliv smési organickych kyselin a mikrobidlniho inokulantu na fermenta¢ni proces laboratornich silazi
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SUMMARY

In the experiment with climper high moisture maize grain corn, the conservative effect of chemical and
biological additiva on the fermentation process quality of model silages was examined, and compared
with the control untreated silage. The chemical means based on organic acid mixture was applied homo-
geneously in dose of 3.5 L/t. The water—soluble inoculant (B) contained Propionibacterium shermanii
JS and Lactobacillus casei LC-705 as effective components. They were applied in the dose of 20 g/15
t ensilaged material. At conservsation with the chemical means, a statistically significant (P<0.01) de-
crease of lactic acid formation from 23.42+1.93 g/kg DM of control silage to 15.17+2.75 g/kg DM and
reduction of the total fermentation acid content in silages occured. Simultaneously, the highest amounts
of acetic acid (7.66+£0.95 g/kg DM) and ethanol content (11.22+0.65 g/kg DM) were analysed signi-
ficantly (P<0.01). The chemical preservative concentrations used under conditions of this experiment
(3.5 L/t) did not inhibit sufficiently the undesired microflora, and the final conservation was caused evi-
dently only by intense decrease of pH value. In the inoculated silages, the positive effect on fermenta-
tion occurred, which was demonstrated by significant (P<0.05) increase of the lactic acid content, up to
by 3.36 g/kg DM, and of all fermentation acids, and simultaneously by significant acidification (pH va-
lue 4.21+0.02) and reduction of ethanol content by 36.5 % in silages. The ammonium content in model
silages was not affected significantly by conservative treatment at all.

SOUHRN

V pokusu s mackanym vlhkym zrnem kukufice byl sledovan konzervaéni efekt chemického a biologic-
kého aditiva na kvalitu fermentacniho procesu modelovych sildzi a porovnan s neoSetienou kontrolni
silazi. Chemicky prostiedek (A) na bazi smési organickych kyselin byl homogenné aplikovan v davce
3,5 Lt'. Vodorozpustny inokulant (B) obsahoval jako u¢innou slozku Propionibacterium shermanii JS
a Lactobacillus casei LC-705) byl aplikovan v davce 20 g/15 t silazovaného materidlu. Pti konzerva-
ci chemickym prostiedkem doslo ke statisticky vyznamnému (P<0,01) snizeni tvorby kyseliny mlécné
(z 23,42 g/kg susiny u kontroly na 15,17 g/kg susiny) a celkového obsahu fermentacnich kyselin v si-
lazich. Soucasné byl v podminkéach pokusu analyzovan prikazné (P<0,01) nejvyssi mnozstvi kyseliny
octové a etanolu. Pouzita koncentrace chemického piipravku podminkéch tohoto poklusu nedostatecné
inhibovala nezadouci mikrofloru a vysledné konzervace byla zifejmeé zptisobena pouze razantnim snize-
nim pH. V inokulovanych silazich dos$lo k pozitivnimu ovlivnéni fermentace, které se projevilo statis-
ticky vyznamnym (P<0,05) zvySenim obsahu kyseliny mlécné az o 3,36 g/kg susiny a vSech kvasnych
kyselin a sou€asné€ vyraznou acidifikaci a redukei etanolu v silazich o 36,5 %. Obsah amoniaku v mo-
delovych silazich nebyl konzervaénim zasahem nikterak vyznamné ovlivnén.

mackané zrno kukufice, kvalita fermentace, chemicky pfipravek, bakteridlni inokulant, etanol
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