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Abstract

MARECEK, E., KLECKER, D., LICHOVNIKOVA, M., ZEMAN, L.: The effect of composition feed
mixtures on curve of hens laying intensity. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII, No. 4,
pp- 75-80

The experiment was done in the experimental station UKZUZ Havli¢kiav Brod. There were four experi-
mental groups (N1, N2, N3, N4) of laying hens and weekly laying intensity was observed. Hybrid ISA
BROWN was used in the experiment, 405 hens in each group. The laying intensity was observed from
the start of laying for 44 weeks. During laying four different diets were fed to laying hens (N1 — con-
trol group with fish meal, N2 — control group containing only of plant protein sources, N3 — experimen-
tal group with higher content of rapeseed, N4 — experimental group containing treated rapeseed). Yang
model was used for the evaluation of laying curves and we found following parameters of the curves:

Yang model N1: y =97.28 * ¢ — 0.004 * t / [1 + e — 2.054 (t — 2.549)] R*=10.97
Yang model N2: y =98.29 * ¢ — 0.006 * t / [1 + e — 2.071 (t — 2.668)] R*=0.96
Yang model N3: y =98.49 * ¢ — 0.005 * t / [1 + e — 1.856 (t — 2.568)] R*=10.97
Yang model N4: y =98.55 * ¢ — 0.005 * t/ [1 + e — 2.251 (t — 2.615)]. R*=10.97

The results document that experimental treatments had small effect on the parameters of laying curves.
It means that rapeseed had only small effect on the laying intensity and also the elimination of animal
protein from the diet for laying hens had not effect on laying intensity. On the base of our results we es-
timated the standard equation for evaluation of laying curve:

Yang model: y =98.15 * ¢ — 0.005 * t / [1 + e — 2.058 (t — 2.601)]. R2=0.99

This equation can be used as standard for evaluation of laying intensity after experimental treatments or
for evaluation of laying intensity of different hybrids.

laying intensity, Yang model, curve of laying intensity, rapeseed

Hodnoceni snaskové kiivky u nosnic je technicky
velmi problematické, protoze hodnoty jsou velmi
odlisné od pocatku snasky az do jejiho ukonceni.
Velka variabilita vede k tomu, Ze hodnoceni snas-
kové ktivky obvykle je nepriikazné a posouzeni
snasky nosnic pfinasi jen velmi slabou vypovidaci
hodnotu. Pro hodnoceni snaskovych kfivek nejsou
vhodné standardni biometrické metody (SNEDECOR
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a COCHRAN, 1967) a je tfeba hledat nové postupy,
které by 1épe vystihovaly biologické zvlastnosti snas-
kovych kiivek v zavislosti na zpiisobu vyzivy nosnic
v obdobi snasky. Napft. fepkové semeno anebo pro-
dukty vytvorené upravou semen nebo extrahovanych
Srotl negativné ovliviiuji vysi snasky a nasledné pak
i priibéh snaskové kiivky (JEROCH, et al., 1995; DA-
NICKE, et al., 1998).
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MATERIAL A METODIKA

Snaskovy test probihal na testa¢ni stanici UKZUZ
Havlickiv Brod, pracovisté Lipa, v plné klimati-
zované hale s klecovou technologii Agrometal KC
4000. Podminky odchovu kufic a chovu slepic v testu
presné odpovidaly standardnim podminkdm chovu
nosnic (napf. ANONYM, 1994; ZEDNIK et al.,
2001). Do testu byly zatazeny kutfice ISA BROWN

v poctu 4 x 405 ks ve veéku 16 tydnti, snaska byla sle-
dovana od 19. do 62. tydne véku slepic. Po celou dobu
pokusu, az do konce snasky, byly zkrmovany kom-
pletni smési N1, N2, N3, N4. Slozeni smési je uve-
deno v tab. I a obsah zivin v tab. II. Intenzitu snasky
jsme sledovali podle poctu snesenych vajec na pocet
slepic (krmnych dnt slepic) v dané kleci za tyden.

I: Slozeni pokusnych smési N (N1 — N4) pro chov slepic v %

Surovina N1 N2 N3 N4
Kukutice 40,0 40,0 40,0 40,0
Psenice 25,5 23,5 19,5 22,0
Sojovy extrahovany Srot 48% 20,5 20,5 20,5 13,0
Premix methioninu 20% 0,4 0,4 0,4 0,4
Premix lysinu 20% 0,4 0,4 04 0,4
Dikalciumfosfat 1,5 1,5 1,5
Vapenec mlety 7,8 7,8 7,8 8,0
Sul krmna 0,2 0,2 0,2 0,2
Aminovitan SK plus 0,5 0,5 0,5 0,5
Repkovy olej 1,2 1,2 1,2 1,7
Rybi moucka 2,0
Monokalciumfosfat 0,8
Kvasnice Vitex 5,0
Repkové krmivo ProEnergol 8,0
Repkovy extrahovany §rot 4,0
IV{epkové semeno 8,0
Celkem 100,0 100,0 100,0 100,0

Repkové krmivo ProEnergol = chemickou cestou upravené fepkové semeno

II: Analytické hodnoty pokusnych smési N (N1 — N4) pro chov slepic
Zivina Jedn. N1 N2 N3 N4
Susina % 87,9 88,4 88,8 88,9
Vlhkost % 12,1 11,6 11,2 11,1
ME pro dribez MlJ/kg 11,3 11,2 11,8 11,3
N-latky g/kg 172,0 172,0 171,0 170,0
Tuk g/kg 33,9 33,3 63,2 40,4
Popel g/kg 117,0 119,0 115,0 120,0
Vlaknina g/kg 23,2 29,3 39 27,1
Sacharosa g/kg 35,0 36,9 37,8 35,9
Skrob g/kg 419,0 416,0 390,0 405,0
Sodik g/kg 1,1 0,9 0,9 1,0
Fosfor g/kg 6,9 6,4 6,6 6,1
Vapnik g/kg 34,0 34,7 34,6 36,1
Mangan mg/kg 97,0 96,0 96,0 95,0
Zinek mg/kg 79,0 73,0 69,0 83,0
Methionin g/kg 4.1 4.1 4.1 39
Lyzin g/kg 8,9 8,9 8,0 8,3
Popel nerozpustny v HCI g/kg 4,6 5,2 4,6 4,9
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Béhem pokusu jsme sledovali snasku vajec pro jed-
notlivé klece (vzdy Ctyfi slepice v kleci). Statistické
vyhodnoceni bylo provedeno pocitaovym progra-
mem Unistat 4.53. pomoci matematicko-statistickych
metod popsanych v praci RAO (1989) a nebo pomoci
nasich vlastnich programd.

Pro hodnoceni intenzity snasky byly pouzity dva
matematické modely:
1.Modifikovany srovnavaci model podle YANGA et

al. (1989), oznaceny v této praci jako Yangiv mo-

del:
y=ae™/[1+ e =],

kde ¢ je tyden testu, a je vahovy parametr, b je stupen
poklesu snasky, //c je indikator variability pohlavni

Yangiiv model: y = 98,15 * e — 0,005 * t / [1 + e — 2,058 (t — 2,601)].

Prolozeni skute¢né naméfenych parametrii snas-
kové kiivky pomoci teoretického Woodova modelu
(WOOD, 1967) ve vsech pfipadech bylo prukazné
horsi (P <0,05) nez pomoci Yangova modelu (vétsi roz-
ptyl hodnot od teoretické kiivky a nasledné niz§i hod-

Wooduv model: y =57,99 * t 0,2261 * e — 0,0130 * t.

Matematické modely obvykle hodnoti a srovna-
vaji snaskové kiivky jednotlivych linii a hybridnich
kombinaci se standardni snaskovou kfivkou. Vhod-
nost obou modelt potvrzuji minimalni rozdily mezi
skutecnou a teoretickou neboli vypoctenou intenzitou
snasky, které jsou dany vysokou hodnotou R? (koefi-
cient determinace).

Krmny pokusny zasah obvykle ovlivni snasku sle-
pic a velmi Gasto se snizi sndska slepic (naptf. DA-
NICKE et al., 1998; LICHOVNIKOVA et al., 2000)
po zafazeni nevhodného krmiva (v naSem piipadé
produkty fepky — skupina N3). Naproti tomu se da
ocekavat zlepSeni vyse snasky, vyrovnanéjsi pribéh

Yangiiv model: y = 97,28 * e — 0,004 * t / [1 + e — 2,054 (t — 2,549)].

N2 — kontrolni skupina krmena smési slozenou pouze
s rostlinnych bilkovinnych zdroju

Pii teoretickém propoctu snasky kiivkou podle
YANG et al. (1989) jsme zjistili, ze vrcholu snasky
by bylo dosazeno v 6. tydnu (pii nekoneéném poctu

dospélosti a d je primérny pocet tydnl v testu do do-
sazeni pohlavni dospélosti.

2.Matematicky model podle WOODa (1967):
y = atb * e—ct’

kde ¢ je tyden testu; a, b, ¢ jsou parametry modelu, e
je zaklad pfirozenych logaritmi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zakladé¢ nasich vysledki a uvedenych matema-
tickych modelt byly vytvofeny standardni snaskové
ktivky, jejichz tvar rovnic je nasledujici:

R*=10,99

nota indexu determinace R?), a proto v nasi praci teo-
retické parametry snaskovych kiivek podle WOODa
(1967) neuvadime. Woodtiv model byl ptivodné uréen
pro hodnoceni lakta¢nich kiivek, které pfi vysoké uzit-
kovosti maji podobny tvar jako snaskova kiivka.

R>=0,92

snasky po zarazeni proteinl zivoc¢isného ptivodu do
krmné smési (skupina N1).

N1 — Kontrolni skupina krmena smési s rybi moué-
kou

Pii teoretickém propoctu snasky kiivkou podle
YANG et al. (1989) jsme zjistili, Zze vrcholu snasky
by bylo dosazeno v 6. tydnu (pfi nekonecném po-
¢tu opakovani), a to hodnoty 94,68 %. Od vrcholu
snasky dochazelo k poklesu az na hodnotu 80,23 %.
Tento pokles je vyjadien vysi parametru d = -2,549.
Teoreticka rovnice pro tuto skupinu ma nasledujici
tvar:

R2=0,97

opakovani), a to hodnoty 94,74 %. Od vrcholu snasky
dochazelo k poklesu az na hodnotu 75,58 %. Tento
pokles je vyjadien parametrem d =-2,668. Teoreticka
rovnice pro intenzitu snasky u této skupiny ma nasle-
dujici tvar:

Yangiiv model: y = 98,29 * ¢ —0,006 * t/ [1 + ¢ 2,071 (t — 2,668)].R* = 0,96
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N3 — pokusna smés obsahujici vyssi podil fepky

Pii teoretickém propoctu snasky kiivkou podle
Yang et al. (1989) jsme zjistili, ze vrcholu snasky by
bylo dosazeno v 6. tydnu (pfi nekonecném poctu opa-

Yangiiv model: y = 98,49 * e — 0,005 * t/[1 + e — 1,856 (t —2,568)].

N4 — pokusna skupina obsahujici upravené fepkové
krmivo

Pii teoretickém propoctu snasky kiivkou podle
Yang et al. (1989) jsme zjistili, ze vrcholu snasky by
bylo dosazeno v 6. tydnu od zahajeni snasky (pfi ne-

Yanguv model: y = 98,55 * e — 0,005 * t / [1 + e — 2,251 (t — 2,615)].

Parametry indexu determinace ukazuji ve vSech
pripadech, Ze teoretickd snaskova kiivka dle Yan-
gova modelu (YANG et al., 1989) je velmi blizka
skutecné zjisténym hodnotam. Naproti tomu mno-

kovani), a to hodnoty 95,62 %. Od vrcholu snasky do-
chazelo k poklesu az na hodnotu 80,27 %. Tento po-
kles je vyjadfen parametrem —2,568 (d). Teoreticka
rovnice pro tuto skupinu ma nasledujici tvar :

R2=0,97

koneéném poctu opakovani), a to hodnoty 95,89 %.
Od vrcholu snasky dochazelo k poklesu az na hod-
notu 80,69 %. Tento pokles je vyjadien parametrem
—2,615 (d). Teoreticka rovnice pro tuto skupinu ma
nasledujici tvar :

R*=10,97

snasky podle modelu Wooda (WOOD, 1967) ukazuje
na mensi shodnost teoretickych a skutecnych hodnot
intenzity snasky.

SOUHRN

V pokusné staji UKZUZ Brno — pracoviité Havlickav Brod jsme provedli pokus na nosnicich, ve kte-
rém jsme zkrmovali slepicim Ctyfi rizné krmné smési a sledovali jsme intenzitu snasky v tydennich in-
tervalech. Do pokusu bylo zafazeno 4 x 405 ks kutic ISA BROWN ve véku 16 tydnu. Intenzita snasky
byla sledovana od zahéjeni snasky po dobu 44 tydnt. Béhem snasky byly zkrmovany pokusné smeési
N1, N2, N3, N4 (kde N1 — kontrolni skupina krmena smési s rybi mouckou; N2 — kontrolni skupina kr-
mena smési slozenou pouze s rostlinnych bilkovinnych zdrojii; N3 — pokusna smés obsahujici vyssi po-
dil fepky; N4 — pokusna skupina obsahujici upravené fepkové krmivo). Pro vyhodnoceni tvaru a perzis-
tence snaskové kiivky jsme pouzili Yangtiv model a zjistili jsme nasledujici parametry kiivek:

Yanguv model N1: y =97.28 * e — 0,004 * t/ [1 + e — 2,054 (t — 2,549)]
Yanguv model N2: y =98.29 * e — 0,006 * t/ [1 + e —2,071 (t — 2,668)]
Yangiiv model N3: y =98.49 * e — 0,005 *t/[1 +e— 1,856 (t —2,568)]
Yangiiv model N4: y =98.55 * e — 0,005 * t/ [1 + e — 2,251 (t — 2,615)].

R2=0,97
R2=0,96
R2=0,97
R2=0,97

Vysledky naseho sledovani prokazaly, Zze pokusny zasah mél jen maly vliv na parametry snaskové kiiv-
ky. To prakticky znamena, Ze fepkova krmiva méla jen maly vliv na uzitkovost a také vyfazeni zivoCis-
ného proteinu ze smési pro nosnice nemélo vliv na uzitkovost. Z vysledki naseho pokusu jsme odhadli

standardni rovnici pro vypocet snaskové kiivky :

Yanguv model: y =98.15 * e — 0,005 * t / [1 + e — 2,058 (t — 2,601)].

R2=0,99

Tato rovnice mize do budoucna slouzit jako standard pro porovnani snasky slepic vlivem krmného za-

sahu a nebo napf. pfi porovnani hybridni kombinace.

snaska, Yangtv model, snaskova kiivka, produkty z fepky
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