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Abstract

HALEK, V.: Application of the system of water erosion control measures in growths of special
cultivations. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2004, LII, No. 5, pp. 147-154

The aim of the study is to select an optimal variant of the system of water erosion control measures.
The water erosion issue was observed and evaluated in 15 blocks of special cultivations-vineyards and
orchards. These blocks are situated in the managed area of the join-stock company PATRIA Kobyli. At
first the average long-term loss of soil with the influence of water erosion is calculated. The universal
Wischmeier-Smith equation is used for this purpose. If the calculated loss of soil exceeds the permissi-
ble value, the erosion control measures have to be suggested. The optimal variant has been selected on
the bases of the evaluation of several kinds of measures in each block. This variant follows first of all
the erosion control efficiency, but also demands on production as well as slope accessibility for mecha-
nization, expensiveness and some negative sides of suggested measures. The suggested system of water
erosion control measures contributes to increasing of soil fertility and production ability with the respect

to landscape management and environmental protection.

soil, water erosion, erosion control measures

Pfirozena pudni Grodnost v soucasné dobé klesa
zejména v disledku nepfiznivych pidnich vlastnosti,
nevhodného systému obhospodaiovani, klimatickych
podminek, pramyslového poskozovani a v neposledni
fadé¢ v disledku pisobeni eroznich procesi. Na uzemi
CR, zvlasté pak na jizni Moravé, se nejvice uplatiiuje
eroze vodni. Ta znamena z agronomického hlediska
fyzikalni a biologickou degradaci pudy, nenavratnou
ztratu zeminy, humusu i rostlinnych zivin, vysuseni
pady, utltumeni mikrobialniho Zivota, poruseni, popfi-
pad¢ zniceni kultur a celkovou degradaci produktivni
pudy. Témto negativnim dopadim ma branit G¢inny
systém opatieni proti vodni erozi. Jeho hlavnim uko-
lem je chranit cenné pfirodni zdroje, zejména pudu
a vodu, a zamezit tak negativnim dusledktim, jez by
mohlo mit jejich poSkozeni pro zeméd¢€lstvi a vodni
hospodafstvi i pro utvafeni prostiedi pro zivot ¢love-

ka. Pfi ochrané pudy proti vodni erozi lze vymezit tfi
okruhy tkolu:

1. odstranéni umélych pficin eroze

2.zvyseni protierozni odolnosti pudy a zlepSeni jeji-
ho strukturniho stavu spolu s vyuzitim ochranného
ucinku rostlinného krytu

3.ochrana ptdy proti vodni erozi a naprava Skod, kte-
ré jiz byly vodni erozi vyvolany.

K dosazeni téchto tkolu slouzi jednak zemédé€lské
zpusoby ochrany a jednak technické zptisoby ochrany
proti disledktim plosného povrchového odtoku a pro-
ti dasledktim soustfedéného povrchového odtoku.

Cilem této prace je vybér optimalni varianty systé-
mu opatieni proti vodni erozi, konkrétné v porostech
specialnich kultur révy vinné a ovocnych sadi ve vy-
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brané lokalité akciové spolecnosti PATRIA Kobyli.
Kritériem je pfedevsim ucinnost jednotlivych protie-
roznich opatfeni. Diiraz je ptitom kladen i na nutnou
ochranu objektd pfi respektovani zajma vlastnikd a
uzivateli pudy, ochrany pfirody, zivotniho prostiedi
a tvorby krajiny.

MATERIAL A METODY

Prvnim krokem je urceni ohrozenosti pozemkl
vodni erozi, tj. vypocet eroznitho smyvu. Pfitom je
nutno rozliSovat erodovanost, tj. skute¢ny stav ztra-
ty pidy postizené erozi a erodovatelnost, tj. ukazatel
vyjadiujici nachylnost nebo odolnost ptdy k erozi.
V jednotlivych empirickych modelech eroznich pro-
cest je sledovana erodovatelnost. V nasich podmin-
kach se nejcastéji pouziva tzv. univerzalni rovnice
pro vypocet prumérné dlouhodobé ztraty pudy erozi
podle Wischmeiera a Smitha:

G=R.K.L.S.C.P,

kde G - primérna dlouhodoba ztrata pudy (t . ha™' .
rok™)

R - faktor erozni u¢innosti dest

K - faktor erodovatelnosti ptidy

L - faktor délky svahu

S - faktor sklonu svahu

C - faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu

P - faktor G¢innosti protieroznich opatieni.

Pti konkrétnich navrzich protieroznich opatfeni se
srovnava vypoctena dlouhodoba ztrata pady (G) s tzv.
pripustnou ztratou (G), jejiz hodnoty v t . ha™' . rok™!
jsou nasledujici:

pudy mélké (do 30 cm) 1
pudy stiedné hluboké (30—60 cm) 4
pudy hluboké (nad 60 cm). 10

Pokud vypoctena ztrata ptidy prekro¢i hodnotu sta-
novenou jako pfipustnou, je zfejmé, ze zpusob vyu-
zivani pozemku nezabezpecuje dostate¢nou ochranu
pudy proti vodni erozi a je proto nezbytné pristoupit
k navrhtim protieroznich opatieni.

V soucasnosti lze opatieni proti vodni erozi pii je-
jich navrhovani a samotné realizaci v praxi rozd¢lit
do tfi zakladnich skupin:

1. opatfeni organiza¢ni
2. opatfeni agrotechnicka a vegetacni

3. opatfeni technicka.

Na zakladé vypoctené a pfipustné ztraty pudy se

stanovuje i tzv. stupen erozni ohrozenosti (stupen
eroze), ktery je vyjadfen jako n-ty nasobek poméru
G/G, (Tab. I).

I: Stupné erozni ohroZenosti

stupen oznaceni eroze | n-ty nasobek G/G_
1 zadna-nepatrna 1 amén¢
2 stiedni 1,1-2
3 silna 2,1-3
4 velmi silna 3,1 avice

Postup pro ziskani hodnot faktorii univerzalni rovni-
ce:

Pro vyjadfeni faktoru erozni uc¢innosti destd R byla
dle Tomana (1996) dosazena primérna ro¢ni hodnota
26 pro stanici Hodonin, ktera se nachazi nejblize za-
jmového tizemi.

Hodnoty faktoru erodovatelnosti pidy K byly od-
vozeny na zakladé map bonitovanych padné-eko-
logickych jednotek a v nich zjisténych koda BPEJ.
Odpovidajicimu druhému a tfetimu ¢islu pétimistné-
ho kodu byly piitazeny pfislusné tabulkové hodnoty.
V nékterych blocich se vyskytuje vice BPEJ, hodnota
K pak byla vypoctena jako vazeny prumér dle zastou-
peni kazdé BPEJ.

Hodnoty faktoru délky svahu L a sklonu svahu
S byly vypoéteny dle zakladnich map CR v méfFitku
1:10 000.

Pii vypoctu hodnoty faktoru ochranného vlivu ve-
getacniho pokryvu C byly pro sady dosazeny pramér-
né ro¢ni hodnoty dle Typizacni smérnice — Protieroz-
ni ochrana zemédélskych pozemku (1985). Pro vinice
byla pouzita hodnota 0,60 dle Sirokotadkovych plo-
din, pfi vysadbé ve sméru vrstevnic hodnota polovic-
ni. V n¢kterych blocich je ¢ast vysadby provedena po
spadnici a ¢ast po vrstevnici, hodnota C je pak pocita-
na jako vazeny prameér dle procentického zastoupeni.

Hodnota faktoru ucinnosti protieroznich opatfeni
P je rovna 1. Pouze u stavajicich teras byly dosaze-
ny hodnoty P dle sklonu svahu a dle zastoupeni teras
v ptislusném bloku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkem byla vodni eroze hodnocena v patnacti blo-
cich specialnich kultur. Za jednotlivé faktory rovnice
pro vypocet primérné dlouhodobé ztraty pudy erozi
podle Wischmeiera a Smitha byly dosazeny pfislus-
né hodnoty. V kazdém bloku byl nasledné spocitan
konkrétni erozni smyv, coz je vyjadfeno i s uvedenim
stupné eroze v Tab. II.
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II: Vypocet erozniho smyvu

¢islo bloku R K L S C P G G, stupen eroze
1 26 0,65 3,93 1,05 0,60 1 41,84 10 4
2 26 0,65 3,83 1,56 0,60 1 60,58 4 4
3 26 0,61 4,17 1,60 0,60 1 63,49 10 4
4 26 0,65 4,20 2,32 0,45 0,54 40,02 10 4
5 26 0,65 2,74 0,92 0,60 1 25,56 10 3
6 26 0,65 4,55 1,12 0,30 1 25,84 10 3
7 26 0,65 6,39 1,13 0,60 1 73,22 10 4
8 26 0,41 5,27 0,69 0,60 1 23,26 10 3
9 26 0,46 5,59 0,73 0,44 1 21,47 10 3
10 26 0,65 4,82 1,06 0,22 1 19,00 10 2
11 26 0,55 6,39 0,73 0,44 1 29,35 10 3
12 26 0,65 5,44 0,62 0,22 1 12,54 10 2
13 26 0,65 4,66 0,85 0,42 1 28,12 10 3
14 26 0,65 5,35 1,07 0,35 0,61 20,66 10 3
15 26 0,65 5,77 0,36 0,25 0,80 7,02 4 2

Ve vSech piipadech Ize konstatovat, Ze vypoCtena k navrhu protieroznich opatfeni. Ve vSech blocich
ztrata pudy prekracuje hodnotu stanovenou jako pfi- bylo posuzovano nékolik navrzenych zptsobi. Cilem
pustnou. Ve tiech piipadech se jedna o stiedni, v péti  pak bylo vybrat optimalni variantu systému opatieni
o silnou a v sedmi blocich je erozni ohrozenost do- proti vodni erozi.
konce velmi silnd. Proto bylo nezbytné pfistoupit



150

V. Halek

IIl: Navrzena opatreni proti vodni erozi v porostech révy vinné

plaka | Pisob it | PR | aony G G
1 vinice ™M C=0,02 1,39 10
2 vinice M C=0,02 2,02 4

M C=0,01 1,01
3 vinice M C=0,02 2,12 10
M C=0,01 1,06
4 vinice M C=0,015 1,33 10
M C=10,01 0,89
5 vinice M C=0,02 0,85 10
ZM ., H Cc=0,19 8,09
KPM C=.0,20 8,52
6 vinice ZM C=0,01 0,86 10
M, C=0,155 4,67
P=0,35
ZM , H C=0,095 8,18
KPM C=0,10 8,61
KPM,, C=0,20 6,03
P=0,35
DM C=0,06 3,36
P=0,65
7 vinice M C=0,02 2,44 10
8 vinice /M H C=0,19 7,36 10
IV: Navrzend opatreni proti vodni erozi v porostech ovocnych sadi
bloka | “Pisobvwuriti | PR | oy G G
9 sad M C=0,02 0,98 10
ZM , H c=0,19 9,27
KPM C=0,20 9,76
10 sad ZM C=0,01 0,86 10
M, C=0,115 3,48
P=0,35
ZM , H C=0,095 8,20
KPM C=0,10 8,63
KPM, C=0,16 4,84
P=0,35
DM C=0,06 3,37
P=0,65
11 sad ZM C=0,02 1,33 10
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plaka | Pisob v | PUEER | oy G G
12 sad M, Cc=0,115 1,97 10
P=0,30
ZM,, H C=0,095 5,42
KPM; ¢« Cc=0,16 2,74
P=0,30
KPM,, H c=0,14 7,98
DM C=0,06 2,15
P=10,63
13 sad ™M C=0,043 2,88 10
14 sad ™M C=0,016 0,94 10
KPM C=0,159 9,38
15 sad M, C=0,128 3,59 4
ZM,, H C=0,106 2,94
DM C=0,103 1,81
P=0,50
Pouzité zkratky a symboly pro protierozni opatieni:
M - zatravnéni mezitradi
ZM , - zatravnéni mezifadi — obfadek
ZM, - zatravnéni mezifadi v kombinaci s vysadbou v mirném odklonu ve sméru vrstevnic
KPM - kratkodobé porosty v mezifadi

KPM,, - kratkodobé porosty v mezifadi — obfadek

KPM, - kratkodobé porosty v mezifadi — kombinace pasii s podkulturou a bez, vedenych napii¢ svahem

DM - dulkovani povrchu pudy v mezitadi

M
H

- muléovani
- herbicidni thor

V: Vyber optimalni varianty protieroznich opatieni

¢islo bloku zpusob vyuZziti pz:gf;x?l G Gp
1 vinice M 1,39 10
2 vinice M 1,01 4
3 vinice M 1,06 10
4 vinice M 1,33 10
5 vinice M 0,85 10
6 vinice KPM, 6,03 10
7 vinice M 2,44 10
8 vinice M, H 7,36 10
9 sad M 0,98 10
10 sad KPM | 4,84 10
11 sad M 1,33 10
12 sad KPM_ | 2,74 10
13 sad M 2,88 10
14 sad M 0,94 10
15 sad ZM_ H 2,94 4
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Popis jednotlivych navrZenych opatieni
Zatravnéni meziradi

Utelem je zajisténi vegetaéniho krytu pidy plo-
dinou s vysokym protieroznim ucinkem. Opatieni
ma vysokou ucinnost, odstrafiuje vodni erozi téméer
na urovni TTP snizenim hodnoty faktoru C. Pouzi-
ti zatravnéni vSech mezitadi je vhodné ve sklonech
12-21 %, pii pudach nepropustnych a snadno erodo-
vatelnych jiz od 7 %. Pii kombinaci trvalého zatrav-
néni s vysadbou v mirném odklonu ve sméru vrstev-
nic mize byt vyuzito efektu pasového stiidani plodin,
vysledné C pak odpovida vazenému priméru hodnot
C vysadby v ¢erném uhoru a se zatravnénym mezifa-
dim, faktor P se snizi na hodnotu pasového stiidani
plodin, pfi daném sklonu a $ifce pasu. Zatravnéni me-
zifadi 1ze pro jeho vysokou u¢innost pouzit ve vsech
blocich, kde se vyskytuji specialni kultury.

Kratkodobé porosty v meziradi

Porost podkultury ve vysadbach specidlnich kul-
tur snizuje erozi podobné jako zatravnéni, ale s nizsi
ucinnosti. Péstované podkultury lze aplikovat u vSech
mezifadi, nebo jen u nékterych, s prihlédnutim ke
sméru vysadby. Dochazi ke snizeni hodnoty faktoru
C, ktery se vypocita jako vazeny prumér ploch s rtiz-
nym vegeta¢nim krytem. Pii stfidani past s podkultu-
rou a bez ni, vedenych napfti¢ svahem, se méni hod-
nota faktoru P.

Diuilkovani povrchu pidy v meziradi

Provadi se jako na orné pidé speciadlnim dulkova-
¢em, uzpusobenym dle roztece mezitadi. Lze prova-
dét pii vysadbé libovolného sméru, pfi riznych sklo-
nech, pfi¢emz mezni sklon je dan svahovou dostup-
nosti dilkovace. Pouziti neni mozné na tézSich, ob-
tizné zpracovatelnych pudach. Dtlkovana plocha ma
hodnotu faktoru P 0,25-0,45 dle sklonu, pti vypoétu P
se stanovuje vazeny primér dilkované a nedilkované
plochy. Lze je uplatnit v blocich ¢. 6, 10, 12 a 15.

Mulcovani

MulCovani (nastylani) pidy spociva v zajisténi na-
stylky organické hmoty v tloust’ce 10-20 cm. Opatie-
ni je vysoce U¢inné, vyrazné omezuje erozi, zmensuje
nebo vylucuje potiebu kultivace. Doporucuje se pro-

vadeét na erozné ohrozenych pozemcich (12-18 %),
navic umoziuje vysadbu po spadnici. Pti vysadbé na-
pri¢ svahem se mohou mulovat mezitradi i stfidave.
Faktor C se méni dle mul¢ovaci hmoty, §itky a poctu
nastylanych past. Mul¢ovani navrhuji pro jeho vyso-
kou ucinnost predevsim jako alternativni feSeni vici
zatravnéni mezifadi na pozemcich vétsich sklont.

Herbicidni vhor

Udrzovani ¢erného tthoru herbicidy omezuje ve ve-
getacni dobé konkurenéni spotiebu vody pleveli i ero-
zi. Protierozni G¢innosti se dosahuje oSetfenim celé
plochy dotykovym herbicidem, kterym se v prubéhu
vegetace 2—-3 x umrtvi nadzemni ¢asti vzrostlych ple-
veld. Protierozné pusobi zbytky rostlin (jako mulc¢)
i prorustajici plevelné rostliny. Doporucuje se kom-
binovat s technickym prvkem nebo jinym agrotech-
nickym zptsobem protierozni ochrany. Nedoporucuje
se pouzivat ve sklonu nad 12 %. Pro jeho negativni
disledky (zna¢ny odtok srazkovych vod, nadprimér-
na chemizace, nebezpeci transportu Casti pouzitych
chemikalii) i mensi ucinnost jej navrhuji pouze jako
dopliujici opatieni k zatravnéni mezitadi, ptip. krat-
kodobym porostiim v mezitadi.

Vsechna uvedena opatieni patii mezi agrotechnicka
a vegetacni ve specialnich kulturach. Ta mohou roz-
hodujici mérou omezit ptisobeni vodni eroze za pou-
ziti minimalnich nékladd a u porostil vinic a sadl na
svazich bez teras jsou v podstaté nezbytna. Opatfeni
organizacni, jez jinak tvofi zaklad kvalitni protierozni
ochrany, v tomto navrzeném systému uvedena nejsou.
Jejich opodstatnéni a vyznam se projevuji zejména pii
snizovani erozniho smyvu na orné ptdé. Rovnéz chy-
bi i opatieni technicka, ke kterym nebylo nutno pfi-
stupovat. Diivodem je dostatecna t¢innost zvolenych
agrotechnickych a vegetacnich opatteni.

Navrzena optimalni varianta systému opatieni proti
vodni erozi zajistuje zejména snizeni erozniho smy-
vu na pfipustné hodnoty pfi respektovani produkénich
pozadavkll. Zabezpecuje zaroven i ochranu intravila-
nu pied negativnimi dusledky vodni eroze, kterymi
jsou predevsim transport a sedimentace splavenin
anorganického i organického ptivodu a transport che-
mickych latek.

SOUHRN

Cilem prace byl vybér optimalni varianty systému opatfeni proti vodni erozi. Ta pfedstavuje jeden
z nejvyznamnéjSich faktord, které negativné ovlivituji vyznamné pidni vlastnosti. V disledku mtze
vést k poskozeni pfirozené pudni Grodnosti, ztraté zeminy, humusu, rostlinnych zivin, zniceni péstova-
nych kultur, az k vaznému naruseni Zivotniho prostfedi. Konkrétné byla tato problematika posuzovana
na piikladu porostii specialnich kultur, révy vinné a ovocnych sadt, ve vybranych 15 blocich akciové
spole¢nosti PATRIA Kobyli. Divodem pro vybér této oblasti byl jeji charakter — zna¢na ¢lenitost, méné
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priznivé ptidni poméry, zptsob obhospodafovani a také vysoky podil uvedenych specialnich kultur, kde
jsou projevy vodni eroze zvlasté patrné. Nejprve bylo nutno urcit ohrozenost pozemkd vodni erozi, tj.
vypocitat erozni smyv. K tomu byla pouzita tzv. univerzalni rovnice pro vypocet primérné dlouhodobé
ztraty pidy erozi podle Wischmeiera a Smitha:

G=R.K.L.S.C.P

Pokud po dosazeni hodnot za jednotlivé faktory vypoctena ztrata pidy piekrocila hodnotu stanovenou
jako pfipustnou, bylo nutné pfistoupit k navrhiim protierozni ochrany. V kazdém bloku bylo posouze-
no nékolik zptisobl systému protieroznich opatfeni a byla vybrana varianta optimalni. Pfi jejim vybéru
byla hlavnim kritériem u¢innost protieroznich opatieni, zajist'ujici snizeni erozniho smyvu na ptipustné
hodnoty. Ztetel byl bran ovSem i na dalsi dulezité aspekty, jako jsou nakladnost, spojeni hledisek pro-
tierozni ochrany s pozadavky produk¢nimi, svahova dostupnost velkovyrobni mechanizace rostlinné
vyroby a také nevyhody a negativa jednotlivych opatfeni.

Takto navrzeny systém opatieni proti vodni erozi umoznuje kvalitni a efektivni vyuziti zeméd¢lského
pudniho fondu. Zajistuje ochranu pidy pied poskozovanim, nasledné vede ke zvySovani jeji urodnosti

a produkéni schopnosti pii respektovani pozadavki tvorby a ochrany zivotniho prostiedi.

puda, vodni eroze, protierozni opatfeni
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