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Abstract

KRACMAR, S., ZEMAN, L.: Change in composition of cow’s colostrum within the first 72 hours after
parturition. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2004, LII, No. 2, pp. 129-136

Changes in the colostrum nutritive value were studied in dairy cows of the Czech Red Pied x Holstein
(n =10) from the 2™ to 72" hour post partum. Of them, five and five animals were in the first and the
second (or higher) lactation, respectively. Dry matter (DM) content ranged from 20.37 to 13.78% (mean
value 15.61%). Within the first 12 and 72 hours after parturition, the shares of crude protein in DM
were more than 60% (14.33 — 9.71%) and nearly 50% (6.34 — 4.06%; mean 5.61%), respectively. Milk
fat made one quarter (2.29 - 5.16%; mean 3.72%) and lactose approximately 22% (2.74 - 3.93%; mean

3.43%) of DM content, respectively.
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Mlezivo ma ve vyzivé mladat zakladni vyznam ne-
jen tim, Ze je jejich prvni potravou ihned po narozeni,
ale pfedevsim proto, ze poskytuje ve velmi vyhodném
slozeni vétsinu latek, které zajistuji zivotni funkce
prvniho mimodélozniho obdobi mladéte. Zajisténi
dostate¢ného mnozstvi kvalitniho kolostra v prvnich
hodinach po narozeni je tedy jednim z nejdulezité;-
Sich faktord, pfimo rozhodujicich o zdravi a spravném
vyvinu jedince.

Na slozeni Cerstvého mleziva ma vliv mnoho fak-
torti, zejména veék a plemeno zvifat, technologie
chovu, délka obdobi stani na sucho, vliv prostiedi a
porodu a v neposledni mife spravna vyziva a zdra-
votni stav dojnice.

Primérné obsahy vybranych nutri¢nich hodnot
kravského mleziva a mléka bez udani plemenné pfi-
slusnosti uvedl v minulosti Laxa (1928) a v posled-
nich letech pak Sebela et. al. (1964).

V prvnich hodinach po porodu je mlezivo bohaté
na bilkovinu. Nejvyssi podil z bilkoviny pfedstavuje
sérum protein, ktery se nachazi jak v kozim mlezivu
(Hadjipanayiotou, 1995), tak i kravském mlezivu

(Klimes et al., 1986; 1989). Mlezivo vsech savcu ob-
sahuje také vysoké mnozstvi volnych peptidi a ami-
nokyselin (Schablin, 1987; Saito et al., 1993).

Hodnoty vybranych biochemickych ukazatelt (bil-
kovin, tuku, laktozy, vitaminti A, E a imunoglobuliny)
v mlezivu krav v zavislosti na dob¢ prvniho nadoje po
porodu zkoumali Jagos et al. (1985) a Bouda et al.
(1988). Bouda et al. (1988) udava obsah bilkovin,
tuku a laktozy 1. hod. po porodu v mnozstvi 15,0; 3,2
a 1,8 %; 12. hod. po porodu ve stejném potadi 11,0;
4,3 22,0 %; 48. hod. po porodu 4,9; 3,9 a 3,7 % a 72.
hod. po porodu 4,3; 4,2 a 3,9 %.

Moznost puisobeni kvality krmiva (podavani sila-
zovanych krmiv niz§i kvality) a dalSich vlivii (doba
po porodu, ro¢ni obdobi, pofadi laktace, plemenna
piislusnost, ro¢ni uzitkovost) na obsah susiny, dusi-
katych latek a aminokyselinové slozeni v mléce pfi-
poustéji mj. Polansky (1988) a Cermék et al. (1994).

Cilem ptedkladané prace je ziskani hlubsich a
upfesnujicich poznatkl o slozeni kravského mleziva
v prib&hu prvnich 72 hod. po porodu u prvotelek a
krav na druhé a vyssi laktaci.
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MATERIAL A METODY

Zmény nutriéni hodnoty mleziva v prubéhu 2 az 72
hod. po porodu byly sledovany u krav na 1. a vyssi
laktaci u ¢eského strakatého skotu s genetickym podi-
lem Cernostrakatého nizinného skotu (n = 10), z nichz
bylo pét krav na 1. laktaci (prvotelky) a pét krav na

2. a vy$si laktaci. Primérna ziva hmotnost krav na 1.
laktaci ¢inila 500 kg, na 2. a vyssi laktaci 550 kg. Sle-
dovani probihalo v zimnim krmném obdobi listopad
—brezen (1997 — 1998).

Strukturu krmnych davek a jejich vyzivnou hod-
notu podle poradi laktace uvadi Tab. I.

I: Struktura krmnych davek pro kravy

Vzorky mleziva krav byly odebirany 2, 12, 24, 36,
48 a 72 hod. po porodu. Odebrané vzorky mleziva
byly nejprve homogenizovany, nasledné vychlazeny
na teplotu pod 10 °C a zamrazeny. Zakladni chemické
analyzy mleziva a mléka byly provedeny podle Vy-
hlasky ¢. 222/1996 Sb., ptilohy ¢. 9 ve znéni poz-
déjsich predpisti (Anonym, 2000) a Vyhlasky ¢. 124/
2001 Sb., ptilohy ¢. 10 (Anonym, 2001) vychazejici
z Official Journal L 206, které jsou zavazné pro staty
Evropské unie (Anonym, 1978).

Ve vzorcich byl stanoven vazkoveé obsah susiny (pfi
103 — 105 °C), obsah tuku Gerberovou metodou (Da-
videk et al., 1981), vypocten obsah susiny tukuprosté,
obsah laktozy polarimetricky (jako monohydrat) a
celkovy obsah dusikatych latek Kjeldahlovou meto-
dou na pristroji Kjehltec Auto 1031 Analyzer (f. Foss
Tecator), vynasobenim obsahu N faktorem 6,37.

Pokusné zvitata nevykazovala béhem sledovaného
obdobi jakékoliv zdravotni problémy.

Vysledky byly vyhodnoceny variaéné statisticky
(ANOVA) dle metod popsanych v praci Snedecor
a Cochran (1967) a za pomoci programi Office Ex-
cel®Microsoft a Unistat v. 5.1.

portadi laktace

Komponenty krmné davky

1. 2.a<
Silaz kukufice v mlé¢né voskové zralosti kg 16,0 18,0
Cukrovkové skrojky kg 13,5 13,5
Cukrovarské fizky lisované kg 9,0 9,0
Vojtéskové seno kg 2,5 3,0
Krmna slama je¢na kg 1,5 -
Smés jadrnych krmiv kg 3,5 5,0
Susina kg | 13,591 | 15,267
NL kg | 1,881 | 2,260
NEL MJ 83,5 99,7
PDI kg | 1,144 | 1,369
Vlaknina kg | 2,780 | 3,050
Ca g 77,0 94,0
P g 60,0 72,0
Mg g 38,2 45,5
Na g 62,2 64,8

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro moznost srovnani byly samostatn¢ vyhodno-
ceny analyzy mleziva krav na 1. laktaci a samostatné
krav na 2. a vyssich laktacich.

Zmény obsaht su$iny, dusikatych latek, tuku, tu-
kuprosté susiny a laktdézy mleziva krav na 1. laktaci
(prvotelky) v prubéhu prvnich 72 hodin po porodu
jsou prezentovany v Tab. II.

Obsah susiny v mlezivu, vylu¢ovaném dvé ho-
diny po porodu se pohyboval v intervalu od 20,88 do
13,90 % (pramér 15,71 %). Polovinu z celkové su-
Siny pak tvoii dusikaté latky (15,18 az 4,54 % s pru-
meérnou hodnotou 8,16 %), jednu étvrtinu mléény tuk
(2,36 az 5,28 % s prumérnou hodnotou 3,77 %), lak-
toza predstavuje zhruba 22 % z celkové susiny (kolisa
v intervalu od 2,86 do 3,96 % s primérem 3,42 %).

Do 12 hodin po porodu byly u susiny, dusikaté latky
a tukuprosté suSiny zaznamenany vétsi zmeény. Pokles
o vice nez 60 % byl zaznamenan u primérného ob-
sahu dusikaté latky, a vice nez o 70 % u obsahu susiny
a tukuprosté susiny. Naopak obsah tuku se zvysil jen
cca 0 6,5 % a obsah laktozy o necela 2 %. V disledku
téchto zmén, jesté 12 hodin od porodu, dosahuje pro-
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II: Ukazatelé nutricni hodnoty mleziva krav na 1. laktaci v pribéhu 2 - 72 hod. po porodu (g/100 ml)
2 12 24
primér + S.E. v% | prumér + S.E.  v% |primér + SE. v%
Susina 20,88 + 0,365 39 | 1585 + 0,338 48 1435 =+ 0,378 59
Dusikaté latky 15,18 + 1,266 18,7 9,51 £ 0408 9,6 728 + 0421 12,9
Tuk 2,36 + 0,018 1,7 2,51 + 0,022 2,0 3,38 + 0,031 2,1
Tukuprosta susina | 18,52 + 0,364 44 | 1334 =+ 0,321 54 10,97 + 0,397 81
Laktoza 2,86 + 0,018 1,5 291 £ 0,027 2,1 339 £ 0,031 2,0
36 48 72
prumér + S.E. v% | pramér + S.E. v% | pramér + SE. v%
Susina 1424 + 0,441 6,9 | 1501 + 0,325 428 1390 + 0,385 6,2
Dusikaté latky 6,18 + 0414 450 6,29 =+ 0,120 43 454 + 0,105 52
Tuk 424 + 0,027 1,4 48 =+ 0,017 0,8 528 £ 0,048 2,1
Tukuprosta susina | 10,00 + 0,452 10,1 10,15 + 0,314 6,9 8,62 + 0410 10,6
Laktoza 3,72 £ 0,024 1,4 3,72 £+ 0,014 0,8 396 =+ 0,022 1,3

centualni obsah susiny i susiny tukuprosté vysokych
hodnot (15,85, resp. 13,34 %). Nejvyssi variabilita
byla zjisténa u dusikatych latek (9,6 %).

Se vzrastajici dobou od oteleni se prumérna kon-
centrace laktézy zvySovala z hodnoty 2,86 % 2 hod.
na 3,96 % 72 hod. po porodu. Naméfené hodnoty

tuku a laktézy vykazovaly nizkou variabilitu (1,3
—2,1 %) béhem celého sledovaného obdobi.

Zmény obsaht su$iny, dusikatych latek, tuku, tu-
kuprosté suSiny a laktézy v mlezivu dojnic na 2. a
vys$$i laktaci v prabéhu prvnich 72 hod. po porodu
jsou prezentovany v Tab. III.

I1: Ukazatelé nutricni hodnoty mleziva krav na 2. a vyssi laktaci v pribehu 2 - 72 hod. po porodu (g/100 ml)

2 12 24
prumér + S.E. v% | pramér + S.E. v% | pruamér + SE. v%
Susina 20,37 + 0874 9,6 | 1645 + 0,646 88 | 13,81 + 0452 73
Dusikaté latky 1433 + 1,253 19,6 9,71 + 0,654 15,1 6,34 + 0,202 7,1
Tuk 2,29 + 0,028 27 2,50 + 0,088 7,0 342 + 0,044 29
Tukuprosta susina | 18,08 + 0,854 10,6 | 13,95 + 0,650 104 | 10,38 + 0,423 9,1
Laktoza 2,74 = 0,024 2,0 290 =+ 0,029 22 338 + 0,029 1,9
36 48 72
primér =+ S.E. v% | pramér = S.E.  v% |primér + S.E. v%
Susina 14,57 + 0,292 45 14,66 + 0223 34 13,78 + 0,317 5,2
Dusikaté latky 6,33 + 0,247 8,7 571 = 0,118 4,6 406 =+ 0,139 7,7
Tuk 421 =+ 0,023 1,2 4,76 + 0,019 0,9 516 + 0,033 14
Tukuprosta susina | 10,37 + 0,276 6,0 9,89 + 0,230 5,2 8,62 =+ 0320 83
Laktoza 3,79 + 0,018 1,1 384+ 0,022 1,3 393 + 0,034 1,9
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Obsah suSiny v kolostru vylu¢ovaném dvé ho-
diny po porodu se pohyboval v intervalu od 20,37
do 13,78 % (pramér 15,61 %). Dusikaté latky tvo-
fily v prvnich 12 hod. po porodu vice jak 70 — 60 %
susiny (14,33 az 9,71 %) ve zbyvajici ¢asti sledovani
témef polovinu (6,34 — 4,06 % s primérnou hodnotou
5,61 %), jednu Ctvrtinu mlécny tuk (2,29 az 5,16 %
s prumérnou hodnotou 3,72 %) a laktoza predstavuje
zhruba 22 % z celkové susiny (kolisa v intervalu od
2,74 do 3,93 % s prumérnou hodnotou 3,43 %).

Do 12 hodin po porodu byly u susiny, dusikatych
latek a tukuprosté susiny zaznamenany vétsi zmeny.
Pokles o vice nez 67 % byl zaznamenan u prumeér-
ného obsahu dusikatych latek a vice nez o 81 % u ob-
sahu susiny a u tukuprosté susiny cca 77 %. Naopak
obsah tuku se zvysil jen cca 0 9,2 % a obsah laktozy
o necelych 6 %. V dusledku téchto zmén jesté 12 ho-

din od porodu dosahuje procentualni obsah susiny
i susiny tukuprosté vysokych hodnot (16,45, resp.
13,95 %). Nejvyssi variabilita byla zjisténa u dusika-
tych latek (19,6 — 15,1 %).

Se vzristajici dobou od oteleni se koncentrace lak-
tozy zvysovala z hodnoty 2,74 % 2 hod. na 3,93 % 72
hod. po porodu. Namétené hodnoty tuku a laktozy vy-
kazovaly nizsi variabilitu (1,1 — 7,0 %) béhem celého
sledovaného obdobi.

Zmény obsaht suSiny, dusikatych latek, tuku, tu-
kuprosté susiny a laktézy v mlezivu vSech dojnic (bez
rozdilu potfadi laktace) v prubéhu prvnich 72 hodin po
porodu jsou prezentovany v Tab. IV. Hodnoty vyka-
zuji pruméry uvadénych hodnot v Tab. I a III. Vzhle-
dem k tomu, Ze hodnoty dojnic na 1. a dojnic na 2. a
vyssi laktaci vykazuji nizkou variabilitu a odpovidaji
shodnym trendim, nejsou rozdily komentovany.

IV: Ukazatelé priimérné nutricni hodnoty mleziva krav v pribéhu 2 - 72 hod. po porodu (g/100 ml)

2 12 24
primér + S.E. v% | praimér + S.E. v% | pramér + S.E. v%
Susina 20,63 + 0454 70 | 16,15 <+ 0358 7,0 | 14,08 + 0292 6,6
Dusikaté latky 14,75 + 0,851 18,3 9,61 =+ 0,365 12,0 6,81 =+ 0,271 12,6
Tuk 2,33 + 0,019 26 2,51 £+ 0,011 1,4 340 =+ 0,027 25
Tukuprosta susina | 18,30 + 0,444 7,7 | 13,65 =+ 0,356 83 10,68 + 0,290 8,6
Laktoza 2,81 + 0,025 28 291 £+ 0,019 21 339 £+ 0,020 1,9
36 48 72
pramér + S.E. v% | pramér + S.E. v% | pramér + S.E. v%
Susina 1441 + 0255 56 | 1484 =+ 0,195 4.2 13,84 + 0,236 54
Dusikaté latky 6,26 + 0,229 11,6 6,00 + 0,124 6,6 430 =+ 0,115 85
Tuk 423 + 0,018 1,4 481 =+ 0,020 1,3 522 + 0,034 2,1
Tukuprosta susina | 10,18 + 0,257 8,0 | 10,02 =+ 0,18 6,0 8,62 + 0245 9,0
Laktoza 3,76 + 0,018 1,5 3,78 £ 0,024 2,0 395 £ 0,019 1,6

Pfi porovnani nami zjisténych hodnot obsahu bilko-
vin, tuku a laktézy s udaji Klimes et al. (1986), ktefi
sledovali stejné ukazatele u 37 krav — kiizenek Ces-
kého strakatého plemene s Cernostrakatym nizinnym,
jsme dospéli k nasledujicim zjisténim: v piipadé dusi-
katych latek jsme 2. hod. po porodu zjistili jejich nizsi
hodnotu (14,75 %) oproti 17,0 % udavanych Klime-
Sem et al. (1986), taktéz u tuku byly primérné hod-
noty niz$i 2,33 : 5,05 % a u laktozy vyssi, a to 2,81 :
1,79 %. Tti dny po porodu (72 hod.) jiz byly hodnoty
v obsahu dusikatych latek vyrovnané - 4,30 : 4,26 %,
u tuku vyssi - 5,22 : 4,25 % a u laktézy nizsi - 3,95 :
4,39 %. Pocatecni rozdily nutricnich hodnot mleziva
jsou pravdépodobné zplsobeny rozdilnym podilem

ktizeni ¢eského strakatého plemene s ¢ernostrakatym
nizinnym plemenem. Nami zjisténé hodnoty pln¢ ko-
responduji se zavéry Sebely et al. (1964).

Pribéhy zmén obsahu nutri¢nich slozek kravského
kolostra v zavislosti na dob& od porodu pro cely sle-
dovany soubor byly vyjadieny lomenou regresni rov-
niciy =b, +b /x +b,/x* (Tab. V) a graficky v grafech
1-3.

Vypoctené hodnoty koeficientil b, odpovidaji limit-
nim koncentracim sledovanych slozek v mléce produ-
kovaném po 72 hodinach od porodu. Z vypoctenych
hodnot je zfejmé, Ze vypoctené obsahy jednotlivych
slozek odpovidaji jiz publikovanému primérnému
slozeni kravského mléka v 5. dnu po porodu (Sebela
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V: Parametry lomené regresni rovnice y = b, + b /x + b /x* ukazatelii nutricni hodnoty kravského mleziva

v pritbéhu 2 az 72 hodin po porodu

b, , b, r F
Susina S) 13,58 30,70 -33,18 0,985 ** 47,59 **
Dusikaté latky (NL) 3,85 79,56 -115,50 0,994 ** 129,17 **
Tuk (T) 5,61 -46,22 79,35 0,978 ** 32,69 **
Tukuprostéd susina  (TPS) 7,96 77,17 -112,99 0,996 ** 178,99 **
Laktoza L) 4,17 -17,98 30,52 0,994 ** | 127,64 **
* P<0,05 ** P<0,01

et al., 1964; Klimes et al., 1986 a Bouda et al., 1988).
Vypoctené hodnoty obsahu dusikatych latek a laktozy
jsou témét shodné s udaji Boudy et al. (1988), avSak
ponékud vyssi u obsahu tuku. Naproti tomu udaje uda-
vané Klimesem et al. (1986) o vysi bilkovin a tuku
jsou velice blizké. Oba udavaji vyssi hodnotu laktozy.
K obdobnym zavérim dospéli i Kra¢mar et al. (1997).

21
20 |

19

17
9/100 ml
16 |
15

14 e

Hadjipanayiotou (1995) uvadi primérny obsah susiny
11,20 + 3,50 g, dusikatych latek 3,13 + 1,30 g a tuku
3,28 + 2,80 g/ 100 ml mléka od 861 mlécnych krav.
Nami vypoctené limitni hodnoty jsou vyssi, nebot’ uda-
vaji limitni hodnoty pro mlezivo a jsou pravdépodobné
zpusobeny rozdilnymi klimatickymi podminkami, ple-
mennou prislusnosti a strukturou krmnych davek.

13 | | |

O Susina (S)

=8 Vypoctena hodnota (S)

1: Graficka prezentace regresni rovnice uvedené v Tab. V.
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2: Graficka prezentace regresni rovnice uvedené v Tab. V.
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3: Graficka prezentace regresni rovnice uvedené v Tab. V.
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SOUHRN

Obsah susSiny kravského mleziva v prubéhu 2 az 72 hod. po porodu se pohyboval v intervalu od 20,37
do 13,78 % (pramér 15,61 %). Dusikaté latky tvofily v prvnich 12 hod. po porodu vice jak 60 % suSiny
(14,33 az 9,71 %), do 72 hod. po porodu téméf polovinu (6,34 — 4,06 % s pramérnou hodnotou 5,61 %),
jednu ¢tvrtinu mlécny tuk (2,29 az 5,16 % s primérnou hodnotou 3,72 %) a laktoza piedstavuje zhruba
22 % z celkové suSiny (kolisa v intervalu od 2,74 do 3,93 % s primérnou hodnotou 3,43 %). Tukupro-
sta suSina se postupné snizovala o vzristajici podil mlééného tuku.

mlécné kravy, mlezivo, suSina, dusikaté latky, tuk, laktoza, regresni analyza

Pispévek byl fesen v ramci vyzkumného zdméru GG MSM 432100001.
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