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Abstract

DUCSAY, L., VARGA, L., RYANT, P.: Effect of nitrogen application on the uptake of selected macro-
elements and the content of vitamin C in Brassica pekinensis. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun.,
2004, LII, No. 2, pp. 115-120

Pot trial was aimed to investigate an effect of fertilizer nitrogen on the content of vitamin C and offtake of
certain macroelements by Brassica pekinensis. The experiment was realized in the years 2000 and 2001
in pots containing 10 kg of loamy brownsoil. Optimalization of NPK rates contributed to the increase
of N, P, K, Mg and S offtake by the yield of final product in comparison with unfertilized control. The
most marked increase offtake of nitrogen (by 14,6%) was obtained when fertilizer N was applied in the
diveded form (80% N prior to seeding + 20% N in initial phase of heads formation, nitrogen applied as
DAM 390). Positive effect of full NPK nutrition on the vitamin C content was determined. The highest
content of vitamin C (629,0 mg.kg' of fresh mass) was determined in treatment where nitrogen was

applied in the divided rate.

Brassica pekinensis, NPK nutrition, vitamin C, macroelements

V poslednych rokoch sa prejavuje neustaly tlak
spotrebitelov na §ir$i sortiment a kvalitu dopesto-
vanej produkcie zeleniny. Jednym zo zatial' menej
rozsirenych a nedocenenych zeleninovych druhov
na Slovensku je aj pekinska kapusta. Zasluhuje si
pozornost’ hlavne pre kratke vegetacné obdobie, ktoré
umoznuje jej pestovanie ako naslednej plodiny po
skorych druhoch zeleniny, alebo po inych plodinach,
ktoré uvolnuji pddu do polovice jula. Vzhl'adom
na slabo rozvinuty korenovy systém, rychlu tvorbu
vel’kého mnozstva biomasy a kratke vegetaéné
obdobie pekinska kapusta si vyzaduje ziviny v 'ahko
pristupnej forme (Miao et al., 1998; Yao et al., 2003).
Dusikata vyziva rozhodujucou mierou ovplyviuje
kvalitu a kvantitu dopestovanej produkcie pekinskej
kapusty, pri sicasnom reSpektovani jej narokov na
dalsie dolezité makroelementy ako je fosfor, dras-
lik, vapnik a hor¢ik (Goodlass et al., 1997; Guillard

a Allinson, 1993; Pulgar a Villora, 2000; Magnuson
2002). Ciel'om prace bolo zistit’ vplyv aplikovaného
dusika na tvorbu vitaminu C (kyseliny L-askorbovej)
a na odber vybranych makroelementov findlnym pro-
duktom pekinskej kapusty.

MATERIAL A METODY

Nadobovy pokus (ktory bol sucastou projektu
VEGA 1/7668/20) zamerany na sledovanie vplyvu
aplikovaného dusika na tvorbu vitaminu C a na odber
vybranych makroelementov pri pekinskej kapuste
(Brassica pekinensis/Lour./Rupr.) sa realizoval v ro-
koch 2000 a 2001 na hlinitej hnedozemi v nadobach
s hmotnostou zeminy 10 kg. Konkrétne hodnoty
agrochemickej charakteristiky pody vidiet v tab. L.
Pouzila sa odroda Parkin. Do nadoby sa vysievali
semena v pocte 7 kusov. Po vzideni sa rastliny jed-
notili na pocet 4 kusov v nadobe. Opakovania boli
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3-nasobné a pocet rastlin v opakovani v Case zberu
bol 3 ks. Pocas vegetacie sa rastliny pravidelne
zavlazovali. V roku 2000 sa semena vysievali 9. 8. a
zber sa uskutocnil 15. 11.; v roku 2001 sa vysievali
13. 7. a zber sa realizoval 4. 11. Metodika variantov
vyzivy vychadzala z optimalizovania davok NPK na
konkrétne doplnenie hladiny Zivin do hibky 0,3 m.
Schému variantov pokusu vidiet v tab. II. Konkrétne
davky zivin vidiet v tab. III. Stanovoval sa obsah
vitaminu C titratnou metdédou s 2,4 — dichlorfeno-
lindofenolom a obsah vybranych makroelementov
uzan¢nymi metédami. Vysledky sa Statisticky spraco-
vali programom Statgraphics, LSD testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z hodnotenia dosiahnutych vysledkov vyplyva, zZe
optimalizacia davok dusika, fosforu a draslika vyrazne
stimulovala tvorbu vitaminu C, ¢o potvrdzuje aj Val-
Sikova et al., (1997). Obsah vitaminu C bol $tatisticky
preukazne vyssi (tab. IV), vo vSetkych variantoch (var.
2 az var. 4) s aplikovanou NPK vy-zivou v porovnani
s nehnojenym variantom 1, pricom zvySenie koli-
salo od 38,2 % (var. 2) do 70,5 % (var. 4). Najvyssi
obsah vitaminu C 629,0 mg.kg"' ¢erstvej hmoty sme
zistili na variante 4, kde bola pouzitd delena davka

dusika. Aplikovanim 80% - dusika (72,9 kg N.ha') na
variante 2, sme zistili obsah vitaminu C 510,0 mg.kg!
Cerstvej hmoty. ZvySovanie davky dusika z 80 do
120 kg N.ha' znizovalo obsah vitaminu C pri karfi-
ole z pévodného obsahu 605,0-647,0 mg.kg' o 7 %,
ale pri brokololici sa obsah vitaminu C neznizoval
a pohyboval sa na tGrovni 1163,0 mg.kg! Cerstvej
hmoty (Lisiewska a Kmiecik, 1996).

Aplikovana dusikatd vyziva podporena optimali-
zovanymi davkami fosforu a draslika pozitivne vply-
vala na tvorbu fytomasy hlavok pekinskej kapusty,
¢o malo pozitivny vplyv na odber zékladnych mak-
robiogénnych prvkov v porovnani s nehnojenym
variantom (tab. V. a VI.). Najvacsi odber dusika
sme zistili na variante 4, kde bola aplikovana delena
davka dusika a v porovnani s nehnojenym variantom
bol odber vicsi o 14,6 %. Pozitivny vplyv dusikatého
hnojenia na variante 4 sa prejavil pri odbere P, K,
Mg a S fytomasou pekinskej kapusty, pricom odber
fosforu bol vacsi o 11,7 %, odber draslika o 19,7 %,
odber horc¢ika o 5,5 % a odber siry o 15,5 % v po-
rovnani s nehnojenym variantom. Pozitivny vplyv
dusikatého hnojenia v kombinacii so sirou na obsah
vybranych makroelementov pri pekinskej kapuste
uvadzaju Hlusek et al. (2003).

I: Agrochemicka charakteristika pody pred zalozenim pokusu

Druh rozboru pody Obsah pristupnych zivin v mg.kg' pody
Nan 19,80
N-NH,* 7,90
N-NO; 11,90
P- Egner 68,50
K - Schachtschabel 86,00
Mg - Schachtschabel 116,00
pH/KCl 5,88

II: Schéma variantov vyzivy v nadobovom pokuse

Variant vyzivy

Popis variantov vyzivy

1. Nehnojena kontrola
) 80 % N + P, K pred vysevom, dusik alpikovany ako
' DAM 390
3 100 % N + P, K pred vysevom, dusik alpikovany ako
‘ DAM 390
80 % N + P, K pred vysevom, + 20 % N v §tadiu
4. zaciatku tvorby hlavok,

dusik alpikovany ako DAM 390

N sa dohnojoval na hladinu 40 mg Nan.kg! pody
P sa dohnojoval formou nahradzovacieho hnojenia v davke 35 kg.ha'!
K sa dohnojoval v davke 175 kg.ha'! pri reSpektovani pomeru P:K = 1:5
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Il: Davky zivin v pokuse s pekinskou kapustou

Variant Hnojenie pred vysevom v kg.ha’! Iv{r}ojenie N
Lo v §tadiu tvorby
VyzIvy N P K hlavok v kg.ha!
1 0 0 0 0
2 72,7 35 175 0
3 90,9 35 175 0
4 72,7 35 175 18,2
IV: Obsah vitaminu C v hlavkach pekinskej kapusty
Variant v§zivy Obsah vitaminu C v mg.kg!' ¢erstvej hmoty Priemer rokov Relatiyne
Rok 2000 Rok 2001 2000 a 2001 vyjadrenie v %
1 374 364 369 Aa 100
2 511 508 510 Bb 138,2
3 598 605 602 Cb 163,1
4 628 630 629 Cb 170,5

*priemery oznacené rozdielnymi pismenami st $tatisticky preukazne rozdielne (P = 0,05, vel'ké pismena; P =
0,01, malé pismena, LSD test), D= 91;D,,, =124

V: Priemerné mnozstvo odobratého N, P, K jednou rastlinou pekinskej kapusty na konci vegetdacie v mg na 1
rastlinu za roky 2000 a 2001

Rok Variant Mnozstvo odobratych zivin v mg na 1 rastlinu
o ..
VyZIvy N % odberu P % odberu K % odberu
1 297,2 - 88,6 - 5393 -
2 305,7 - 100,0 - 659,8 -
2000 3 2947 - 95,0 - 629.,6 -
4 329,7 - 97,1 - 621,7 -
1 258,1 - 76,9 - 469,8 -
2 277,5 - 92,3 - 593.3 -
2001 3 290,7 - 82,0 - 609.,0 -
4 306,8 - 87,8 - 585,8 -
Priemer 1 277,7 100,0 82,8 100,0 504,6 100,0
rokov 2 291,6 105,0 96,2 116,2 623.,0 123,5
2000 a 3 292.7 105,4 88,5 106,9 619,3 122,7
2001 4 3182 114,6 92,5 111,7 603,8 119,7




118 L. Ducsay, L. Varga, P. Ryant

VI: Priemerné mnozstvo odobratého Ca, Mg, S jednou rastlinou pekinskej kapusty na konci vegetacie v mg na
1 rastlinu za roky 2000 a 2001

Rok Variant Mnozstvo odobratych zivin v mg na 1 rastlinu
0 ..
VyzZivy Ca % odberu Mg % odberu S % odberu
1 262,7 - 45,1 - 79,3 -
2000 2 270,2 - 482 - 92,7 -
3 241,9 - 473 - 93,0 -
4 247,0 - 46,4 - 88,8 -
1 2274 - 37,8 - 69,9 -
2001 2 2497 - 41,8 - 83,9 -
3 245,7 - 43,1 - 91,5 -
4 230,5 - 41,3 - 83,6 -
Priemer 1 245,1 100,0 41,5 100,0 74,6 100,0
rokov 2 2599 106,0 45,0 108.4 88,3 118,4
2000 a 3 243.8 99,5 452 108,9 92,3 123,7
2001 4 238,7 97,3 43,8 105,5 86,2 115,5
SUHRN

Z dosiahnutych vysledkov zistenych v nadobovom pokuse na hlinitej hnedozemi s pekinskou kapustou,
kde sa sledoval vplyv dusikatej vyZzivy na tvorbu vitaminu C a odber zakladnych makroelementov,
vyplyvaju nasledovné zavery. Pozoroval sa jednoznacne kladny vplyv optimalizovanej mineralnej PK
vyzivy v spoluaplikacii s dusikom aplikovanym vo forme DAMu na odber zakladnych makroelementov
(N, P, K, Mg a S). Najvyssi odber dusika sa zistil na variante s delenou davkou dusika (80 % davky
dusika pred vysevom semien + 20 % davky dusika aplikovaného v $tadiu tvorby hlavok). Zistil sa
pozitivny vplyv plnej NPK vyzivy na tvorbu vitaminu C, pricom najvyssi obsah sme zistili na variante
s delenou davkou dusika (629,0 mg.kg! vitaminu C v ¢erstvej hmote).

SOUHRN

Vliv aplikace dusiku na odbér vybranych makroelementt a obsah vitaminu C
v pekinském zeli

Cilem nadobového pokusu bylo sledovani vlivu hnojeni dusikem na obsah vitaminu C a odbér vybra-
nych makroelementti pekingskym zelim (Brassica pekinensis). Pokus probihal v letech 2000 a 200 1
a byla pouzita hlinitd hnédozem v davce 10 kg na nadobu. Byl pozorovan jednozna¢né kladny vliv
optimalizované mineralni PK vyzivy aplikované spolu s dusikem ve formé DAMu na odbér zakladnich
makroelementti (N, P, K, Mg a S). Nejvyssi odbér dusiku byl zjistén na varianté s délenou davkou
dusiku (80 % davky dusiku pfed vysevem + 20 % davky dusiku ve stadiu tvorby hlavek). Byl zjistén
také pozitivni vliv NPK vyzivy na tvorbu vitaminu C, pficemz nejvyssi obsah byl dosazen na varianté
s délenou davkou dusiku (629,0 mg.kg™! vitaminu C v ¢erstvé hmotg).

pekinské zeli, dusik, PK vyziva, vitamin C



Vplyv aplikovaného dusika na odber vybranych makroelementov a obsah vitaminu C

119

LITERATURA

GOODLASS, G. et al.: The nitrogen requirement of
vegetables: comparison of yield models and recom-
mendation systems. The Journal of Horticultural
Science, 1997, 72, 2: 239 — 254.

GUILLARD, K. and ALLINSON, D. W.: Effects of
nitrogen fertilization on a chinese cabbage hybrid.
In: Agronomy Journal, 1993, 80, 1: 21 — 26.

HLUSEK, J., RICHTER, R. a RIGEROVA, L.: Sira ve
vyzivé zelenin. Agrochémia, 2003, 43, 1: 9 — 13.

LISIEWSKA, Z. and KMIECIK, W.: Effects of level
of nitrogen fertilizer, processing conditions and
period storage of frozen broccoli and cauliflower
on vitamin C retention. Food Chemistry, 1996, 57,
2:267 —270. ISSN 0308-8146.

MIAO, Y., CAO, J. and ZENG, G.: Differences in cal-
cium uptake and accumulation by Chinese cabbage
(Brassica campestris L. ssp. pekinensis) cultivars

under stress condition. Acta Horticulturae, 1998,
467, 245 — 250.

MAGNUSSON, M.: Mineral Fertilizer and Green
Mulch in Chinese Cabbage [Brassica pekinensis
(Lour.) Rupr.]: Effect of Nutrient Uptake, Yield and
Internal Tipburn. Acta Agriculturae Scandinavica,
2002, 52, 1: 25-35. ISSN 0906-4710.

PULGAR, G. and VILLORA, G.: Temperature in
relation to phosphorus nutrition in Chinese cab-
bage. Journal of Plant Nutrition, 2000, 23, 6:
719-730. ISSN 0190-0167.

VALSIKOVA, M. et al.: Technologické systémy
vybranych druhov zeleniny. II. cast. Bratislava:
SPPK, 1997, 161 s.

YAO, Y., YONEYAMA, T., HAYASHI, H.: Potas-
sium uptake by Chinese cabbage (Brassica pe-
kinensis Rupr.) from fused potassium silicate, a
slow — releasing fertilizer. Plant and Soil, 2003,
249, 2: 279-286. ISSN 0032-079X.

Adresa

Dr. Ing. Ladislav Ducsay, Ing. Ladislav Varga, Ph.D., Katedra agrochémie a vyzivy rastlin, Fakulta agrobiolo-
gie a potravinovych zdrojov, Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
Slovenska republika, Ing. Pavel Ryant, Ph.D., Ustav agrochemie a vyzivy rostlin, Mendelova zemédélska a
lesnicka univerzita v Brng, Zemé&délska 1, 613 00 Brno, Ceska republika



120




