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Abstract

NOVAK, L., ZEMAN, L., NOVAK, P, MARES, P.: Homogeneity of the phenotype in the fattening
pigs and methodology of its assessments. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2004, LII, No. 2,
pp. 53-64

New method for evaluation of the ideal growth performance in pigs has been proved in the experimental
stable room of MZLU in SZP Zabgice. This method is based on the biological interpretation of the
exponential growth function of Gompertz. This solution defines the dynamic of the animal’s phenotype
by the body mass at the begin of the fattening (G ), by the animal’s race standard body mass (Gli) which
is equal to the value of the growth curve asymptote and by the value of the daily maximum body mass
increase (dGmax) given by the genotype of the animal. This phenotype definition yields the possibility
to define the exponential growth curve of the animal from birth until to the body mass maturity by the
equation in which (t) represents the age of the animal:

G, = Gli.exp(-In(Gli/G,).exp(-(e.dGmax/Gli).t)) [ke] (1)
The value of the real daily body mass increase is than estimated by the best approximation of the
experimental body mass values by the growth curve defined in the equation (1). The distribution of
animals in three groups, according to the calculated daily maximum body mass increase: the thin
growing animas, by default growing animals and the most growing animals, demonstrated the dynamic
of the relation between the value of the daily maximum body mass increase (dGmax) and the body mass
of the animals (G). In animals aged 37 days the clear correlation between the daily maximum body
mass increase and the body mass reached:

Y =21,486 x —14,826 (R*=0,69); and Y =28,609x% —45,21x + 23,868 (R?=0,70).
In animals of the age 150 days the correlation is a little bit looser:
Y =54,316 x +39,146 (R>=0,31); and Y = 8,203x2 + 35,192x + 50,241 (R?=0,31).

The presented original methodology for evaluation of the animal’s individuality by means of the
biological version of Gompertz exponential growth functions has been proved as a tool for direct
evaluation of expression of the genotype body mass into its phenotype values, already during the
experiment or the fattening process.

phenotype of the pig, maximum body mass increase, bio-version of the growth curve

Fenotyp kazdého organizmu je projevem exprese
jeho genotypu v podminkach chovu nebo vykrmu.
Mezi hmatatelné a z hlediska vykrmu uzite¢né, objek-
tivné kontrolovatelné znaky fenotypu patii hmotnost
zvitat a rychlost, s niz dosahuji pozadovanou uzitko-
vou hmotnost.

Bézné statistické hodnoceni ristu sméfuje ke sta-
noveni prumérné hmotnosti skupiny (Go), variabilita

53

hmotnosti jednotlivych zvitat je vyjadfena hodnotou
smérodatné odchylky (£SD) a s touto hodnotou sou-
visejicim koeficientem variace (Cv %). Jsou to udaje
cenné a zajimavé, avSak neumozinuji analyzu exprese
genotypu jednotlivych zvifat, vyjadfované hodnotami
jejich fenotypu, ponévadz aritmeticky primér ani
smérodatna odchylka nereprezentuji pribéh individu-
alnich rustovych kiivek.
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K dalsim metodickym nastrojim hodnoceni rastu
chovanych nebo vykrmovanych zvifat patfi cha-
rakteristika rdstu hmotnosti vypoctem polynomut
rizného stupné pro kiivky prolozené mnozinou
naméfenych hmotnosti jednotlivych zvirat, nebo
hodnotami primérti hmotnosti hodnocenych skupin.
Zadny polynom viak nepokryva pribéh celé ristové
ktivky, nybrz pouze jeji ¢ast, rovnici polynomu nelze
extrapolovat daleko za obor hodnot, ze kterych byla
rovnice vypoctena.

Metodiky s vysokym stupném naro¢nosti mate-
matického vyjadieni pribéhu hmotnostniho ristu
predstavuji ristové funkce. Pro popis ristu hmotnosti
modernich druht vyslechténych hospodaiskych zvi-
fat, Cistych linii nebo jejich hybridd je v soucasnosti
za nejvhodnéjsi pokladana exponencidlni rastova
funkce, nazyvana Gompertzova. Vyhodou expo-
nencialni rstové funkce v porovnani s funkcemi
polynomt riizného stupné je, Ze exponencialni funkce
dana tfemi konstantami pokryva prubéh rtstu zvi-
fete od narozeni az do dosazeni asymptoty, hodnoty
ekvivalentni plemennému standardu hmotnosti hod-
noceného jedince, nebo skupiny. Tyto tii konstanty
lze stanovit z naméfenych hmotnosti pokryvajicich
veékové rozmezi rustu zvifat, pro néz chceme stano-
vit riistovou kiivku i polohu jejiho inflexniho bodu.
V oblasti inflexniho bodu ristova kiivka piechazi
z autoakceleracni faze ristu do faze autoretar-
dacni a z hlediska genotypu je pfitom dosahovano
i nejvyssich maximaln¢ moznych hodnot dennich
prirtistki hmotnosti. OvSem vypocet matematickych
konstant, asymptoty (A), ekvivalentni plemenné hod-
noté¢ hmotnosti, parametru méfitka (C) - integracni
konstanty, a hodnoty specifické¢ho rustu (B) - mate-
matické konstanty urcujici strmost rstové kiivky
v inflexnim bod¢, je sice snadno uskutecnitelny
pouzitim komeréniho baliku statistickych programi
SAS®/STAT, ten je v§ak drahy, a tudiz §irSi chovatel-
ské i badatelské verejnosti témeét nedostupny.

V tomto sdéleni chceme informovat o novém
metodickém pfistupu pouziti bio-verze exponen-
cidlni ristové funkce pfi hodnoceni vyvoje hmot-
nosti vykrmovanych prasat. Metoda je zalozena na
biologické interpretaci konstanty specifického ristu
(Novak, 2003a, 2003b) a dovoluje charakterizovat
rust kazdého jedince na zaklad¢ jeho fenotypu

urceného tfemi hodnotami. Hmotnosti pfi zahajeni
vykrmu (G,), hmotnosti plemenného standardu (Gli)
a genotypem podminéného maximalniho pfirtistku
(dGmax).

MATERIAL A METODY

Pokus byl proveden na hybridnich prasatech cho-
vanych v pokusné staji na Skolnim zeméd&lském
podniku v Zabgicich. Zvifata byla krmena jedinou
smési (TESTA — slozeni viz tab. V.) podavanou semi
ad libitum ve formé granulované (velikost granuli
6 mm). Pfistup k pitné vodé¢ méla zvirata zajistén
z automatickych napdjecek. Krmna smés obsahovala
88,2 % susiny. Obsah metabolizovatelné energie
(MEp) v podavané krmné smési byl 13,02 MJ/kg.
Primérna denni spotieba krmiva byla vyhodnoco-
vana pro celou skupinu podle protokolovych
zdznamu. Zvifata byla pravidelné vazena 1x za 14
dni a jejich individudlni hmotnosti protokolovany.
V hale byla méfena teplota vzduchu automatickym
registraénim zatizenim typu ,,Cerna skfitika* (L3120,
fy COMET, CZ), a to v pulhodinovych intervalech
nepretrzité béhem dne i noci.

Pro hodnoceni charakteristiky fenotypu jednotli-
vych zvitat byla pouzita metoda biologické interpre-
tace exponencidlni ristové funkce (Novak, 2003a,
2003b). Principem tohoto metodického feSeni je
transformace matematického pojmu , koeficient spe-
cifického ristu (B)“ exponencidlni riistové funkce,
v souladu s matematickymi pravidly na geneticky
podminény kvantitativni znak maximalniho mozného
ptirastku hmotnosti (dGmax) vazany na oblast inflex-
niho bodu rastové kiivky. V biologické interpretaci
je bio-verze exponencidlni ristové funkce charakte-
rizovana tfemi pfimo méfitelnymi hodnotami, pou-
zivanymi v bézné chovatelské praxi, které soucasné
charakterizuji fenotyp daného jedince. Jsou to:

1. hmotnost na pocatku feSene ristové kiivky (G,),

2. geneticka limitni hodnota hmotnosti, ekvivalentni
hodnoté hmotnosti plemenného standardu (Gli) a

3. hodnota maximalniho pfirtistku (dGmax) v inflex-
nim bodu rstové kiivky.

Piehled vzorct pro vypocet koeficientii bio-verze
exponencialni ristové funkce z uvedenych tii hodnot
jev Tab. L.

I: Vzorce pro vypocet parametrii bio-verze exponencialni ristové kiiivky pro genotyp charakterizovany feno-
typovymi hodnotami: vychozi hmotnosti (G ), genetickou limitni hmotnosti (Gli) a hodnotou maximalniho
priristku hmotnosti (dGmax) v inflexnim bode riistové exponencialni (Gompertzovy) kiivky (e =2,71828)

Exponencialni rustova funkce G, = Gli.exp(-C.exp(-B.t)) [kg]
Hmotnost v inflexnim bod¢ kiivky G* =Gli/e [ke]
Cas dosazeni inflexniho bodu t* =In(C)/B [dny]
Koeficient specifického rustu B = e.dGmax/Gli [den™]

Integracni konstanta (parametr métitka)

C = In(Gli/G,) [-]
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Vlastni vypocet provadime v tabulkovém proce-
soru usporadaném podle schématu.

tak 1 pro primérné hodnoty vétSich skupin zvifat,
jak se vyskytuji ve vykrmovych turnusech béznych

kontrolniho grafu

VSTUPY Vypocet charakteristickych hodnot ristové funkce
Zvite GO Gli dGmax %AD t*, dny | G*, kg a B C
¢.10 1,23 250 1,125 9,32 136,6 92,3 0,06754 0,01223 | 5,314
Regeni
Exponencialni funkce | Vypocet hmotnosti exponencialni funkce a hodnoceni shody | Hmotnosti

vypoctu s hmotnostmi naméfenymi v pokusu

dosazené v pokusu

Vek G méft. Vek G expo

dG expo %AD Zvite ¢.

dny kg dny kg

kg/den kg

Informativni ukazka vypoctené kiivky rtistu hmot-
nosti a ji odpovidajici rychlost rastu, denni pfirastky
hmotnosti, vypoctené popsanym metodickym piistu-
pem pro rust virtudlniho prasete s fenotypovou cha-
rakteristikou G = 1,2 kg, Gli=250 kg, dG max = 1,5
kg/den je uvedena na Obr. 1.
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v chovatelské praxi. Do grafu ristové funkce pak
vyneseme experimentalni body namétenych zivych
hmotnosti a postupnymi zménami hodnoty maxi-
malniho pfirtstku (dGmax) hleddme nejlepsi shodu
mezi prubéhem vypoctené ristové kiivky a mnozinou
experimentalnich hodnot. Kvantitativni hodnoceni
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1: Riist a rychlost ristu virtudlniho prasete s fenotypovou charakteristikou G,=1,2 kg, Gli=250 kg,
dGmax=1,5 kg/den a vyznacenim polohy inflexniho bodu (G* a dGmax)

Pfi hodnoceni fenotypu méteného jedince z mno-
ziny naméfenych hodnot vyvoje jeho zivé hmotnosti
jsme postupovali analogicky jako pii hodnoceni
rustu brojlerovych kutat (Novak et al., 2001). Postup
spociva v tom, ze podle vySe uvedené¢ho schématu
vypocteme podle vzorcti v Tab. 1. koeficient specific-
kého ristu (B) a integracni konstantu (C). Z nich po
dosazeni do vzorce pro exponencialni ristovou funkci
se vypocte a graficky znazorni prib&h rtustu zivé
hmotnosti odpovidajici vychozi trojici hodnot zvo-
leného startovaciho fenotypu. Tyto vypocty mizeme
provadét pro jedince Cisté linie nebo kiizence stejné

tésnosti vazby vypoctené kiivky s naméfenymi
hmotnostmi provadime metodou nejmensich ¢tvercl
a vysledek kontrolujeme dosazenim nejnizsi hodnoty
smérodatné odchylky relativnich podilti vypoctenych
a naméfenych hodnot hmotnosti (Novak et al., 2001).
Vysledek optické kontroly takového postupu feseni je
uveden na Obr. 2.

VYSLEDKY

Béhem pokusu nedoslo u zvifat k vaznym zdra-
votnim potizim. Celkovy piehled namétenych hod-
not zivé hmotnosti jednotlivych zvifat je uveden
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2: Wvazovani experimentalnich a vypoctenych hmotnosti na minimum relativnich podilii mezi teoretickymi

a namérenymi hodnotami

v Tab. II. Jak patrno, priméry zivé hmotnosti v jed-
notlivych vékovych etapach monoténné rostou a roz-
ptyl individudlnich hodnot vyjadieny smérodatnymi
odchylkami od priiméru je nejvétsi v prvych fazich
vykrmu. V tab. III. jsou uvedeny hodnoty individu-
alnich fenotypt, spolu s ¢asovymi udaji polohy (t*)
a hmotnosti (G*) individudlnich inflexnich bodl a
koeficienty (a, B, C) individudlnich exponencialnich
rustovych funkci. Stupné dosazeni minimalniho
rozptylu experimentalnich hodnot od hodnot vypoc-
tenych exponencialni funkei vyjadiuji hodnoty smé-
rodatnych odchylek rozptylu (xSD%A®). Rozlozeni
naméfenych hmotnosti zvifete ¢. 10 v okoli prolozené
exponencialni funkce je pro ilustraci uvedeno na
Obr. 2.

Podle hodnot maximalnich pfirtstktt (dGmax)
vypoctenych z pribéhu rdstu hmotnosti daného
jedince v inflexnim bodé individualnich ristovych
ktivek je tabulka rozdélena do tifi skupin. Prvni
skupina, slabé rostouci, s hodnotami dGmax v roz-
mezich: 1,000 < dGmax < 1,099; druhd skupina,
standardné rostouci, s hodnotami dGmax v rozmezi
1,100 < dGmax < 1,199; a tfeti skupina, maximalné
rostouci, v rozmezi 1,2 < dGmax < 1,299. Z tohoto

v

rozdé€leni je patrno, Ze nejcetnéjsi je skupina stan-
dardné rostoucich vepiikii s hodnotou v intervalu
1,100 < dGmax < 1,199. Pro ilustraci jsou na Obr. 3.
uvedeny pribéhy primérnych rastovych kiivek vSech
tif skupin s vyzna¢enim minimalnich a maximalnich
hodnot riistu hmotnosti jednotlivych zvirat ze skupiny
slab¢ rostoucich a maximalné rostoucich.

Je pozoruhodné, Ze roztidéni souboru hodnocenych
zvitat do téchto skupin zfetelné ukazuje, jak jsou hod-
noty maximalnich pfirastku v prabéhu vykrmu stalé.
Z4dné zvite nepiechazi v prib&hu vykrmu ze skupiny
prvni do skupiny druhé, nebo ze skupiny tfeti do
skupiny druhé. Skupiny vytfidéné podle dosazenych
hodnot maximalniho pfirGstku (dGmax) se vyzna-
¢uji 1 vyraznym rozdilem v korelaci maximdlniho
prirtstku s hmotnosti zvifat pfi zafazeni do pokusu
a korelaci s hmotnosti dosazenou ve stejné¢ dlouhém
intervalu vykrmu. Jak ukazuji hodnoty a vypocty na
Obr. 4., je ve v€ku 37 dnil z&vislost mezi maximalnim
priristkem hmotnosti a hmotnosti zvifat vyrazna.
Linearni i polynomicka korelace déavaji hodnotu
R? = 0,69 a 0,70. Ve véku 150 dnt, kdy vykrmovy
pokus konéil, se korelace mezi maximalnim pfirtst-
kem hmotnosti a hmotnosti zvitete sniZila na hodnotu
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R? = 0,31. Rozdily mezi primérnymi hodnotami cich a zvifat maximalné rostoucich, uvedenymi v Tab.
maximalnich pfirdstkd skupiny zvifat slabé rostou- IV., jsou statisticky vyznamné (P < 0,01).

II: Prehled riistu experimentdlnich hmotnosti nahodné vybrané skupiny vepiikii (ve), pokus Zabcice 2003

Datum: 291 122 2/2 133 23 84 204 75 225
Cislo ek 37 51 66 80 92 106 123 135 150
2 ve 123 | 174 | 26,/ | 38 92 68 89 103 | 119
3 ve 105 | 181 | 26,7 | 42 54 64 79 94 104
4 ve 120 | 209 | 310 | 4 54 66 85 99 111
9
7

ve 105 | 176 | 245 | 35 42 92 64 76 90
ve 103 | 171 | 250 | 35 44 52 68 79 91
10 ve 97 | 1541 234 | 35 47 59 68 78 92
11 ve 105 | 200 | 313 | 4 68 82 99 115
13 ve 110 | 190 | 2/9 | 37 28 75 87 98
14 ve 114 | 184 | 257 | 35 23 68 83 100
19 ve 85 | 140 | 226 | 33 29 72 85 99
20 ve /2 | 106 ] 180 | 28 46 63 75 90
30 ve 78 | 132208 | 3 41 o7 77 90 107
34 ve 87 | 161 | 268 | 32 44 58 75 86 101
37 ve 97 | 1551234 | 23 35 49 62 74 91
38 ve 77 11291200 29 40 o7 74 83 102
al ve 86 | 134 | 208 | 28 38 52 68 83 99
43 ve 79 139 [ 27 | 3 60 79 92 109
49 ve 72 | 111 | 191 28 92 69 83 101
20 ve 82 | 152 | 243 | 34 29 76 88 100
o7 ve 90 | 141 | 228 | 32 o7 /3 87 102
58 ve 105 | 164 | 236 | 33 61 80 93 107
60 ve 61 | 1161197 | 29 o7 75 88 102
64 ve 139 | 211 | 316 | 4 52 74 87 100
65 ve 106 | 171 | 250 | 35 92 63 76 90
67 ve 105 | 152 | 225 | 32 57 76 90 108
70 ve 13,7 | 209 | 283 | 38 51 64 77 90 104
73 ve 122 | 202 | 306 | 40 o1 60 74 86 101
74 ve 140 | 214 | 316 | 42 54 67 83 95 110
76 ve 96 | 167 | 250 | 38 23 66 81 99 113
79 ve 87 | 141 | 225 | 31 42 53 70 83 97

&6 |8|&|<

&IR|BEGIRE SR

| Prumér ve | 988 1628 2473 344 454 576 737 868 1015
5D 2,04 3,08 3,88 522 6,17 5,86 6,77 7,60 7,69
Cv% 20,7 19,0 15,7 15,2 13,6 10,2 92 8,8 7,6




58

L. Novdk, L. Zeman, P. Novik, P. Mares

III: Wypoctené individualni hodnoty fenotypu nahodné vybranych veprikii (GO, Gli, dGmax) a koeficientii expo-
nencialni riistové funkce (a, B, C), spolu s hodnotami minimalniho rozptylu experimentalnich hodnot okolo
vypoctené exponencialni riistové krivky a hodnotami inflexniho bodu (t*, G*)

FENOTYP 1 = slabé rostouci Koeficienty
Zvife No G0 Gli dGmax | +SD%AP t* G* a B &
20 1,23 250 1 4,06 153,6 92 | 0.06004 | 0,01087 5,314
49 1,23 250 1,04 5,99 147.7 92 | 0.06244 |1 0.01131 5,314
41 123 250 1,06 468 144 9 92 | 006364 | 0,01153 5314
37 1,23 250 1,06 15,2 144 9 92 | 0.06364 | 0,01153 5314
38 1,23 250 1,07 443 1436 92 | 0,06424 | 001163 5314
Pramér 1,046 6872 146959 92  0,06280 001137 5314
+SD 0,028 4713 4022 0,001676 0,000305
CvV % 2.7 68.6 2.7 2.7 2.7
FENOTYP 2 =standardné rostouci
Zvife No G0 Gli dGmax | +SD%AP t* G* a B &
79 1,23 250 1.1 434 1397 92 | 006604 | 001196 5314
30 1,23 250 1,105 494 139 92 | 0.06634 | 0,.01201 5314
57 1,23 250 1.11 3,01 138.4 92 | 0.06664 | 0.01207 5314
19 1,23 250 1,11 3,18 138,4 92 | 0.06664 | 0,01207 5314
48 1,23 250 1,11 457 138,4 92 | 0.06664 | 0,01207 5,314
60 1,23 250 1,12 13,52 137,2 92 | 006724 | 001218 5314
10 1,23 250 1,125 9,32 136,6 92 | 006754 | 001223 5314
50 1,23 250 1,13 422 136 92 | 0.06784 | 0,.01229 5314
34 123 250 1,13 6,86 136 92 | 006784 | 0,01229 5314
67 1,23 250 1,13 8,31 136 92 | 0.06784 | 0,01229 5314
65 1,23 250 1,13 14,62 136 92 | 006784 | 0,01229 5,314
5 1,23 250 1,13 14,79 136 92 | 006784 | 001229 5314
14 1,23 250 1,14 15,8 1348 92 | 006844 | 00124 5314
58 1,23 250 1,16 7.41 132.4 92 | 0.06964 | 0.01261 5314
Pramér 1,124 8,206 136,758 0,06745 0,01222 5314
+SD 0,016 4 651 1,918 0,000952 0,000173
Cv % 1.4 56,7 1.4 1.4 1.4
FENOTYP 3 = maximalné rostouci
Zvife No GO Gli dGmax_ | +SD%AP t* G* a B &
76 1,23 250 1,19 3,66 1291 92 | 0.07144 | 0,01294 5314
13 1,23 250 1,19 12,78 1291 92 | 0.07144 | 0,01294 5,314
3 1,23 250 1,24 8,89 1239 92 | 0.07444 | 0,01348 5,314
73 1,23 250 1,24 15,46 1239 92 | 0.07444 1 0.01348 5314
2 1,23 250 1,25 893 1229 92 | 0,07504 | 0,01359 5314
4 1,23 250 1,259 10,87 122 92 | 0.07558 | 0,01369 5314
11 1,23 250 1,27 8,06 121 92 | 0.07625 | 0,01381 5314
70 1,23 250 1,27 17,32 121 92 | 0.07625 | 0,01381 5,314
64 1,23 250 1.275 20,49 120,5 92 | 0.07655 | 0.01386 5,314
74 123 250 1,31 15,63 117.3 92 | 007865 | 0.01424 5314
Primér 1,249 12,21 123,062 0,07501 0,01358 5314
+ 8D 0,037 5,067 3716 0,00224 0,000404
Cv % 3,0 3.0
Zvitata vyfazena z hodnoceni
[7 kyla 123 250 1,12 49 1372 92 006724 001218 5.314)|
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DISKUSE

Stanoveni hodnoty maximalniho pfirdstku hmot-
nosti vyZaduje analyzu dat s pouzitim exponencialni
rustové funkce. Patrné proto se takova analyza v nasi
literatute vyskytuje ziidka, prevazné v pracich, jejichz
autofi maji piistup ke statistickému baliku SAS®/
STAT, (Kratochvilova et al., 2002). AvSak ani potom
autofi nevénuji pozornost maximalnimu pfirGstku
jednotlivych zvirat, ale zamétuji se na korelace s pri-
mérnymi celozivotnimi pfirdstky nebo primérnymi
prirtstky mezi dohodnutymi vékovymi intervaly ristu
hmotnosti hodnocenych zvirat. Vypocet prirtustku
hmotnosti zvifat v inflexnim bod¢ rtstové kiivky
je provadén pii stanovovani shody rtstové kiivky a
experimentalnich dat pouzitim metody nejmensich
¢tverc. Tato hodnoceni jsou napiiklad provadéna
pro exponencialni (Gompertzovu) rustovou funkci
(Jakubec et al., 2003), nebo Ctyfparametrovou risto-
vou funkci Richardsovu (Miksik et al., 1988, Majzlik
etal., 1999, Hrouz et al., 2000). Podstatny rozdil mezi
obecné pfijatou faktorovou analyzou uskuteciovanou
na zéklad¢ primérnych ptirtstkl a pouzitim maximal-
niho pfirGstku v inflexnim bod¢ ristové ktivky je ve
vztahu téchto hodnot k pribéhu ristové kiivky. Pri-
meérny piirGstek ma ptimkovy charakter s rozdilnou
strmosti, avSak energetické potfeby organizmu pro
rust jsou uskutectiovany v souladu s parabolickym
tvarem rychlosti rdstu vyjadienym rozdily v hod-

notach dennich pfirtstki hmotnosti (dG). Vrchol
paraboly dennich pfirtstkti se nachazi v oblasti
inflexniho bodu rlstové kiivky a po jeho piekroceni
maji hodnoty dennich prfirtstkti klesajici tendenci,
jak patrno na Obr. 1. Potfebné metabolické vykony
jsou urcovany velikosti dennich pfirGistkti hmotnosti a
organizmus je musi uskutec¢nit, pokud ma dosahnout
v pozadovaném Case asymptoty, ekvivalentu plemen-
ného standardu hmotnosti. Pomérné tésna korelace
mezi vypoétenymi hodnotami maximalnich dennich
ptirastkd (dGmax) a hmotnosti prasat pti zahajeni
vykrmu (Obr. 4.), pfetrvava az do ukonceni vykrmu.
Pritom je tato vazba, jak patrno na Obr. 3., kompa-
tibilni s pribéhem vypoctenych rtstovych kiivek.
Pozorované snizeni korelace pfi ukonceni vykrmu
naznacuje pravdépodobny vliv vyzivy i vliv prostredi
vyjadieny v polozkach chovatelské péce (P. Novak.,
2000, 2003, L. Novak, 2003). Rozdily maximalnich
dennich prirtstk (dGmax) mezi skupinami fenotypu
slabé rostoucich a maximalné¢ rostoucich veptikid
uvedené v Tab. III. jsou statisticky vyznamné. Sice
v zahrani¢ni literatufe neni hodnota maximalniho pfi-
rustku hmotnosti pouzivana jako identifikacni kvanti-
tativni parametr fenotypu, avSak podle naseho nazoru
metodicky pfistup popsany v tomto pfispévku otevira
nové moznosti pii hledani odpovédi na problém pies-
ného krmeni hospodafskych zvirat.

IV: Prehled statistickych ukazatelii hodnot dGmax, £SD%A®, v case t*, a koeficientu ristové funkce (a, B, C)

Interval: 1,000< dGmax <1,099 "slabé rostouci”
dGmax *SD%AP t* a B C

Pramér 1,046 6,872 147 0,06280 0,01137 5314
+SD 0,028 4713 402 0,00168 0,0003
Cv % 27 68,6 2.7 27 2.7
Interval: 1,100< dGmax <1,199 "standardné rostouci"

dGmax +SD%AD t* a B C
Primér 1,124 8,206 136,8 0,06745 0,01222 5314
+SD 0,016 4,651 1,92 0,000952 0,000173
Cv % 1.4 56,7 1.4 1.4 1.4
Interval: 1,200< dGmax <1,299 "maximalné rostouci”

dGmax +SD%AD t* a B C
Pramer 1,249 12,21 1231 0,07501 0,01358 5314
+ SD 0,037 5,067 3,72 0,00224  0,00041
Cv % 3.0 M1.5 3,0 3.0 3,0
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V: Slozeni smési a obsah Zivin v 1 kg (88,2 % susiny)

ji\gﬁg‘&ia Obsah v %

PSenice 36,00
JeCmen 35,00
Sojovy ex.srot 24,50
Premix TESTAM 4,50
Celkem 100
ME p MIJ / kg 13,02
N-latky g/kg 187

Lysin g/kg 11,1

Met g/kg 33

Met + Cys g/kg 6,7

Thr g/kg 7,5
Ca g/kg 10,8
P g/kg 8,3
Na g/kg 1,8
Mg g/kg 0,7
NacCl % 0,4
Cu mg / kg 25
Mn mg / kg 90
Zn mg / kg 110
I mg / kg 0,4
Co mg / kg 0,5
Se mg / kg 0,3
Vitamin A tis.m.j. 12,5
Vitamin D tis.m.j. 2,7
Vitamin E mg / kg 50
Vitamin K mg / kg 2,5
Vitamin B, mg / kg 4
Vitamin B, mg / kg 5
Vitamin B, mg / kg 3
Vitamin B, mg / kg 0,045
Biotin mg / kg 0,2
Niacin mg / kg 20
Kyselina listova mg / kg 0,4
Kyselina pantotenova mg / kg 25
Cholin mg / kg 1100
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Exponencialni ristové kfivky vepfiki Zabéice 2003 tiidénych podle dG max
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3: Rust veprikii ve skupinach vytridénych podle maximalnich dennich priristkii, spolu s extremnimi hodnotami
hmotnosti zvirat z prvni a treti skupiny. ,,Slaby riist modra barva. ,, Standardni rist* rizova barva. Silny riist
Cervena barva.
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Vztah vychozi hmotnosti vepfikl (stafi 37 dntl) k hodnoté
maximalniho pfirtistku

16

14 - y = 21,486x - 14,826
R* = 0,6922

12

10

Vychozi hmotnost [kg]

y = 28,609x” - 45,21x + 23,868

O
6 R? = 0,7006
4 ‘
1,000 1,100 1,200 1,300

Maximalni prirtistek [kg/den]

< 37d = | inearni (37 d) = Polynomicky (37 d)

Vztah hmotnosti vepfikt na konci vykrmu (stafi 150 d) k hodnoté
maximalniho pfirtstku

120

y = 54,316x + 39,146
R2=0,3127 <
<

110

100

Hmotnost [kg]

90
y=8,2029x 2+ 35,192x + 50,241
R2=0,3127
80 ;
1,000 1,050 1,100 1,150 1,200 1,250 1,300 1,350

Maximalni pfirastek [kg/den]

© 150d ™ Linearni (150d) = Polynomicky (150 d)

4: Korelace mezi hodnotou maximalniho pririistku s hmotnosti veprikii ve véku 37 a 150 dnii
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SOUHRN

Na experimentélnich datech riistu prasat v pokusné staji MZLU v Brn& na SZP v Zabgicich byl ovéien
novy metodicky postup sledovani a hodnoceni idealniho rdstu prasat na zadkladé hmotnostni charakte-
ristiky rustu jednotlivych zvifat. Pouzitd metoda je zaloZena na biologické interpretaci exponencialni
(Gompertzovy) rustové funkce. Novym prvkem tohoto feSeni je dynamika fenotypu hodnoceného
zvifete vyjadiena z jeho hmotnosti na zaCatku vykrmu (G ), hodnoty hmotnosti plemenného standardu
odpovidajici asymptoté exponencialni ristové funkce (Gli) a hodnoty maximalniho denniho piirtistku
hmotnosti (dGmax) dané genotypem zvifete. Takto definovany fenotyp umoznuje konstrukci ristové
ktivky jedince od narozeni az do dosazeni jeho hmotnostni zralosti rovnici:

G, = Gli.exp(-In(Gli/G ).exp(-(e.dGmax/Gli).t))  [kg]; t= stafi zviiete ve dnech.

ProloZenim rdstové kiivky mnozinou naméfenych hmotnosti ziskime hodnotu maximalniho denniho
prirtstku skuteéné dosahovaného v danych podminkach chovu. Rozdéleni experimentalnich zvirat
podle vypoctenych maximalnich dennich pfirtistkd do tfi skupin na zvifata slabé rostouci, zvirata
standardné rostouci a zvifata maximaln¢ rostouci ukdzalo dynamiku vztahu mezi maximalnim dennim
prirtistkem a hmotnosti zvifat. U zvifat starych 37 dnti existuje vyrazna linearni i polynomicka korelace
vztahu maximalniho denniho pfirstku a jejich hmotnosti (x = dGmax, Y= G)):

Y =21,486 x —14,826 (R*=0,69); a Y =28,609x* —45,21x + 23,868 (R*=10,70).

Ve stafi 150 dntt ma vztah maximalniho pfirtstku a dosazené hmotnosti volnéjsi vazbu:

Y =54,316 x +39,146 (R*=0,31); a Y = 8,203x* + 35,192x + 50,241 (R*=0,31).

Pouzitd pivodni metodika vyjadieni individuality zvifete biologickou verzi exponencidlni (Gom-
pertzovy) ristové funkce umozituje hodnotit pfimo v pribéhu pokusu expresi hmotnostnich znakt

genotypu zvifete na jejich fenotypovy projev.

fenotyp prasat, maximalni denni pfirtstek, bio-verze rustové funkce

Tato prace byla realizovana s podporou vyzkumnych zamért FVHE VFU Brno €. J16/98:162700004 a

AF MZLU v Brné¢ MSMT 43210001.
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