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Wind erosion is caused by meteorological factors such as wind, precipitation and evaporation that
influence the soil humidity. Erosive-climatological factor expresses wind and humidity conditions
of particular landscape. This is an index of the influence of average soil surface humidity and aver-
age wind velocity on average soil erodibility by wind. On the basis of average wind velocity and
Koncek’s humidity index, the values of the erosive-climatological factor for three chosen areas of
Czech republic (Tel¢-Kostelni Myslova, Znojmo-Kuchatovice and Brno-Tufany), where the pro-
cesses of wind erosion could exist, were evaluated. Thus, the change of the factor’s value during the
period of 1961 — 2000 was studied. The linear trend for the region of Brno and Znojmo (dry areas)
shows increasing threat of soils by wind erosion, the contrary situation is at the humid area (Tel¢).
The results prove the influence of soil humidity on the erosive-climatological factor and hereby the

influence on wind erosion spreadout.

erosive-climatological factor, wind erosion, Konéek’s humidity index

V nékterych oblastech Ceské republiky jsou zpiiso-
bovany velké skody vétrnou erozi a to nejen v zeme-
délstvi. Nebezpeci vétrné eroze u nas vzrostlo prede-
vsim diky v minulosti vytvofenym velkym celkiim
orné pudy. NejucinngjSim opatfenim proti eroznimu
ucinku vétru je vegetacni kryt pudy, ten vSak neni
mozné na orné pudé vzdy zachovat. A pravé v dobg,
kdy jsou pozemky bez vegetace, stava se zemédélska
puda obzvlast nachylna k vétrné erozi.

Vétrnou erozi ovliviiuji zejména faktory meteoro-
logické a pidni, které jsou zesilovany nebo tlumeny
pfimymi zasahy cloveéka, tj. kultivaci a volbou pés-
tovanych plodin. Ptirodni faktory prostiedi vyjadiuji
potencialni ohrozenost pidy, oznacovanou také ter-
minem erodovatelnost.

Cilem prace bylo pomoci erozné klimatického fak-
toru stanovit potencialni erodovatelnost pidy vétrem
na Uzemi jizni Moravy a soucasné posoudit vyvoj
tohoto faktoru béhem &tyficetiletého obdobi.
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MATERIAL A METODY

Z meteorologickych faktorG pusobicich vétrnou
erozi jsou to piedevsim poméry vétrné, srazky a vypar
ovlivijici vlhkost pady. Chepil et al. (1962) zavedl
pojem erozné klimatického faktoru C k urceni vétr-
nych a vlhkostnich podminek v riznych oblastech.
Erozné klimaticky faktor je pak uzivan jako index
vlivu primérné vlhkosti ptidniho povrchu a praimérné
rychlosti vétru na primérnou erodovatelnost pidy
vétrem.

Erozn¢ klimaticky faktor C zavisi jednak na rych-
losti vétru, jednak na efektivni vlhkosti povrchu pady.
Vzhledem k tomu, ze nejsou k dispozici udaje o efek-
tivni vlhkosti povrchu pudy, nahrazuje Chepil et al.
(1962) tuto hodnotu bud’ Thornthwaitovym indexem
vlhkosti I nebo indexem (P-E), jejichz hodnoty jsou
pro fadu oblasti USA dany.

Pro Ceskou republiku nejsou k dispozici ani tyto
udaje. Koncek (1955) vsak vyvinul empiricky vzorec,
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tzv. Koncektv index zavlazeni (1) ve tvaru:

I =§+Ar—101‘—(30+v2), (1)

z

kde R = uhrn srazek za vegetacni obdobi (IV-IX) v
mm, Ar = kladna odchylka mnozstvi srazek tfech
mesict v zimnim obdobi (XII-IT) od hodnoty 105 mm
v mm (zaporné hodnoty se neuvazuji), t = primérna
teplota za vegetacni obdobi v °C a v = primeérna rych-
lost vétru ve 14 hod za vegeta¢ni obdobi v m.s™.

Porovnani Konc¢ekova indexu zavlazeni s Thornth-
waitovym indexem vlhkosti ukazalo, ze vztah je
témet linearni v poméru 1:3 (Koncek, 1955). Presné
vyjadteni tohoto vztahu je (2):

1,=3,061 + 1,81, )

kde L= Koncekuv index zavlazeni a L= Thornthwai-
tav index vlhkosti.

Koncekliv index zavlazeni byl autorem zpracovan
pro celé byvalé Ceskoslovensko a jeho hodnoty jsou
uvedeny bud’ tabelarné nebo formou izolinii v mapé
republiky (Koncek, 1957).

Ve vztahu pro erozné klimaticky faktor C je tedy
mozné nahradit hodnotu Thornthwaitova indexu
vlhkosti I, hodnotou Kon¢ekova indexu I, s pouzitim
prevodniho soucinitele.

Chepil et al. (1962) uvadi vztah pro erozné¢ klima-
ticky faktor rovnici (3):

100 x v3
C =100 x 56,1 —— 2>V 3
19 (L, + 60y ®)

kde C = erozn¢ klimaticky faktor (%), v = primérna
ro¢ni rychlost vétru ve vysce 10 m nad povrchem pudy
(mile.hod") a I, = Thornthwaitlv index vlhkosti.

Konstanta 1,9 udava priimérnou hodnotu v*(1,+60)
pro Garden City v Kansasu. Pro tuto oblast byla pro-
vadéna terénni Setfeni pro vztahy potencidlni ztraty
pudy ve vztahu ke vSem faktorim ovliviyjicim tuto
Ztratu.

Erozné klimaticky faktor C urceny z rovnice (3)
udava tedy hodnotu ztraty pidy, kterd mtize nastat v
dané oblasti jako procentudlni podil ze ztraty pudy v
Garden City, za predpokladu, Ze ostatni faktory pro
ob¢ srovnavané oblasti jsou shodné.

Upravu rovnice pro stanoveni erozné klimatického
faktoru v nasich podminkach provedl Vrana (1978)

(4):

V3

C=100x561— Y
O T 183,58)

4)

kde C = erozné klimaticky faktor (%), v = primérna
rychlost vétru ve vysce 10 m nad povrchem pidy
(m.s") a I, = Koncektiv index zavlazeni.

Na zéklad¢ rovnice (4) byly vypocteny hodnoty
erozné klimatického faktoru C pro oblasti Ceské
republiky, v nichz muze dojit k procesim vétrné
eroze. Hodnoty Koncekova indexu zavlazeni I, byly
ziskany interpolaci z izolinii Koncekova indexu
zavlazeni. Udaje o primémych roénich rychlostech
vétru byly ziskany z vyhodnocenych méfeni rychlosti
vétru na meteorologickych stanicich (Vrana, 1978).

Vzhledem k tomu, ze podle Chepila (1945) i dalsich
autortl zac¢ina pohyb pidy pfi rychlosti vétru 21 — 48
km.hod"!, coz odpovida vétru 5° Beaufortovy stup-
nice a rychlostem vyssim, byly pro vypocet erozné
klimatického faktoru brany udaje o primérnych rych-
lostech a ¢etnosti vyskytu vétrii rovnych nebo vyssich
nez 5°Bf.

Mezi primérnou ro¢ni rychlosti vétrii vyssich nez
5°Bf a jejich Cetnosti vyskytu byla zjisténa tésna
korela¢ni zavislost ve tvaru (5) (Vrana, 1978):

v=0,177¢ +2,222, (5)

kde v = primérna roc¢ni rychlost vétru (m.s') a ¢ =
cetnost vyskytu vétra >5°Bf (%).

Hodnoty erozné klimatického faktoru vypoctené z
rovnice (4) byly vyneseny do mapy CR a interpolaci
vykresleny izolinie erozné klimatického faktoru C
(Obr. 1), (Vrana, 1978).

Erozné klimaticky faktor C udava procentualni sni-
zeni hodnoty potencidlni ztraty pidy oproti této ztraté
v Garden City a v rovnici pro vypocet intenzity vétrné
eroze je pouzit klimaticky faktor C’ v bezrozmérném
tvaru (6):

C'=0.01C. 6)

Mapa ohroZenosti oblasti vétrnou erozi pro Ceskou
republiku byla sestavena na zakladé erozné klimatic-
kého faktoru C a mapy pudnich druhti (Obr. 2). Za
hrani¢ni hodnoty erozn¢ klimatického faktoru byly
zvoleny hodnoty C=20 a 40 a izocary téchto hodnot
byly zakresleny do mapy CR. Riizné druhy ptd jsou i
ruzn¢€ nachylné k vétrné erozi, a proto podle zavislosti
erodovatelnosti ptidy na procentickém obsahu ¢astic
<0,01 mm odvozené Pasdkem (1966), byly oblasti
ohrozené vétrnou erozi v Ceské republice rozdéleny
do Sesti stupiiti (Tab. I). Nejohrozengjsi oblasti vyme-
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1: Mapa erozné klimatického faktoru C (Vrana, 1978)

zenou erozné klimatickym indexem vy$$im nez 40 a  fénového typu je také silné postihovana vétrnou erozi
lehkymi pidami je oblast Dolnomoravského tivalu a moravska oblast pod Bilymi Karpatami ptiléhajici
dolniho toku feky Dyje. Vlivem pfepadovych vétri  k Dolnomoravskému uvalu (Pasak a Janecek, 1971).
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2: Mapa ohrozenosti oblasti CR vétrnou erozi (Pasdk a Janecek, 1971)
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1: Ohrozenost oblasti vétrnou erozi

stupen ohroZzeni C % obsah ééSti.C
L. zrn. kategorie
I.  bez ohrozeni <20 >30
II.  velmi slabé 20-40 >30
II.  slabé 20-40 20-30
IV. stiedni 20 v
V. silné >40 20-30
VI. velmi silné >40 0-20
Ve tiech vybranych oblastech Ceské republiky
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(Obr. 3) byla v obdobi let 1961 — 2000 sledovana
zména hodnot erozné klimatického faktoru C. Data
potiebna pro vypocet tohoto faktoru dle Vrany (1978),
tedy uhrn srazek za vegetacni obdobi a za tfi mésice
zimniho obdobi v mm, primérna teplota za vegetacni
obdobi v °C a prumeérna rychlost vétru ve 14 hod za
vegetacni obdobi v m.s' - pro vypocet Konéekova
indexu zavlazeni a dale primérna rychlost vétru ve
vySce 10 m nad povrchem pidy v m.s!, pochazeji ze
tff meteorologickych stanic jizni Moravy — Tel¢-Kos-
telni Myslova, Znojmo-Kuchatrovice a Brno-Tufany
(Tab. II). Pro tyto stanice byl z mapy ptudnich druht
Atlasu podnebi CSSR (1958) stanoven i procentudlni
obsah jilovitych ¢astic v padé (Tab. III).

Valagské Mezifici
°

) Brno‘,vT‘i.l.Fany ‘Holedov

Kuchafovice
. ;

II: Klimaticka charakteristika vybranych meteorologickych stanic

indikativ nazev zemepisna nadmotska klimaticka
meteo. meteo sitka délka vyska
stanice stanice (s8) (v.d.) (mnm.) | oblast  podoblast I
636 ﬁ‘;sstlil\‘j; 49°09° 36 15°26° 21¢ 569 r;‘;?; vihka 60120
698 | Kuchafovice | 48°5300%  16°05° 00* 334 tepla sucha <-20
723 Tufany | 49°09°35¢  16°41° 44« 241 tepla  mim&suchd  -20-0
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IIl: Procentudlni obsah 1. kategorie piidnich zrn nutné vypocitat Koncekliv index zavlazeni, ktery
(<0,01 mm) charakterizuje vlhkostni rdz krajiny. Jeho hodnota,
stanovena podle vzorce (1), jako primér za vegetacni
obdobi z casové fady 1961 — 1990, vykazuje u vSech
ttech meteorologickych stanic pokles své hodnoty

indikativ nazev % obsah castic
meteo. stanice| meteo. stanice  |I. zrn. kategorie

636 Kostelni }\/[y.slova 30-45 vuci hodnoté tabulkové, podle niz jsou tyto stanice
698 Kuchafovice 10-20 zafazeny do klimatickych podoblasti (Dufkova a
723 Tufany 30-45 Toman, 2003). Pti dopo¢itani indexu do roku 2000 se

linearni trend, prolozeny grafy na Obr. 4 — 6 od nor-
. malového obdobi 1961 — 1990 prilis nelisi, u stanic
VYSLEDKY A DISKUSE Kostelni Myslova, Kuchatovice je téméf nulovy, u

Pro vypocet erozné klimatického faktoru je nejdiive  stanice Tufany pak klesajici.
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4: Koncekiv index zavlazeni stanice Kostelni Myslova za vegetacni obdobi 1961 — 2000 s linearnim trendem

(carkovane)
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5: Koncekutv index zavlazeni stanice Kucharovice za vegetacni obdobi 1961 — 2000 s linedrnim trendem (car-
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Hodnoty erozné klimatického faktoru vypocitané
pro jednotlivé stanice podle vzorce (4) na zdklad¢
primérné rocni rychlosti vétru a Koncekova indexu
zavlazeni sleduji pomoci linearniho trendu prolo-
zen¢ho grafy na Obr. 7 — 9, zménu faktoru béhem
obdobi 1961 — 2000. U stanic Kuchatovice a Tufany

index zavlazeni stanice Turany za vegetacni obdobi 1961 — 2000 s linedarnim trendem (carko-

ma linedrni trend erozné klimatického faktoru vzris-
tajici tendenci, tedy teoreticky se v této oblasti béhem
poslednich 40 let zvysilo potencialni ohrozeni pidy
vétrnou erozi. Vyrazné je toto pfedevSim u stanice
Turany—stanice suché s klesajicim trendem hodnot
indexu zavlazeni.

N B
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7: Erozné klimaticky faktor stanice Kostelni Myslova za obdobi 1961 — 2000 s linedrnim trendem (carkované)
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8: Erozné klinaticky faktor stanice Kucharovice za obdobi 1961 — 2000 s linedrnim trendem (carkované),

vypadek dat v roce 1981
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9: Erozné klimaticky faktor stanice Turany za obdobi 1961 — 2000 s linedrnim trendem (cdrkované)

Také spojnice trendu prolozena grafem u stanice
Kostelni Myslova zachycuje trvaly smér a vyvoj
hodnot erozné klimatického faktoru v pribéhu obdobi
1961 — 2000. Linearni trend tady znazoriuje celko-
vou klesajici tendenci klimatického faktoru ve sledo-
vaném obdobi.

Oblast jizni Moravy patii k nejsussim v Ceské repub-
lice, nicméné jeji zapadni ¢ast jiz spada do klimaticky
chladngjsi a vlhéi oblasti Ceskomoravské vyso&iny. Z
tohoto hlediska 1ze posuzované stanice rozd¢lit na sta-

nice spadajici do teplejsi a sussi oblasti (Kuchatovice a
Turany) a stanici spadajici do oblasti chladnéjsi a vlh¢i
(Kostelni Myslova). Proto jsou také hodnoty erozné
klimatického faktoru nizsi u stanice Kostelni Myslova,
nez je tomu u ostatnich dvou stanic.

Ze statistického zhodnoceni (Tab. IV) dale plyne,
ze primérné hodnoty erozné klimatického faktoru
viceméné kopiruji mapy na Obr. 1 — 2. Stanice Kos-
telni Myslova se svou primérnou hodnotou erozné
klimatického faktoru 7,7 a obsahem jilovitych castic
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IV: Statistické zhodnoceni erozné klimatického faktoru za obdobi

1961 — 2000
indikativ meteo. stanice 636 698 723
pramér 7,7 28,1 15,9
maximum 20,1 235,1 48,0
minimum 2,4 7,0 3,1
amplituda 17,7 228,1 449
median 6,9 19,0 14,1
smérodatna odchylka 39 35,5 10,0
koeficient asymetrie 1,3 5,3 1,5
koeficient $picatosti 1,6 30,7 2.3

vyssim jak 30 % je tak i diky vlhkému klimatu vétr-
nou erozi neohrozena, ostatni dvé stanice ze suché
oblasti jizni Moravy jsou pak ohrozeny, na zakladé
pramérnych hodnot, slabé az stfedné. Samoziejmé
zélezi vzdy predev§im na konkrétnich vlhkostnich
podminkéch v daném roce a na druhu pidy vyskytu-
jici se v dané oblasti. Podivame-li se totiz na maxi-
malni hodnoty erozné¢ klimatického faktoru, zjistime,
ze ob¢ dve stanice jsou v daném obdobi ohrozeny
nejvyssim stupném eroze. Z tohoto dtivodu, vice nez
praimérné hodnoty erozné klimatického faktoru je
lepsi brat do tvahy jeho trend, ktery tak lépe vypo-
vidd o vyvoji potencidlni ohrozenosti dané oblasti
v pribéhu nékolika let.

Stanoveni potencidlni ohrozenosti tizemi vétrnou
erozi je slozitéjsi nez u eroze vodni. V literatufe se uva-
déji mozné vypocty a stanoveni, jejich nevyhodou vsak
je, ze zpravidla vychazeji z jednotlivych dil¢ich Cinitelti
podilejicich se na vzniku vétrné eroze. Jednim z tako-
vych €initeld, Iépe feceno vlivil procesu vétrné eroze,

je 1 erozn¢ klimaticky faktor, ktery lze samostatné
s pomoci tabulek ¢i map pouzit k hodnoceni potenci-
alni ohrozenosti pid vétrnou erozi nebo, po dosazeni
do vzorce spolu s dalsimi faktory, k vypoctu intenzity
vétrné eroze. Erozné klimaticky faktor je odvozen na
zakladé¢ hodnot rychlosti vétru a vlhkosti uzemi. K jeho
zjisténi je tedy treba nejdiive stanovit vlhkostni cha-
rakteristiku daného tzemi. K tomuto tcelu bylo pou-
zito Konc¢ekova indexu zavlazeni. Erozné klimaticky
faktor byl v této praci pouzit k hodnoceni potencialni
ohrozenosti pid v oblasti jizni Moravy za obdobi 1961
—2000. Vysledky prace dokladaji vliv vlhkosti pidy na
tento faktor a tim i na rozsifeni vétrné eroze.

Kategorizaci oblasti ohrozenych vétrnou erozi se
stanovi pouze primérna potencialni ohrozenost pud
vétrem dané oblasti. V detailnim posuzovani nachyl-
nosti zejména zemédé€lskych pid je nutno zjistovat
vzdy aktudlni erodovatelnost pid a teprve na tomto
podkladé uvazovat o potiebnych protieroznich opat-
fenich (Svehlik a Vrana, 1985).

SOUHRN
Z meteorologickych faktorti pisobicich vétrnou erozi jsou to predev$im poméry vétrné, srazky a vypar
ovliviijici vlhkost pidy. Erozné klimaticky faktor pak vyjadiuje vétrné a vlhkostni podminky daného
uzemi. Je to index vlivu praimérné vlhkosti ptidniho povrchu a primérné rychlosti vétru na primérnou
erodovatelnost pudy vétrem. Na zakladé primérné rychlosti vétru a Koncekova indexu zavlazeni byly
vypoéteny hodnoty erozné klimatického faktoru pro tii vybrané oblasti Ceské republiky (Tel¢-Kostelni
Myslova, Znojmo-Kuchatovice a Brno-Tufany), v nichz mize dochazet k procesim vétrné eroze. Sle-
dovala se tak predevsim zména hodnot faktoru béhem obdobi 1961 — 2000. Linearni trend pro oblast
Brna a Znojma, tedy oblasti suché, ukazuje na zvysujici se stupeil ohrozeni pid vétrnou erozi, u oblasti
vlhké (Tel¢) je tomu prave naopak. Vysledky dokladaji vliv vlhkosti pidy na erozné klimaticky faktor

a tim 1 na rozSifeni vétrné eroze.

erozng klimaticky faktor, vétrna eroze, Konéekiv index zavlazeni

Vysledky této studie jsou soucasti vyzkumného zameéru MSM 432100001, ktery resi AF MZLU v Brné.
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