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Abstract

WALTEROVA, L., SAROVSKA, L., FALTA, D., CHLADEK, G.: Relation between some climate parameters in-
side and outside the stable in the course of the year. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 4,
pp. 125-132

The objective of the present study was to evaluate the relation between some climate parameters in-
side and outside the stable in the course of the year. Investigations were carried out from 1 July 2007
to 30 June 2008 at the School Farm in Zabé&ice. We monitored the following micro-climate parame-
ters: temperature (°C), relative humidity (%) and the temperature-humidity index (THI) inside and
outside the stable. We used the statistical programme UNISTAT version 5.1.11 to calculate the average
monthly temperatures, relative humidity and the THI inside and outside the stable.

Measurements carried out throughout the whole year revealed that the average daily outdoor tem-
perature was always lower than the temperature monitored inside the stable. The differences be-
tween the outdoor and indoor temperatures were more marked in winter; in summer the differences
were considerably lower. The coefficient correlations confirmed this finding; the temperatures were
the highest in July and the lowest in autumn and winter. The same results and tendencies were moni-
tored in terms of the average daily THI values. Much like the temperatures also the differences in high
average daily values of relative humidity between the outside and inside environment of the stable
were lower. Since the relative humidity was higher in winter than in summer the differences between
the indoor and outdoor stable values were more marked in summer than in winter. In contrast to
the temperature and THI, in one half of the cases the average daily relative humidity was higher out-
side the stable than inside and vice versa.

temperature, relative humidity, THIT, climate, micro-climate, dairy cows

Kvalita stdgjového ovzdudi patii spolu s vyzi-
vou, zplisobem ustdjeni a kvalitou o3etfovani mezi
hlavni €initele, které ptisobi na organismus zvitat
a ovliviiuje jejich pohodu a produkci a tim i renta-
bilitu chovu. Stav stdjového ovzdusi je charakterizo-
vén teplotou, relativni vlhkosti, rychlosti proudéni,
slozenim a obsahem p¥imé&si (plyny, prach, mikroor-
ganismy) (MATEJKA, 1995).

Dulezitym prvkem, ktery zpravidla nejvice ovliv-
fuje stdjové mikroklima, je teplota vzduchu (BI-
LEK, 2002). KIC et al. (1995) konstatuji, Ze teplota
stdjového vzduchu je zdkladnim faktorem tepel-
ného stavu prostiedi, ktery je vysledkem tepelné
bilance stdjového prostoru. Pohodu stdjového pro-
stiedi znané ovliviiuje i vlhkost vzduchu, nej¢as-
t&ji je udavana jako relativni vlhkost vzduchu, kterd

charakterizuje stupeii nasyceni vzduchu vodni pa-
rou. BILEK (2002) uvéadi, Ze venkovni hodnoty rela-
tivni vlhkosti maji charakteristickou sezonni a denni
dynamiku. Ve stéji je v3ak vlhkost vzduchu ovliv-
né&na produkci tepla, vodni pary ustdjenymi zvifaty
aventilaci vzduchu.

Vysoké teploty prostiedi v letnim obdobi ne-
gativn€ ovliviiuji organismus skotu (KUNC et al.,
2001). Vedle teploty maji stejn& vyznamnou roli také
dal3i klimatické podminky jako proudéni vzduchu,
vzdudné vlhkost apod., LOUDA et al. (1999). Ne-
pfiznivy dopad zvysenych teplot zndsobuje vlh-
kost vzduchu (KOUKAL, 2001). Cim vy35i je rela-
tivni vlhkost vzduchu, tim je tolerance krav k teploté
a ke stresu horsi (DOLEZAL, 2003). KIC et al. (1995)
doporuéuji optimalni hodnoty relativni vlhkosti pro
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dojnice od 50% do 70% stijového vzduchu a ma-
ximélni hodnotu 80%, které by mé&lo byt dosazeno
pouze vyjime¢né& v zimnim obdobi, pFi poklesu tep-
lot venkovniho vzduchu na nejniz3i hodnoty. Krava
je pfi 40% vlhkosti tolerantnina teplotu do 28 °C, na-
proti tomu pfi 80% vlhkosti to je jen 23 °C (DOLE-
ZAL etal., 2002).

VOKRALOVA a NOVAK (2005) uvadéji, ze ter-
moneutralni zéna pro dojnice je uvddéna v rozmezi
-5 az +24°C, pfitemz u vysokouzitkovych dojnic se
horni hranice rozmezi posunula na 21°C; s timto
rozmezim souhlasi i JELINEK a KOUDELA (2003).

TOUFAR a DOLEJS (1996) tvrdi, Ze reakce doj-
nic na vysoké teploty (24-30°C) ve stdjovém pro-
storu jsou negativni. Na negativni vliv vysokych tep-
lot ve staji na mlé&nou uzitkovost poukazuji ve své
pracii HANUS et al. (2008).

WALTEROVA et al. (2008) uvadéji, Ze jako zlo-
mova se jevila primérna teplota ve stéji 22 °C u doj-
nicna2.laktacia25°Cu dojnic navyssilaktaci. V p¥i-
padé hodnot teplotné-vlhkostniho indexu (THI) se
jevilajako zlomovéa hodnota 69 u dojnic na 2. laktaci
a hodnota 73 u dojnic na vy33i laktaci.

Teplotné-vlhkostni index, jak uvadi WEST (2003),
zahrnuje kombinaci efektu teploty a relativni vlh-
kosti. KENDALL et al. (2006) pozivaji teplotné-vlh-
kostni index (THI) ke stanoveni teplotniho kom-
fortu, kdy THI > nebo = 72 (odpovida 25°C a 50%

relativni vlhkosti) je obecn& povazovan za horni
rozhodujici teplotu prostfedi pro dojnice, jejimz
piekroCenim je zptisoben pokles v mlééné uzitko-
vosti. KADZERE, C. T. et al. (2002) tvrdi, ze hodnoty
70 a méné jsou poklddany za piijemné, 75-78 stre-
sujici a vy33i nez 78 extrémné nebezpedné az smr-
telné; stejné hodnoty uvadéji i BROUCEK, J. et al.
(20006), cit. Du Prezz et al. (1990).

Cilem préace bylo zhodnoceni vztahu mezi vy-
branymi klimatickymi parametry uvnit¥ a vné stdje
v prabéhu roku.

MATERIALA METODY

V experimentu byl sledovan vztah vybranych kli-
matickych parametrt uvnit¥ a vné stdje v pritbchu
roku. Sledovini probé¢hlo od 1. 7. 2007 do 30. 6.
2008 na Skolnim zeméd&lském podniku v Zabé&icich
(49° 0'4“s.8.216°36'v.d., 179 mn. m.).

Jako mikroklimatické parametry byly monito-
rovany teplota (°C), relativni vlhkost (%) a teplot-
né-vlhkostni index (THI) uvniti a vné staje. Teplota
a relativni vlhkost byly mé¥eny neustale v pribchu
roku v 15minutovych intervalech pomoci 3esti ¢i-
del HOBO rozmisténych rovnomérné ve stéji v ko-
houtkové vy3ce dojnic. P¥esné rozmisténi 3esti ¢idel
ve stdji a sm&rovou orientaci stdje dokumentuje ob-
razek 1. Sedmé ¢idlo ve stdji bylo umisténo ve st¥esni
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1: Schéma stdje a rozmisténi ¢idla 1-6 ve sledované sekci
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térbin& (obrédzek 2) a osmé ¢idlo bylo umisténo
(ve vzdalenosti do 50m od stéje), podle meteorolo-
gickych pozadavki, vné stije. Hodnoty THI byly vy- 7
pocteny z uvedené rovnice (HAHN, 1999):
THI=0,8 tdb + (tdb - 14,4) * RH /100 + 46,4,
kde: tdb = teplota ve stdji a RH = relativni vlhkost
ve stdji.
Praimérné mési¢ni hodnoty teploty, relativni vlh- 2: Umisténd sedmého didla v hfebeni stdje
kosti a THI uvnitf a vné stdje spolu s mési¢nimi ko-
relacemi mezi jednotlivymi ¢idly byly spo¢teny po-
moci statistického programu UNISTAT verze 5.1.11.
VYSLEDKY A DISKUSE
L: Priimérné mésicni teploty sledovanijch osmi éidel v priibéhu roku
L Cislo ¢idla a teplota [°C] rozdily
mésic/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 Amin/¢idlo* Amax/¢idlo **
Gervenec07 22,21 2221 2271 2273 2251 2273 2217 2155 0,66/2 1,18/4
srpen 07 21,94 21,80 2236 2232 21,98 22,25 21,68 20,99 0,81/2 13773
Z4Fi 07 14,85 1445 1562 1523 1515 1531 1475 13,42 1,03/2 2,20/3
fijen 07 1058 1039 1132 11,03 10,76 11,00 10,61 8,80 1,58/2 2,51/3
listopad 07 5,38 5,94 5,50 5,75 4,77 5,32 5,15 2,98 1,80/5 2,97/2
prosinec 07 233 3,12 2,45 2,88 1,72 2,40 2,20  -0,08 1,81/5 3,20/2
leden 08 4,18 4,99 4,38 4,89 3,47 4,30 4,06 1,95 1,53/5 3,04/2
énor 08 536 598 580 576 469 536 524 275 1,93/5 3,23/2
bi‘ezen 08 746 793 776 818 681 754 713 499 1,82/5 3,19/4
duben08 12,08 12,16 1279 12,88 12,16 12,69 1211 10,44 1,71/2 2,44/4
kvéten 08 17,16 16,93 17,81 17,80 17,42 17,87 17,44 15,89 1,04/2 1,98/6
cerven 08 21,25 21,26 21,74 21,81 2134 21,75 21,15 20,20 1,05/1 1,61/4

*minimalni rozdil mezi ¢idlem 8 a jednim z ¢idel 1 az 6/¢islo ¢idla, u kterého byl rozdil zjisten
** maximalni rozdil mezi ¢idlem 8 ajednim z ¢idel 1 az 6/¢islo ¢idla, u kterého byl rozdil zjistén

V Tab. T jsou uvedeny primérné mé&si¢ni teploty
sledovanych osmi ¢idel v pribéhu roku. Pokud se
tyké vné&jsi teploty (¢idlo 8), byla nejvyssi primérna
hodnota 21,55°C zaznamendna v Cervenci 2007
anejnizsi -0,08 °C v prosinci 2007. Teplota v zivotni
z6né zvitat, snimdna ¢idly 1 az 6, vykézala extrémni
hodnoty (maximum 22,73 °C v p¥ipadg ¢idel 4 a 6,
resp. minimum 1,72°C v p¥ipad¢ ¢idla 5) rovnéz
v Cervenci, resp. prosinci 2007. Rozdily mezi pri-
mérnymi mési¢nimi teplotami namé&¥enymi ¢idly 1
aZ 6 a z ¢idla 8 byly nejvy3si v inoru 2008, kdy do-
sahly hodnot 3,23°C (¢idlo 2) a nejnizdi v ervenci
2007, kdy doséhly hodnoty 0,66 °C (rovné&z ¢idlo 2).
Pramérné teploty zjisténé v jednotlivych mé&sicich
sledovaného roku extrémné umisténym ¢idlem 7
byly vyrazné blize teplotam zjisténym zbyvajicimi
¢idly (1 az 6), umisténymi ve stéji, nez teploté zjis-
t&né ¢idlem 8, umist&nym vné stéje.

Kritickou hranici teploty, od které se za¢ind pro-
jevovat tepelny stres u vysokouzitkovych dojnic, je
21°C, jak uvadgji autofi VOKRALOVA a NOVAK
(2005) ¢ JELINEK a KOUDELA (2003). Hodnoty

upfesiiuji WALTEROVA et al. (2008) podle poradi
laktace na 22°C u dojnic na 2. laktaci a 25°C u doj-
nic na vy3sT laktaci. Tato hranice byla v nadem pii-
pad€ ptekondna nékolikrat, a to v mésicich ¢ervenci
asrpnu 2007 a ¢ervinu 2008.

V prabéhu celého roku byla teplota vnéjsiho pro-
stiedi vzdy nizsi nez teplota namé&fend ve staji. VEsi
rozdily mezi teplotami vné a uvnitf stéje jsme zazna-
menali v mésicich s nizsi teplotou (zima), naproti
tomu v mé&sicich s vy3si teplotou (1éto) byly rozdily
vyrazn€ mensi.

Primé&rné mé&si¢ni relativni vihkosti sledovanych
osmi ¢idel v prabéhu roku jsou uvedeny v Tab. TI.
V piipadé vné&jsi relativni vihkosti (¢idlo 8) byla za-
znamendna nejvy$si pramérnd hodnota 84,45%
v ffjnu 2007 a nejnizdi 39,40% v listopadu 2007.
Co se tyce relativni vlhkosti uvnitf stdje, monitoro-
vanou ¢idly 1 az 6, byly naméfeny extrémni hod-
noty (maximaélni 83,30% na ¢idle 5, resp. minimalni
42,19% rovné&z na &idle 5) taktéz v fijnu, resp. v lis-
topadu 2007. Rozdily mezi relativni vlhkosti vné
stdje (¢idlo 8) a uvnitf stdje (¢idla 1 az 6) byly nejvy3si
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I1: Priimérné mésiéni relativni vlhkosti sledovanyjch osmi ¢idel v priibéhu roleu

L ¢islo Cidla a relativni vlhkost [%] rozdily
mésic/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 Amin/¢idlo * Amax/¢idlo **
Gervenec07 60,79 60,00 5659 54,23 62,62 54,82 62,40 62,20 0,42/5 7,97/4
srpen 07 6545 64,81 6133 5894 6739 59,98 67,03 66,94 0,46/5 8,00/4
zari 07 75,73 7635 71,15 70,13 77,98 72,25 78,83 79,95 1,97/5 9,82/4
Fijen 07 81,27 81,45 78,02 7693 8330 81,29 84,69 84,45 1,15/5 7,52/4
listopad 07 81,10 79,05 79,49 78,18 83,17 84,60 86,61 81,42 0,32/1 3,25/4
prosinec07 8274 7934 80,12 77,63 8584 8575 88,96 8421 1,47/1 6,57/4
leden 08 7877 7582 7651 7459 82,41 81,12 8491 81,21 0,08/6 6,61/4
tnor 08 7231 69,12 68,23 67,76 73,28 70,91 78,84 72,83 0,45/5 5,07/4
bi¥ezen 08 67,71 6449 63,25 61,68 6596 62,26 7156 66,26 0,30/5 458/4
duben 08 67,46 67,46 6247 60,26 69,79 61,94 69,83 71,63 1,84/5 1137/4
kvéten 08 66,13 66,02 61,18 59,17 68,04 60,96 6645 69,75 1,71/5 10,57/4
cerven 08 65,60 65,24 61,27 5938 67,83 60,49 67,09 68,39 0,56/5 9,01/4

*minimalni rozdil mezi ¢idlem 8 a jednim z ¢idel 1 az 6/¢islo ¢idla, u kterého byl rozdil zjistén
** maximalni rozdil mezi ¢idlem 8 a jednim z ¢idel 1 az 6/¢islo ¢idla, u kterého byl rozdil zjistén

vy o

I1I1: Priimérné mésicéni hodnoty THI sledovanyjch osmi cidel v priibéhu roku

L ¢islo ¢idlaa THI rozdily
mésic/rok
2 3 4 5 6 7 8 Amin/¢idlo*  Amax/¢idlo **
cervenec 07 6797 6791 6839 68,19 68,62 68,26 68,00 66,80 1,10/2 1,82/5
srpen 07 68,14 67,88 68,50 68,22 68,42 6819 67,87 66,57 1,32/2 1,93/3
za¥i 07 58,13 57,50 5930 58,66 58,66 58,78 58,01 55,62 1,88/2 3,68/3
Ffjen 07 5150 51,21 52,83 52,40 51,76 5218 51,48 4832 2,89/2 45173
listopad 07 4338 4446 4375 44,26 42,19 4298 4249 39,40 2,79/5 5,06/2
prosinec 07 38,20 39,94 38,71 39,75 36,79 37,99 37,23 34,05 2,74/5 5,89/2
leden 08 41,51 43,13 42,02 43,04 3994 4146 40,70 37,58 2,37/5 5,55/2
anor 08 43,93 4521 4495 4490 42,76 44,02 43,13 39,75 3,01/5 5,47/2
biezen 08 4737 4832 48,12 48,82 46,53 47,85 46,54 43,69 2,84/5 5,13/4
duben08 54,07 5406 5513 5526 54,02 54,95 53,87 51,08 2,94/5 4,18/4
kvéten08 61,15 60,81 62,08 61,91 6170 6205 6155 59,16 1,65/2 2,92/3
Gerven08 67,18 67,06 67,64 6755 6753 6754 67,09 65,50 1,66/2 2,133

*minimalni rozdil mezi ¢idlem 8 a jednim z ¢idel 1 az 6/¢islo ¢idla, u kterého byl rozdil zjistén
** maximalni rozdil mezi ¢idlem 8 a jednim z ¢idel 1 az 6/&islo ¢idla, u kterého byl tento rozdil zjistén

IV: Maximdlni a minimdlni hodnoty korelaci v priibéhu roku u teploty

teplota [°C] - r/mésic

¢islo cidla

1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 0,998 /VIT 0,994 /VII 0,994 /VII 0,987 /VII 0,988 /VII 0,992 /VII 0,977 /VII
2 0,961 /XT* 1 0,994/VIT  0,995/VIT 0,988 /VIT 0,990 /VII 0,994 /VII 0,980 /VII
3 0,981/XT 0,958 /I 1 0,998 /VIT 0,993 /VITT 0,993 /VIT 0,996 /VIT 0,982 /VII
4 0,969/XI  0,971/IL 0,974 /III 1 0,992 /VIT 0,995 /VIT 0,997 /VIT 0,984 /VII
5 0,059/II1 0,943 /II1  0,971/I1 0,962 /IIT 1 0,995 /VIL 0,993 /VIL 0,987 /VII
6 0,946 /X1 0,946 /XI  0,956/XI  0,961/XI 0,959 /XI 1 0,996 /VII 0,988 /VII
7 0,969/XI 0960/ 0977/  0976/I1  0,965/XII 0,967 /XI 1 0,987 /VII
s 0,959/XI 0956/  0,959/X  0964/11  0968/X  0952/XI 0,965 /11 1

*hodnota korelace/mésic, ve kterém byla zjisténa
Maximéln{ hodnoty - nad diagonélou
Minimalni hodnoty - pod diagonalou
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v dubnu 2008, kdy dosdhly hodnoty 11,37 % (€idlo 4)
anejnizsi v lednu 2008, kdy dosahly hodnoty 0,08%
(¢idlo 6). Primérné relativni vlhkosti zjisténé ¢idlem
7 (umisténym ve stFe3ni 5t€rbiné) v jednotlivych mé-
sicich sledovaného roku byly na rozdil od teploty
vyrazné bliz3i k primérnym relativnim vlhkostem,
zjist€nym vné staje (¢idlo 8), nez hodnotdm uvnitf
stdje (¢idlo 1 az 6).

Optimélni hodnoty relativni vlhkosti pro dojnice
by mély byt v rozmezi od 50% do 70% stdjového
vzduchu, jak doporucuji KIC et al. (1995). Horni
hranice 70% relativni vlhkosti byla v nasem pfipadé
piekondna n&kolikrat, a to v mé&sicich zafi, fijen, lis-
topad, prosinec 2007 a leden, inor 2008. Relativni
vlhkost vzduchu, jak uvddi KOUKAL (2001), zndso-
buje nepfiznivy dopad zvysenych teplot. Toto tvr-
zeni uptesiiuje i DOLEZAL (2003), ktery tvrdi, Ze
¢im vys33i je relativni vlhkost vzduchu, tim je tole-
rance krav k teploté a ke stresu hor3i. V nasem pfi-
padé se jednalo o mé&sice s nizdimi teplotami, tudiz
se negativni dopad spoluptisobeni s teplotou nepro-
jevil.

Pfi vzdjemném porovnani pramé&rnych hodnot
relativni vlhkosti v pritbéhu sledovaného roku jsme
zjistili, Ze stejné jako u teploty byly vy33i hodnoty
relativni vlhkosti doprovdzeny men3imi rozdily
mezi vn&j3im prostiedim a prostfedim stdje. V zimé
byla relativni vlhkost vy33i nez v 1ét&€. Rozdily uvnit¥
avné stdje byly vy33i v 1été nez v zimé.

Primérné mési¢ni hodnoty THI sledovanych
osmi ¢idel v pritb&hu roku jsou zobrazeny v Tab. I11.
U venkovnich hodnot THI zmé&¥enych ¢idlem 8 byla
zjist€na nejvyssi priomérnd hodnota 66,80 v éervenci
2007 a nejniz3i hodnota THI 34,05 v prosinci 2007.
Extrémni hodnoty THI snimané uvnit¥ stdje pomoci
Cidel 1 az 6 vykazala (maximum THI 68,62 v piipadé
¢idla 5, resp. minimum THI 36,79 také na ¢idle 5)
rovnéz v ¢ervenci, resp. v prosinci 2007. Absolutni
rozdily mezi primérnymi mé&siénimi hodnotami
THI uvnitf a vné stdje byly nejvy3si v prosinci 2007,
kdy dosahly hodnoty THI 5,89 (¢idlo 2) a nejniz3i
v ¢ervenci 2007, kdy dosahly hodnoty THI 1,10 (rov-
né&z ¢idlo 2). Pram&rné mé&si¢ni hodnoty THI namé-
fené ¢idlem 7 (umisténo ve stie3ni §té€rbin€) se stejné

jako pramé&rné mési¢ni teploty spide blizily pramér-
nym hodnotam THI namé&Fenych uvnitf staje (Cidla
1 aZ 6) nez venkovnim hodnotam (¢idlo 8).

Ke stanoveni teplotniho komfortu se pouziva tep-
lotné-vlhkostni index (THI), kde jako kritickou hod-
notu uvadi vice autorti, napf. WEST (2003) ¢i KEN-
DALL etal. (2006) hodnotu THI pfesahujici ¢islo 72.
Hodnoty zp¥esiiuji WALTEROVA et al. (2008) podle
poftadi laktace na hodnotu 69 u dojnic na 2. laktaci
a hodnotu 73 u dojnic na vy33i laktaci. Tato kritickd
hranice v nasem pf¥ipad& nebyla v pribéhu sledova-
ného roku pfekonédna ani jednou, nejvice se k ni bli-
zila hodnota THI naméfend v mé&sici Eervenci 2007.
To m0zeme pfifitat opatnym trenddm v pritb&hu
teploty a vlhkosti.

B&hem celého roku byly pramé&rné hodnoty THI,
stejné& jako u teploty, vzdy niZ3i vné stdje, nez byly
namé&feny uvnitf stdje. Podobné jako u teploty i zde
byly zaznamenény v chladngjsich mésicich (zima)
vy33i rozdily vn€ a uvnitf stdje nez v teplejsich mé-
sicich (Iéto).

Maximalni a minimalni hodnoty korelaci v pri-
b&hu roku u teploty jsou uvedeny v Tab. IV. Maxi-
mélni hodnoty jsou uvedeny nad diagondlou a mini-
mélni hodnoty pod diagonélou. U kazdé hodnoty je
také ve zlomku uveden mésic, kdy byla hodnota zjis-
téna. Z adajii uvedenych v tabulce je patrna obecné
velmi vysoka shoda mezi hodnotami zjisténymi jed-
notlivymi ¢idly a to i v p¥ipadé ¢idel 7 a 8. Nejvy3si
hodnota koeficientu korelace byla 0,998, a to mezi
¢idly 1 a 2 v mé&sici Eervenci. Naopak nejniz3i zjis-
ténd hodnota byla 0,943 mezi ¢idly 2 a 5, aviak v mé-
sici bfeznu. Lze konstatovat, ze vy33i shoda mezi
teplotami namé&fenymi jednotlivymi ¢idly byla v let-
nich mésicich, pFi¢emz témé&¥ viechny nejvyssi hod-
noty koeficientti korelace byly zjistény v Eervenci.
Naproti tomu nejnizdi hodnoty koeficientd kore-
lace byly zjistény pfevazn€ na podzim a v zimg,
kdy téméF polovina hodnot p¥ipadla na mésic listo-
pad. Toto zjisténi je v souladu s vysledky uvedenymi
v Tab. I, kde jsou také uvedeny niz3i rozdily mezi
teplotami namé&fenymi jednotlivymi ¢idly v 1ét€ nez
v zimé.

V: Maximdlni a minimdlni hodnoty korelaci v priibéhu roku u relativni vlhkosti

relativni vlhkost [%] - r/mésic

¢islo cidla

2 3 5 6 7 8
1 1 0,997 /VI ~ 0,990/VII 0,987 /VII 0,989 /VIIL 0,976 /VIL 0,991 /VIIL 0,974 /VII
2 0,896 /XII* 1 0,990 /VII 0,989 /VII 0,989 /VIII 0,980 /VIL 0,990 /VIII 0,974 /VII
3 0,944 /X1 0,917 /XII 1 0,996 /VIT 0,991 /VIIT 0,991 /VIII 0,990 /VII 0,975 /VII
4 0,920/XI  0,932/XIT 0,958 /XI 0,988 /VIII 0,993 /VII 0,988 /VII 0,976 /V
5 0,941/XI  0,894/XIT 0,942 /XTI 0,937 /XI 1 0,983 /VI 0,993 /VIIT 0,977 /VIII
6 0773 /XTI 0758/XI  0788/XI  0,780/XI 0,800 /XI 1 0,983 /VIT 0,972 /VII
7 0,009 /XTI 0,889 /XTI 0,910/XIT 0,929 /XIT 0,900 /XIT 0,800 /XTI 1 0,986 /VII
8 0,868/XI  0,886/XI  0,871/XI  0889/XI  0912/XI  0734/XI 0,909 /XII 1

* hodnota korelace/mésic, ve kterém byla zjisteéna
Maximalni hodnoty — nad diagonélou
Minimaélni hodnoty - pod diagonilou
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VI: Maximdlni a minimdlni hodnoty korelaci v priibéhu roku u THI

THI - r/mésic

¢islo cidla

1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 0,997 /VIT 0,994 /VIT 0,994 /VIT 0,984 /VII 0,987 /VIT 0,992 /VII 0,973 /V
2 0,958 /XT* 1 0,993 /VIT  0,995/VIT  0,985/VIT 0,989 /VIT 0,993 /VII 0,975 /VII
3 0,979/XI  0,955/1 1 0,996 /VIL 0,990 /VII 0,992 /VIL 0,995 /VIL 0,976 /VII
4 0,967/XI  0,958/IL 0,972 /I 1 0,988 /VII 0,994 /VIL 0,996 /VIL 0,979 /VII
5 0,962 /I 0,944 /I 0,973 /I 0,962 /XI 1 0,992 /VIT 0,990 /VII 0,984 /VII
6 0,948/XI  0,947/XI  0,958/XI  0,964/XI 0,960 /XI 1 0,995 /VIT 0,985 /VII
7 0970/XI 0969/ 0977/ 0968/ 0,962 /XII 0,969 /XI 1 0,981 /VII
s 0,948/XI 0941/  0951/X  00948/I1  0,963/XI  0,942/XI  0,955/II 1

*hodnota korelace/mésic, ve kterém byla zjidténa
Maximéln{ hodnoty - nad diagonélou
Minimalni hodnoty - pod diagonalou

V Tab. V jsou uvedeny maximalni a minimaln{
hodnoty korelaci v pribéhu roku u relativni vlh-
kosti. Stejn& jako u teploty jsou maximalni hod-
noty uvedeny nad diagondlou a minimalni hodnoty
korelaci pod diagonélou. U kazdé hodnoty je také
ve zlomku uveden mésic, kdy byla hodnota zjiténa.
Nejvy3si hodnota koeficientu korelace byla 0,997,
atomezi¢idly 1a2vmésici Cervnu. Naopak nejnizsi
zjist&na hodnota byla 0,734 mezi ¢idly 6 a 8 v mésici
listopadu. Z téchto vysledkét mtzeme tvrdit, Ze vy3si
shoda byla mezi jednotlivymi ¢idly zjisténa z v&tsi
¢asti v mésici Cervenci. Nejnizsi hodnoty koefici-
entti korelace pak naproti tomu pfipadly z vEtsi E4sti
namésic listopad.

Maximalni a minimalni hodnoty korelaci v prua-
béhu roku u THI jsou zndzornény v Tab. VI. Po-
dobn& jako u dvou piedeslych tabulek jsou
maximélni hodnoty uvedeny nad diagonélou a mi-

je také ve zlomku uveden mésic, kdy byla hodnota
zjist€na. I zde je obecné patrnd velmi vysoka shoda
mezi hodnotami zjisténymi mezi jednotlivymi ¢idly,
podobné jako u teploty. Nejvy33i hodnota koefici-
entu korelace byla 0,9967, a to mezi ¢idly 1a 2 v mé-
sici Cervenci. Naopak nejnizsi zjisténd hodnota byla
0,9406 mezi ¢idly 2 a 8 vmé&sici lednu.

Na zékladg téchto vysledkti se d4 konstatovat, ze
stejné jako u teploty byla nalezena vy33i shoda mezi
hodnotami THI namé&fenymi mezi jednotlivymi ¢i-
dly v 1étg, pfi¢emz téméF viechny nejvyssi hodnoty
koeficientii korelace byly zjistény taktéz v ervenci.
Nejnizsf hodnoty koeficientti korelace naproti tomu
byly zjistény zejména v chladné&jsich mésicich, kde
polovina hodnot p¥ipadla na mésic listopad, stejné
jako tomu bylo u teploty. Toto zjisténi je v souladu
s vysledky uvedenymi v Tab. ITT, kde byly také zjis-
tény nizsi rozdily mezi jednotlivymi ¢idly v 1ét&.

nimalni hodnoty pod diagondlou. U kazdé hodnoty

SOUHRN

V na3i praci jsme se vénovali vztahu mezi vybranymi klimatickymi prvky uvnit¥ a vné stdje v pri-
bé&hu roku. Sledovani probé&hlo na Skolnim zemé&délském podniku v Zabéicich od 1.7.2007 do 30. 6.
2008. Monitorovany byly vybrané mikroklimatické parametry: teplota (°C), relativni vlhkost (%) a tep-
lotné-vlhkostni index (THI) uvnitf a vné stije. Teplota a relativni vihkost byly mé¥eny pomoci Sesti ¢i-
del HOBO rozmisténych rovnomérné ve staji. Hodnoty THI byly vypoc¢teny z rovnice (HAHN, 1999).
Sedmé ¢idlo ve stdji bylo umisténo ve stfesni §térbiné a osmé ¢idlo bylo umisténo vné stéje (ve vzda-
lenosti do 50m od stdje) na meteorologickém stanovidti. Praimérné mési¢ni hodnoty teploty, relativni
vlhkosti a THI uvnit¥ a vné stdje spolu s mési¢nimi korelacemi mezi jednotlivymi ¢idly byly spocteny
pomoci statistického programu UNISTAT.

Diléi vysledky (primérné hodnoty v jednotlivych mésicich) jsou uvedeny v tabulkich I-II1, pFi¢emz
v tabulce I jsou uvedeny pramérné mési¢ni teploty, v tabulce II pak primérné mési¢ni relativni vlh-
kosti a v tabulce III priimérné mé&si¢ni hodnoty THI u sledovanych osmi ¢idel v pritb&hu roku. Hod-
noty korelaci v pritb&¢hu roku jsou zndzornény v tabulkich IV-VI (IV - teplota, V - relativni vlhkost
a VI - THI), kde maximalni hodnoty korelaci jsou uvedeny nad diagondlou a minimalni hodnoty ko-
relaci pod diagonalou.

Na zaklad€ zjisteénych vysledki 1ze konstatovat, Ze v pritbéhu celého roku byla primérna denni tep-
lota vné&jstho prost¥edi vzdy nizsi nez teplota naméfena ve staji. VEtST rozdily mezi teplotami vné
a uvnitt stije byly v zimnich mé&sicich (A max. 3,23 °C v tinoru), naproti tomu v letnich mésicich byly
rozdily vyrazné mensi (A min. 0,66 °C v Eervenci). To potvrdily i koeficienty korelace, kdy nejvy3si
hodnoty byly zjistény v ¢ervenci, naopak nejnizsi hodnoty na podzim a v zimé&. Shodné vysledky
itendence byly zjistény také u pramérnych dennich hodnot THI, kdy také vy33i rozdily byly zjistény



Vztah mezi vybranymi klimatickymi prvky uvnit¥ a vné staje dojnic v prab&hu roku

v zimé, resp. niz3i v 1ét€ (A max. 5,89 v prosinci, resp. A min. 1,10 v Eervenci). V pFipad& pramérné
denni relativni vlhkosti byly stejné jako u teploty jeji vy33i hodnoty doprovdzeny men3imi rozdily
mezi vn&j3im prostifedim a prostiedim stdje. V zimé byla relativni vlhkost vy33i nez v 1ét&, proto roz-
dily uvnitf a vné staje byly vy33i na jafe a v 1ét€ (A max. 11,37% v dubnu) nez v zimé& (A min. 0,08%
v lednu). Na rozdil od teploty a THI byla priimérnéd denni relativni vlhkost asi v poloviné p¥ipadil
vy33i vné stdje neZ uvnitf stdje a naopak.

teplota, relativni vlhkost, THI, klima, mikroklima, dojnice

SUMMARY

In the present study we investigated the correlation between some climate elements inside and out-
side the stable in the course of the year. The investigations were conducted at the School Farm in
Zabéice from 1 July 2007 to 30 June 2008. We monitored the following micro climate parameters:
temperature (°C), relative humidity (%) and the temperature-humidity index (THI) inside the stable
and outdoors. The temperature and relative humidity were measured by means of 6 HOBO sensors
placed evenly in the stable. The THI values were calculated from an equation (HAHN, 1999). The 7
sensor in the stable was placed in the roof slot and the 8" sensor was placed outside the stable (at
a distance of not more than 50m) on the meteorological stand. Using the UNISTAT statistical pro-
gramme we calculated the average monthly temperatures, relative humidity and THI inside and out-
side the stable along with monthly correlations between the individual sensors.

TabsI-III give partial results (average values in the individual months). Tab. I gives the average monthly
temperatures; Tab. IT gives the average monthly relative humidity and Tab. IIT gives the average
monthly THI values of the 8 sensors during the year. Tabs IV-VI show the correlations in the course
of the year (i.e. Tab. IV - temperature; Tab. V - relative humidity; and Tab. VI - THI). The maximal
values of correlations are given above the diagonal and the minimal values of the correlations below
the diagonal.

The results lead to the conclusion that during the whole year the average daily external tempera-
ture was always lower than the temperature measured inside the stable. The differences between
the temperatures inside the stable and outdoors were greater in winter (A max. 3.23 °C in February);
to the contrary in summer the differences were markedly smaller (A min. 0.66°C in July). This was
also confirmed by the correlation coefficients which monitored the highest temperatures in July and
the lowest in autumn and winter. The results and tendencies were similar also in terms of the average
daily THI values; also here the differences were greater in winter and lower in summer (A max. 5.89
in December and A min. 1.10 in July). Much like the temperatures, when the daily average relative hu-
midity values were high the differences between the outside and inside stable environment were not
so marked. In winter the relative humidity was higher than in summer so that the differences inside
and outside the stable were higher in spring and summer (A max. 11.37% in April) than in winter (A
min. 0.08 % in January). In contrast to the temperature and THI the average daily relative humidity in
about half of the cases was higher outside the stable than inside and vice versa.

Prispévek byl zpracovan s podporou vyzkumného zaméru ¢. MSM6215648905 ,Biologické a tech-
nologické aspekty udrzitelnosti fizenych ekosystémt a jejich adaptace na zménu klimatu* udéle-
ného Ministerstvem $kolstvi, mlddeZe a t€lovychovy Ceské republiky.
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