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The objective of the present study was to evaluate the relation between some climate parameters in-
side and outside the stable in the course of the year. Investigations were carried out from 1 July 2007 
to 30 June 2008 at the School Farm in Žabčice. We monitored the following micro-climate pa ra me-
ters: temperature (°C), relative humidity (%) and the temperature-humidity index (THI) inside and 
outside the stable. We used the statistical programme UNISTAT version 5.1.11 to calculate the average 
monthly temperatures, relative humidity and the THI inside and outside the stable.
Measurements carried out throughout the whole year revealed that the average daily outdoor tem-
perature was always lower than the temperature monitored inside the stable. The diff erences be-
tween the outdoor and indoor temperatures were more marked in winter; in summer the diff erences 
were considerably lower. The coeffi  cient correlations confi rmed this fi nding; the temperatures were 
the highest in July and the lowest in autumn and winter. The same results and tendencies were moni-
tored in terms of the average daily THI values. Much like the temperatures also the diff erences in high 
average daily values of relative humidity between the outside and inside environment of the stable 
were lower. Since the relative humidity was higher in winter than in summer the diff erences between 
the indoor and outdoor stable values were more marked in summer than in winter. In contrast to 
the temperature and THI, in one half of the cases the average daily relative humidity was higher out-
side the stable than inside and vice versa.

temperature, relative humidity, THI, climate, micro-climate, dairy cows

Kvalita stájového ovzduší patří spolu s výži-
vou, způsobem ustájení a kvalitou ošetřování mezi 
hlavní činitele, které působí na organismus zvířat 
a ovlivňuje jejich pohodu a produkci a tím i renta-
bilitu chovu. Stav stájového ovzduší je charakterizo-
ván teplotou, relativní vlhkostí, rychlostí proudění, 
složením a obsahem příměsí (plyny, prach, mikroor-
ganismy) (MATĚJKA, 1995).

Důležitým prvkem, který zpravidla nejvíce ovliv-
ňuje stájové mikroklima, je teplota vzduchu (BÍ-
LEK, 2002). KIC et al. (1995) konstatují, že teplota 
stájového vzduchu je základním faktorem tepel-
ného stavu prostředí, který je výsledkem tepelné 
bilance stájového prostoru. Pohodu stájového pro-
středí značně ovlivňuje i vlhkost vzduchu, nejčas-
těji je udávána jako relativní vlhkost vzduchu, která 

charakterizuje stupeň nasycení vzduchu vodní pa-
rou. BÍLEK (2002) uvádí, že venkovní hodnoty rela-
tivní vlhkosti mají charakteristickou sezonní a denní 
dynamiku. Ve stáji je však vlhkost vzduchu ovliv-
něna produkcí tepla, vodní páry ustájenými zvířaty 
a ventilací vzduchu.

Vysoké teploty prostředí v letním období ne-
gativně ovlivňují organismus skotu (KUNC et al., 
2001). Vedle teploty mají stejně významnou roli také 
další klimatické podmínky jako proudění vzduchu, 
vzdušná vlhkost apod., LOUDA et al. (1999). Ne-
příznivý dopad zvýšených teplot znásobuje vlh-
kost vzduchu (KOUKAL, 2001). Čím vyšší je rela-
tivní vlhkost vzduchu, tím je tolerance krav k teplotě 
a ke stresu horší (DOLEŽAL, 2003). KIC et al. (1995) 
doporučují optimální hodnoty relativní vlhkosti pro 
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dojnice od 50 % do 70 % stájového vzduchu a ma-
ximální hodnotu 80 %, které by mělo být dosaženo 
pouze výjimečně v zimním období, při poklesu tep-
lot venkovního vzduchu na nejnižší hodnoty. Kráva 
je při 40% vlhkosti tolerantní na teplotu do 28 °C, na-
proti tomu při 80% vlhkosti to je jen 23 °C (DOLE-
ŽAL et al., 2002).

VOKŘÁLOVÁ a NOVÁK (2005) uvádějí, že ter-
moneutrální zóna pro dojnice je uváděna v rozmezí 
–5 až +24 °C, přičemž u vysokoužitkových dojnic se 
horní hranice rozmezí posunula na 21 °C; s tímto 
rozmezím souhlasí i JELÍNEK a KOUDELA (2003).

TOUFAR a DOLEJŠ (1996) tvrdí, že reakce doj-
nic na vysoké teploty (24–30 °C) ve stájovém pro-
storu jsou negativní. Na negativní vliv vysokých tep-
lot ve stáji na mléčnou užitkovost poukazují ve své 
práci i HANUŠ et al. (2008).

WALTEROVÁ et al. (2008) uvádějí, že jako zlo-
mová se jevila průměrná teplota ve stáji 22 °C u doj-
nic na 2. laktaci a 25 °C u dojnic na vyšší laktaci. V pří-
padě hodnot teplotně-vlhkostního indexu (THI) se 
jevila jako zlomová hodnota 69 u dojnic na 2. laktaci 
a hodnota 73 u dojnic na vyšší laktaci.

Teplotně-vlhkostní index, jak uvádí WEST (2003), 
zahrnuje kombinaci efektu teploty a relativní vlh-
kosti. KENDALL et al. (2006) požívají teplotně-vlh-
kostní index (THI) ke stanovení teplotního kom-
fortu, kdy THI > nebo = 72 (odpovídá 25 °C a 50% 

relativní vlhkosti) je obecně považován za horní 
rozhodující teplotu prostředí pro dojnice, jejímž 
překročením je způsoben pokles v mléčné užitko-
vosti. KADZERE, C. T. et al. (2002) tvrdí, že hodnoty 
70 a méně jsou pokládány za příjemné, 75–78 stre-
sující a vyšší než 78 extrémně nebezpečné až smr-
telné; stejné hodnoty uvádějí i BROUČEK, J. et al. 
(2006), cit. Du Prezz et al. (1990).

Cílem práce bylo zhodnocení vztahu mezi vy-
branými klimatickými parametry uvnitř a vně stáje 
v průběhu roku.

MATERIÁL A METODY
V experimentu byl sledován vztah vybraných kli-

matických parametrů uvnitř a vně stáje v průběhu 
roku. Sledování proběhlo od 1. 7. 2007 do 30. 6. 
2008 na Školním zemědělském podniku v Žabčicích 
(49° 0‘4“ s. š. a 16° 36‘ v. d., 179 m n. m.).

Jako mikroklimatické parametry byly monito-
rovány teplota (°C), relativní vlhkost (%) a teplot-
ně-vlhkostní index (THI) uvnitř a vně stáje. Teplota 
a relativní vlhkost byly měřeny neustále v průběhu 
roku v 15minutových intervalech pomocí šesti či-
del HOBO rozmístěných rovnoměrně ve stáji v ko-
houtkové výšce dojnic. Přesné rozmístění šesti čidel 
ve stáji a směrovou orientaci stáje dokumentuje ob-
rázek 1. Sedmé čidlo ve stáji bylo umístěno ve střešní 

1: Schéma stáje a rozmístění čidla 1–6 ve sledované sekci
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štěrbině (obrázek 2) a osmé čidlo bylo umístěno 
(ve vzdálenosti do 50 m od stáje), podle meteorolo-
gických požadavků, vně stáje. Hodnoty THI byly vy-
počteny z uvedené rovnice (HAHN, 1999):

THI = 0,8 tdb + (tdb – 14,4) * RH /100 + 46,4,

kde: tdb = teplota ve stáji a RH = relativní vlhkost 
ve stáji.

Průměrné měsíční hodnoty teploty, relativní vlh-
kosti a THI uvnitř a vně stáje spolu s měsíčními ko-
relacemi mezi jednotlivými čidly byly spočteny po-
mocí statistického programu UNISTAT verze 5.1.11.

2: Umístění sedmého čidla v hřebeni stáje

VÝSLEDKY A DISKUSE

I: Průměrné měsíční teploty sledovaných osmi čidel v průběhu roku

měsíc/rok
číslo čidla a teplota [°C] rozdíly

1 2 3 4 5 6 7 8 Δmin/čidlo * Δmax/čidlo **

červenec 07 22,21 22,21 22,71 22,73 22,51 22,73 22,17 21,55 0,66/2 1,18/4

srpen 07 21,94 21,80 22,36 22,32 21,98 22,25 21,68 20,99 0,81/2 1,37/3

září 07 14,85 14,45 15,62 15,23 15,15 15,31 14,75 13,42 1,03/2 2,20/3

říjen 07 10,58 10,39 11,32 11,03 10,76 11,00 10,61 8,80 1,58/2 2,51/3

listopad 07 5,38 5,94 5,50 5,75 4,77 5,32 5,15 2,98 1,80/5 2,97/2

prosinec 07 2,33 3,12 2,45 2,88 1,72 2,40 2,20 −0,08 1,81/5 3,20/2

leden 08 4,18 4,99 4,38 4,89 3,47 4,30 4,06 1,95 1,53/5 3,04/2

únor 08 5,36 5,98 5,80 5,76 4,69 5,36 5,24 2,75 1,93/5 3,23/2

březen 08 7,46 7,93 7,76 8,18 6,81 7,54 7,13 4,99 1,82/5 3,19/4

duben 08 12,18 12,16 12,79 12,88 12,16 12,69 12,11 10,44 1,71/2 2,44/4

květen 08 17,16 16,93 17,81 17,80 17,42 17,87 17,44 15,89 1,04/2 1,98/6

červen 08 21,25 21,26 21,74 21,81 21,34 21,75 21,15 20,20 1,05/1 1,61/4

* minimální rozdíl mezi čidlem 8 a jedním z čidel 1 až 6/číslo čidla, u kterého byl rozdíl zjištěn
** maximální rozdíl mezi čidlem 8 a jedním z čidel 1 až 6/číslo čidla, u kterého byl rozdíl zjištěn

V Tab. I jsou uvedeny průměrné měsíční teploty 
sledovaných osmi čidel v průběhu roku. Pokud se 
týká vnější teploty (čidlo 8), byla nejvyšší průměrná 
hodnota 21,55 °C zaznamenána v červenci 2007 
a nejnižší –0,08 °C v prosinci 2007. Teplota v životní 
zóně zvířat, snímána čidly 1 až 6, vykázala extrémní 
hodnoty (maximum 22,73 °C v případě čidel 4 a 6, 
resp. minimum 1,72 °C v případě čidla 5) rovněž 
v červenci, resp. prosinci 2007. Rozdíly mezi prů-
měrnými měsíčními teplotami naměřenými čidly 1 
až 6 a z čidla 8 byly nejvyšší v únoru 2008, kdy do-
sáhly hodnot 3,23 °C (čidlo 2) a nejnižší v červenci 
2007, kdy dosáhly hodnoty 0,66 °C (rovněž čidlo 2). 
Průměrné teploty zjištěné v jednotlivých měsících 
sledovaného roku extrémně umístěným čidlem 7 
byly výrazně blíže teplotám zjištěným zbývajícími 
čidly (1 až 6), umístěnými ve stáji, než teplotě zjiš-
těné čidlem 8, umístěným vně stáje.

Kritickou hranicí teploty, od které se začíná pro-
jevovat tepelný stres u vysokoužitkových dojnic, je 
21 °C, jak uvádějí autoři VOKŘÁLOVÁ a NOVÁK 
(2005) či JELÍNEK a KOUDELA (2003). Hodnoty 

upřesňují WALTEROVÁ et al. (2008) podle pořadí 
laktace na 22 °C u dojnic na 2. laktaci a 25 °C u doj-
nic na vyšší laktaci. Tato hranice byla v našem pří-
padě překonána několikrát, a to v měsících červenci 
a srpnu 2007 a červnu 2008.

V průběhu celého roku byla teplota vnějšího pro-
středí vždy nižší než teplota naměřená ve stáji. Větší 
rozdíly mezi teplotami vně a uvnitř stáje jsme zazna-
menali v měsících s nižší teplotou (zima), naproti 
tomu v měsících s vyšší teplotou (léto) byly rozdíly 
výrazně menší.

Průměrné měsíční relativní vlhkosti sledovaných 
osmi čidel v průběhu roku jsou uvedeny v Tab. II. 
V případě vnější relativní vlhkosti (čidlo 8) byla za-
znamenána nejvyšší průměrná hodnota 84,45 % 
v říjnu 2007 a nejnižší 39,40 % v listopadu 2007. 
Co se týče relativní vlhkosti uvnitř stáje, monitoro-
vanou čidly 1 až 6, byly naměřeny extrémní hod-
noty (maximální 83,30 % na čidle 5, resp. minimální 
42,19 % rovněž na čidle 5) taktéž v říjnu, resp. v lis-
topadu 2007. Rozdíly mezi relativní vlhkostí vně 
stáje (čidlo 8) a uvnitř stáje (čidla 1 až 6) byly nejvyšší 
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II: Průměrné měsíční relativní vlhkosti sledovaných osmi čidel v průběhu roku

měsíc/rok
číslo čidla a relativní vlhkost [%] rozdíly

1 2 3 4 5 6 7 8 Δmin/čidlo * Δmax/čidlo **

červenec 07 60,79 60,00 56,59 54,23 62,62 54,82 62,40 62,20 0,42/5 7,97/4

srpen 07 65,45 64,81 61,33 58,94 67,39 59,98 67,03 66,94 0,46/5 8,00/4

září 07 75,73 76,35 71,15 70,13 77,98 72,25 78,83 79,95 1,97/5 9,82/4

říjen 07 81,27 81,45 78,02 76,93 83,30 81,29 84,69 84,45 1,15/5 7,52/4

listopad 07 81,10 79,05 79,49 78,18 83,17 84,60 86,61 81,42 0,32/1 3,25/4

prosinec 07 82,74 79,34 80,12 77,63 85,84 85,75 88,96 84,21 1,47/1 6,57/4

leden 08 78,77 75,82 76,51 74,59 82,41 81,12 84,91 81,21 0,08/6 6,61/4

únor 08 72,31 69,12 68,23 67,76 73,28 70,91 78,84 72,83 0,45/5 5,07/4

březen 08 67,71 64,49 63,25 61,68 65,96 62,26 71,56 66,26 0,30/5 4,58/4

duben 08 67,46 67,46 62,47 60,26 69,79 61,94 69,83 71,63 1,84/5 11,37/4

květen 08 66,13 66,02 61,18 59,17 68,04 60,96 66,45 69,75 1,71/5 10,57/4

červen 08 65,60 65,24 61,27 59,38 67,83 60,49 67,09 68,39 0,56/5 9,01/4

* minimální rozdíl mezi čidlem 8 a jedním z čidel 1 až 6/číslo čidla, u kterého byl rozdíl zjištěn
** maximální rozdíl mezi čidlem 8 a jedním z čidel 1 až 6/číslo čidla, u kterého byl rozdíl zjištěn

III: Průměrné měsíční hodnoty THI sledovaných osmi čidel v průběhu roku

měsíc/rok
číslo čidla a THI rozdíly

1 2 3 4 5 6 7 8 Δmin/čidlo * Δmax/čidlo **

červenec 07 67,97 67,91 68,39 68,19 68,62 68,26 68,00 66,80 1,10/2 1,82/5

srpen 07 68,14 67,88 68,50 68,22 68,42 68,19 67,87 66,57 1,32/2 1,93/3

září 07 58,13 57,50 59,30 58,66 58,66 58,78 58,01 55,62 1,88/2 3,68/3

říjen 07 51,50 51,21 52,83 52,40 51,76 52,18 51,48 48,32 2,89/2 4,51/3

listopad 07 43,38 44,46 43,75 44,26 42,19 42,98 42,49 39,40 2,79/5 5,06/2

prosinec 07 38,20 39,94 38,71 39,75 36,79 37,99 37,23 34,05 2,74/5 5,89/2

leden 08 41,51 43,13 42,02 43,04 39,94 41,46 40,70 37,58 2,37/5 5,55/2

únor 08 43,93 45,21 44,95 44,90 42,76 44,02 43,13 39,75 3,01/5 5,47/2

březen 08 47,37 48,32 48,12 48,82 46,53 47,85 46,54 43,69 2,84/5 5,13/4

duben 08 54,07 54,06 55,13 55,26 54,02 54,95 53,87 51,08 2,94/5 4,18/4

květen 08 61,15 60,81 62,08 61,91 61,70 62,05 61,55 59,16 1,65/2 2,92/3

červen 08 67,18 67,16 67,64 67,55 67,53 67,54 67,09 65,50 1,66/2 2,13/3

* minimální rozdíl mezi čidlem 8 a jedním z čidel 1 až 6/číslo čidla, u kterého byl rozdíl zjištěn
** maximální rozdíl mezi čidlem 8 a jedním z čidel 1 až 6/číslo čidla, u kterého byl tento rozdíl zjištěn

IV: Maximální a minimální hodnoty korelací v průběhu roku u teploty

číslo čidla
teplota [°C] - r/měsíc

1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 0,998 /VII 0,994 /VII 0,994 /VII 0,987 /VII 0,988 /VII 0,992 /VII 0,977 /VII

2 0,961 /XI* 1 0,994 /VII 0,995 /VII 0,988 /VII 0,990 /VII 0,994 /VII 0,980 /VII

3 0,981 /XI 0,958 /III 1 0,998 /VII 0,993 /VIII 0,993 /VII 0,996 /VII 0,982 /VII

4 0,969 /XI 0,971 /II 0,974 /III 1 0,992 /VII 0,995 /VII 0,997 /VII 0,984 /VII

5 0,959 /III 0,943 /III 0,971 /III 0,962 /III 1 0,995 /VII 0,993 /VII 0,987 /VII

6 0,946 /XI 0,946 /XI 0,956 /XI 0,961 /XI 0,959 /XI 1 0,996 /VII 0,988 /VII

7 0,969 /XI 0,960 /I 0,977 /II 0,976 /II 0,965 /XII 0,967 /XI 1 0,987 /VII

8 0,959 /XI 0,956 /I 0,959 /X 0,964 /II 0,968 /X 0,952 /XI 0,965 /II 1

* hodnota korelace/měsíc, ve kterém byla zjištěna
Maximální hodnoty – nad diagonálou
Minimální hodnoty – pod diagonálou
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v dubnu 2008, kdy dosáhly hodnoty 11,37 % (čidlo 4) 
a nejnižší v lednu 2008, kdy dosáhly hodnoty 0,08 % 
(čidlo 6). Průměrné relativní vlhkosti zjištěné čidlem 
7 (umístěným ve střešní štěrbině) v jednotlivých mě-
sících sledovaného roku byly na rozdíl od teploty 
výrazně bližší k průměrným relativním vlhkostem, 
zjištěným vně stáje (čidlo 8), než hodnotám uvnitř 
stáje (čidlo 1 až 6).

Optimální hodnoty relativní vlhkosti pro dojnice 
by měly být v rozmezí od 50 % do 70 % stájového 
vzduchu, jak doporučují KIC et al. (1995). Horní 
hranice 70% relativní vlhkosti byla v našem případě 
překonána několikrát, a to v měsících září, říjen, lis-
topad, prosinec 2007 a leden, únor 2008. Relativní 
vlhkost vzduchu, jak uvádí KOUKAL (2001), znáso-
buje nepříznivý dopad zvýšených teplot. Toto tvr-
zení upřesňuje i DOLEŽAL (2003), který tvrdí, že 
čím vyšší je relativní vlhkost vzduchu, tím je tole-
rance krav k teplotě a ke stresu horší. V našem pří-
padě se jednalo o měsíce s nižšími teplotami, tudíž 
se negativní dopad spolupůsobení s teplotou nepro-
jevil.

Při vzájemném porovnání průměrných hodnot 
relativní vlhkosti v průběhu sledovaného roku jsme 
zjistili, že stejně jako u teploty byly vyšší hodnoty 
relativní vlhkosti doprovázeny menšími rozdíly 
mezi vnějším prostředím a prostředím stáje. V zimě 
byla relativní vlhkost vyšší než v létě. Rozdíly uvnitř 
a vně stáje byly vyšší v létě než v zimě.

Průměrné měsíční hodnoty THI sledovaných 
osmi čidel v průběhu roku jsou zobrazeny v Tab. III. 
U venkovních hodnot THI změřených čidlem 8 byla 
zjištěna nejvyšší průměrná hodnota 66,80 v červenci 
2007 a nejnižší hodnota THI 34,05 v prosinci 2007. 
Extrémní hodnoty THI snímané uvnitř stáje pomocí 
čidel 1 až 6 vykázala (maximum THI 68,62 v případě 
čidla 5, resp. minimum THI 36,79 také na čidle 5) 
rovněž v červenci, resp. v prosinci 2007. Absolutní 
rozdíly mezi průměrnými měsíčními hodnotami 
THI uvnitř a vně stáje byly nejvyšší v prosinci 2007, 
kdy dosáhly hodnoty THI 5,89 (čidlo 2) a nejnižší 
v červenci 2007, kdy dosáhly hodnoty THI 1,10 (rov-
něž čidlo 2). Průměrné měsíční hodnoty THI namě-
řené čidlem 7 (umístěno ve střešní štěrbině) se stejně 

jako průměrné měsíční teploty spíše blížily průměr-
ným hodnotám THI naměřených uvnitř stáje (čidla 
1 až 6) než venkovním hodnotám (čidlo 8).

Ke stanovení teplotního komfortu se používá tep-
lotně-vlhkostní index (THI), kde jako kritickou hod-
notu uvádí více autorů, např. WEST (2003) či KEN-
DALL et al. (2006) hodnotu THI přesahující číslo 72. 
Hodnoty zpřesňují WALTEROVÁ et al. (2008) podle 
pořadí laktace na hodnotu 69 u dojnic na 2. laktaci 
a hodnotu 73 u dojnic na vyšší laktaci. Tato kritická 
hranice v našem případě nebyla v průběhu sledova-
ného roku překonána ani jednou, nejvíce se k ní blí-
žila hodnota THI naměřená v měsíci červenci 2007. 
To můžeme přičítat opačným trendům v průběhu 
teploty a vlhkosti.

Během celého roku byly průměrné hodnoty THI, 
stejně jako u teploty, vždy nižší vně stáje, než byly 
naměřeny uvnitř stáje. Podobně jako u teploty i zde 
byly zaznamenány v chladnějších měsících (zima) 
vyšší rozdíly vně a uvnitř stáje než v teplejších mě-
sících (léto).

Maximální a minimální hodnoty korelací v prů-
běhu roku u teploty jsou uvedeny v Tab. IV. Maxi-
mální hodnoty jsou uvedeny nad diagonálou a mini-
mální hodnoty pod diagonálou. U každé hodnoty je 
také ve zlomku uveden měsíc, kdy byla hodnota zjiš-
těna. Z údajů uvedených v tabulce je patrná obecně 
velmi vysoká shoda mezi hodnotami zjištěnými jed-
notlivými čidly a to i v případě čidel 7 a 8. Nejvyšší 
hodnota koefi cientu korelace byla 0,998, a to mezi 
čidly 1 a 2 v měsíci červenci. Naopak nejnižší zjiš-
těná hodnota byla 0,943 mezi čidly 2 a 5, avšak v mě-
síci březnu. Lze konstatovat, že vyšší shoda mezi 
teplotami naměřenými jednotlivými čidly byla v let-
ních měsících, přičemž téměř všechny nejvyšší hod-
noty koefi cientů korelace byly zjištěny v červenci. 
Naproti tomu nejnižší hodnoty koefi cientů kore-
lace byly zjištěny převážně na podzim a v zimě, 
kdy téměř polovina hodnot připadla na měsíc listo-
pad. Toto zjištění je v souladu s výsledky uvedenými 
v Tab. I, kde jsou také uvedeny nižší rozdíly mezi 
teplotami naměřenými jednotlivými čidly v létě než 
v zimě.

V: Maximální a minimální hodnoty korelací v průběhu roku u relativní vlhkosti

číslo čidla
relativní vlhkost [%] - r/měsíc

1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 0,997 /VI 0,990 /VII 0,987 /VII 0,989 /VIII 0,976 /VII 0,991 /VIII 0,974 /VII

2 0,896 /XII* 1 0,990 /VII 0,989 /VII 0,989 /VIII 0,980 /VII 0,990 /VIII 0,974 /VII

3 0,944 /XI 0,917 /XII 1 0,996 /VII 0,991 /VIII 0,991 /VIII 0,990 /VII 0,975 /VII

4 0,920 /XI 0,932 /XII 0,958 /XI 1 0,988 /VIII 0,993 /VII 0,988 /VII 0,976 /V

5 0,941 /XI 0,894 /XII 0,942 /XI 0,937 /XI 1 0,983 /VI 0,993 /VIII 0,977 /VIII

6 0,773 /XI 0,758 /XI 0,788 /XI 0,780 /XI 0,800 /XI 1 0,983 /VII 0,972 /VII

7 0,909 /XII 0,889 /XII 0,910 /XII 0,929 /XII 0,900 /XII 0,800 /XI 1 0,986 /VII

8 0,868 /XI 0,886 /XI 0,871 /XI 0,889 /XI 0,912 /XI 0,734 /XI 0,909 /XII 1

* hodnota korelace/měsíc, ve kterém byla zjištěna
Maximální hodnoty – nad diagonálou
Minimální hodnoty – pod diagonálou
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V Tab. V jsou uvedeny maximální a minimální 
hodnoty korelací v průběhu roku u relativní vlh-
kosti. Stejně jako u teploty jsou maximální hod-
noty uvedeny nad diagonálou a minimální hodnoty 
korelací pod diagonálou. U každé hodnoty je také 
ve zlomku uveden měsíc, kdy byla hodnota zjištěna. 
Nejvyšší hodnota koefi cientu korelace byla 0,997, 
a to mezi čidly 1 a 2 v měsíci červnu. Naopak nejnižší 
zjištěná hodnota byla 0,734 mezi čidly 6 a 8 v měsíci 
listopadu. Z těchto výsledků můžeme tvrdit, že vyšší 
shoda byla mezi jednotlivými čidly zjištěna z větší 
části v měsíci červenci. Nejnižší hodnoty koefi ci-
entů korelace pak naproti tomu připadly z větší části 
na měsíc listopad.

Maximální a minimální hodnoty korelací v prů-
běhu roku u THI jsou znázorněny v Tab. VI. Po-
dobně jako u dvou předešlých tabulek jsou 
maximální hodnoty uvedeny nad diagonálou a mi-
nimální hodnoty pod diagonálou. U každé hodnoty 

je také ve zlomku uveden měsíc, kdy byla hodnota 
zjištěna. I zde je obecně patrná velmi vysoká shoda 
mezi hodnotami zjištěnými mezi jednotlivými čidly, 
podobně jako u teploty. Nejvyšší hodnota koefi ci-
entu korelace byla 0,9967, a to mezi čidly 1 a 2 v mě-
síci červenci. Naopak nejnižší zjištěná hodnota byla 
0,9406 mezi čidly 2 a 8 v měsíci lednu.

Na základě těchto výsledků se dá konstatovat, že 
stejně jako u teploty byla nalezena vyšší shoda mezi 
hodnotami THI naměřenými mezi jednotlivými či-
dly v létě, přičemž téměř všechny nejvyšší hodnoty 
koefi cientů korelace byly zjištěny taktéž v červenci. 
Nejnižší hodnoty koefi cientů korelace naproti tomu 
byly zjištěny zejména v chladnějších měsících, kde 
polovina hodnot připadla na měsíc listopad, stejně 
jako tomu bylo u teploty. Toto zjištění je v souladu 
s výsledky uvedenými v Tab. III, kde byly také zjiš-
těny nižší rozdíly mezi jednotlivými čidly v létě.

VI: Maximální a minimální hodnoty korelací v průběhu roku u THI

číslo čidla
THI - r/měsíc

1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 0,997 /VII 0,994 /VII 0,994 /VII 0,984 /VII 0,987 /VII 0,992 /VII 0,973 /V

2 0,958 /XI* 1 0,993 /VII 0,995 /VII 0,985 /VII 0,989 /VII 0,993 /VII 0,975 /VII

3 0,979 /XI 0,955 /I 1 0,996 /VII 0,990 /VII 0,992 /VII 0,995 /VII 0,976 /VII

4 0,967 /XI 0,958 /II 0,972 /II 1 0,988 /VII 0,994 /VII 0,996 /VII 0,979 /VII

5 0,962 /III 0,944 /III 0,973 /III 0,962 /XI 1 0,992 /VII 0,990 /VII 0,984 /VII

6 0,948 /XI 0,947 /XI 0,958 /XI 0,964 /XI 0,960 /XI 1 0,995 /VII 0,985 /VII

7 0,970 /XI 0,969 /I 0,977 /II 0,968 /II 0,962 /XII 0,969 /XI 1 0,981 /VII

8 0,948 /XI 0,941 /I 0,951 /X 0,948 /II 0,963 /XI 0,942 /XI 0,955 /II 1

* hodnota korelace/měsíc, ve kterém byla zjištěna
Maximální hodnoty – nad diagonálou
Minimální hodnoty – pod diagonálou

SOUHRN
V naší práci jsme se věnovali vztahu mezi vybranými klimatickými prvky uvnitř a vně stáje v prů-
běhu roku. Sledování proběhlo na Školním zemědělském podniku v Žabčicích od 1. 7. 2007 do 30. 6. 
2008. Monitorovány byly vybrané mikroklimatické parametry: teplota (°C), relativní vlhkost (%) a tep-
lotně-vlhkostní index (THI) uvnitř a vně stáje. Teplota a relativní vlhkost byly měřeny pomocí šesti či-
del HOBO rozmístěných rovnoměrně ve stáji. Hodnoty THI byly vypočteny z rovnice (HAHN, 1999). 
Sedmé čidlo ve stáji bylo umístěno ve střešní štěrbině a osmé čidlo bylo umístěno vně stáje (ve vzdá-
lenosti do 50 m od stáje) na meteorologickém stanovišti. Průměrné měsíční hodnoty teploty, relativní 
vlhkosti a THI uvnitř a vně stáje spolu s měsíčními korelacemi mezi jednotlivými čidly byly spočteny 
pomocí statistického programu UNISTAT.
Dílčí výsledky (průměrné hodnoty v jednotlivých měsících) jsou uvedeny v tabulkách I–III, přičemž 
v tabulce I jsou uvedeny průměrné měsíční teploty, v tabulce II pak průměrné měsíční relativní vlh-
kosti a v tabulce III průměrné měsíční hodnoty THI u sledovaných osmi čidel v průběhu roku. Hod-
noty korelací v průběhu roku jsou znázorněny v tabulkách IV–VI (IV – teplota, V – relativní vlhkost 
a VI – THI), kde maximální hodnoty korelací jsou uvedeny nad diagonálou a minimální hodnoty ko-
relací pod diagonálou.
Na základě zjištěných výsledků lze konstatovat, že v průběhu celého roku byla průměrná denní tep-
lota vnějšího prostředí vždy nižší než teplota naměřená ve stáji. Větší rozdíly mezi teplotami vně 
a uvnitř stáje byly v zimních měsících (Δ max. 3,23 °C v únoru), naproti tomu v letních měsících byly 
rozdíly výrazně menší (Δ min. 0,66 °C v červenci). To potvrdily i koefi cienty korelace, kdy nejvyšší 
hodnoty byly zjištěny v červenci, naopak nejnižší hodnoty na podzim a v zimě. Shodné výsledky 
i tendence byly zjištěny také u průměrných denních hodnot THI, kdy také vyšší rozdíly byly zjištěny 
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SUMMARY
In the present study we investigated the correlation between some climate elements inside and out-
side the stable in the course of the year. The investigations were conducted at the School Farm in 
Žabčice from 1 July 2007 to 30 June 2008. We monitored the following micro climate parameters: 
temperature (°C), relative humidity (%) and the temperature-humidity index (THI) inside the stable 
and outdoors. The temperature and relative humidity were measured by means of 6 HOBO sensors 
placed evenly in the stable. The THI values were calculated from an equation (HAHN, 1999). The 7th 
sensor in the stable was placed in the roof slot and the 8th sensor was placed outside the stable (at 
a distance of not more than 50 m) on the meteorological stand. Using the UNISTAT statistical pro-
gramme we calculated the average monthly temperatures, relative humidity and THI inside and out-
side the stable along with monthly correlations between the individual sensors.
Tabs I–III give partial results (average values in the individual months). Tab. I gives the average monthly 
temperatures; Tab. II gives the average monthly relative humidity and Tab. III gives the average 
monthly THI values of the 8 sensors during the year. Tabs IV–VI show the correlations in the course 
of the year (i.e. Tab. IV – temperature; Tab. V – relative humidity; and Tab. VI – THI). The maximal 
values of correlations are given above the diagonal and the minimal values of the correlations below 
the diagonal.
The results lead to the conclusion that during the whole year the average daily external tem pe ra-
tu re was always lower than the temperature measured inside the stable. The diff erences between 
the temperatures inside the stable and outdoors were greater in winter (Δ max. 3.23 °C in February); 
to the contrary in summer the diff erences were markedly smaller (Δ min. 0.66 °C in July). This was 
also confi rmed by the correlation coeffi  cients which monitored the highest temperatures in July and 
the lowest in autumn and winter. The results and tendencies were similar also in terms of the average 
daily THI values; also here the diff erences were greater in winter and lower in summer (Δ max. 5.89 
in December and Δ min. 1.10 in July). Much like the temperatures, when the daily average relative hu-
midity values were high the diff erences between the outside and inside stable environment were not 
so marked. In winter the relative humidity was higher than in summer so that the diff erences inside 
and outside the stable were higher in spring and summer (Δ max. 11.37 % in April) than in winter (Δ 
min. 0.08 % in January). In contrast to the temperature and THI the average daily relative humidity in 
about half of the cases was higher outside the stable than inside and vice versa.
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