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Abstract
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The article describes an experimental study dealing with the possibility of nanotextile materials
usage for microbiologically contaminated water filtration. The aim of the study is to verify filtration
ability of different nanotextile materials and evaluate the possibilities of practical usage. Good deten-
tion ability of these materials in the air filtration is the presumption for nanotextile to be used for bac-
teria filtration from a liquid. High nanotextile porosity with the nanotextile pores dimensions smaller
than a bacteria size predicates the possibility of a successful usage of these materials. For the experi-
ment were used materials made from electrospinning nanofibres under the label PA612, PUR1, PUR2
s PUR3 on the supporting unwoven textiles (viscose and PP). As a model simulation of the microbial
contamination, bacteria Escherichia coli was chosen. Contaminated water was filtered during the over-
pressure activity of 10°Pa on the input side of the filter from the mentioned material. After three-day
incubation on the nutrient medium, cultures found in the samples before and after filtration were
compared. In the filtrated water, bacteria E.coli were indicated, which did not verify the theoretical
presumptions about an absolut bacteria detention. However, used materials caught at least 94% of
bacteria in case of material PUR1 and up to 99,996% in case of material PUR2. These results predict
the possibility of producing effective nanotextile filters for microbiologically contaminated water fil-
tration.

Recommendation: For the production of materials with better filtrating qualities, experiments need
to be done, enabling better understanding of the bacteria detention mechanisms on the nanotextile
material, and parameters of the used materials that influence the filtrating abilities need to be verified.

nanotextile membranes, water purification, bacteria capturing

Pojmem nanotechnologie lze oznadit termin pro
skupinu vzdjemné propojenych modernich véd
a technologii, zabyvajicich se vytvafenim a studiem
objektti s rozméry 1-100nm. P¥i téchto rozmé-
rech se vlastnosti latek dramaticky méni a nabizeji
nové moznosti pro uplatnéni v mnoha oborech (cit.
OECD 2009 a nano.tul.cz).

Nanotextilie jsou perspektivnim materidlem,
ktery muze najit uplatnéni v mnoha oblastech lid-
ské ¢innosti. Strukturu lze pFirovnat k netkané tex-
tilii tvofené velmi jemnymi vldkny. Primeér vldken
se pohybuje v rozmezi 50-500nm. Prvni technolo-
gie produkujici nanovlakna zapocaly v letech 1934
aZ 1944. Spole¢nost Formalas v tu dobu publikovala
fadu patenttt popisujicich experimentalni techno-
logie pro vyrobu polymerovych vldken p¥i pouziti
elektrostatické sily. Na vyzkum a vyvoj dal3ich tech-

nologii navazovali v letech - 1952 Vonnegut a Neu-
bauer (General Electric Research Laboratory, Sche-
nectady, New York, USA) - technologie vyroby vy-
soce elektrifikovanych uniformnich kapi¢ek o pri-
méru 0,1 mm, 1955 Drozin (Department of Chemis-
try, Columbia University, New York, USA) - rozpty-
lovéni ¥ad tekutin do aerosolt p¥i vysokém elektric-
kém potencidlu, 1966 Simons — p¥istroj na vyrobu
ultratenkych a ultralehkych nanovldkennych tka-
nin s réiznymi vzorky p¥i pouziti elektrického zvla-
kiiovani, 1971 Baumgarten — pfistroj k elektrozvla-
kiiovani akrylickych vldken s priimérem v rozmezi
0,05-1,1 mikront. Na tyto badatele a pFedeviim
na jejich nasledniky ve firméch Reneker a Chun (Re-
neker, 1996; Chun, 1998, 1999; Fong, 2001) a Lar-
ronda a Manley (Larronda a Manley, 1981) nava-
zal vyzkumnou ¢innost tym prof. Oldficha Jir-
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saka z Technické univerzity v Liberci. Ten ve spo-
lupraci s firmou Elmarco vyvinul technologii elek-
trostatického zvldkiiovani Nanospider, kterd umoz-
fuje vysokou produkei nanovlédken a je pouZitelna
v primyslové vyrob& (patent PV 2003-2421). Pfed-
chozi technologiec byly schopny vyroby nanovla-
ken pouze v laboratornim méfitku. Velky mérny po-
vrch, vysokd pérovitost a mala velikost pért nano-
textilie v porovnani s komerénimi textilnimi mate-
ridly nabizi vyuziti ve filtraci (Hriiza, 2004), pro vy-
robu biomedicinskych materidlét (Eugene, 2005;
Sell, 2009; Li W-], 2001), nanokompozitti (Zheng-
Ming Juany, 2003) a pro membranové aplikace (Jing-
Wen Chen, 2006; Reneker, 2005). V pFipadg filtrace
je vyuzita vysokd porozita nanotextilif s malymi roz-
méry péru. Filtraéni parametry jsou ovlivnény prii-
mérem, morfologii a tloustkou vrstvy nanovlaken
apod. Vhodné parametry nanotextilie, plynouci
z teoretickych pFedpokladt pro dané filtradni mé-
dium, je nutno experimentaln& ovéfit. Cilem expe-
rimentd, které jsou popsany v tomto ¢lanku, je vyti-
povat vhodny nanotextilni materidl, na nosném mé-
diu, schopny detence bakterii pfi filtraci kontamino-
vané vody (plodnd hmotnost, morfologie vrstvy, slo-
Zeni vrstev, vhodné nosné médium).

Technologie vyroby nanovlaken a nanotextilii

Jednim z procesti vyroby nanovldken je elektro-
statické zvldknovani. V tomto procesu je vyuzito
vysokého napéti k vytvoteni elektricky nabitého
proudu polymerniho roztoku nebo taveniny, pfi-
Cemz elektroda vysokého napéti je spojena p¥imo
s polymernim roztokem. Jednim z moznych zpt-
sobtl se nasledné zvlikiiuje roztok kapilarou (Fre-
not, 2003) (obr. 1). Diky vysokému elektrickému na-
pé&ti mezi 3pickou kapildry a uzemné&nym kolekto-
rem vznika tzv. Taylortiv kuzel na 3pi¢ce kapiléry,
z n¢hoZ jsou produkovana submikronova vldkna.
Vladkna ztuhnou po odpafeni rozpoustédla a vytvoii
vlakennou vrstvu na povrchu kolektoru. Rychlost
produkee touto technologii je 0.1-1g.hod".

Tento postup je malo produktivni a neni vhodny
pro pramyslovou vyrobu nanovlaken.

rozpustény polymer

=L
W

4 zdroj
vysokého
napéti

vevo

Produktivnéjsi zptisob vyroby, nazvany NANO-
SPIDER, byl vyvinut tymem prof. Jirsdka na uni-
verzité v Liberci (Jirsdk, 2003). Technologie Nano-
spider nepouziva pro tvorbu vldken trysky ani ka-
pilary, ale vdlec ¢asteéné ponofeny v roztoku poly-
meru (obr. 2). Vilec se otd¢i kolem své osy a na jeho
povrchu se vytvafi tenky film roztoku polymeru.
V horni tvrati rotaéniho pohybu vilce, coZ je sou-
¢asn¢ misto s nejnizsi vzdéalenosti od kolektoru -
protilehlé elektrody, se v diisledku maximalni in-
tenzity elektrického pole za¢nou vytvaret mnoha-
¢etnd ohniska Taylorovych kuzeldi, kterd dile vy-
asti v proces zvldknovani. Taylorovy kuZely a na-
sledné& proudy hmoty jsou vytvifeny v husté siti po-
kryvajici horni ¢ast vilce. Tim je dosaZeno vysoké
vyrobni kapacity zvldkniovaci hlavy Nanospideru
(1-5g.min-'.m"! pracovni 3ife). Proudy roztoku po-
lymeru jsou poté zbaveny rozpoustédla a stavaji se
pevnymi nanovlakny tésné pred tim, nez dosidhnou
kolektoru. Vrstva nanovldken je vétsinou nani3ena
na nosny material (PP netkani textilie, visk6za, pa-
s jemnou vrstvou nanovlaken.

Technologii nanospider bylo zvldknéno jiz p¥es
50 druh@t polymerti. Pfehled nejvice pouziva-
nych zvldkfiovanych materidlt je uveden v Tab. I
(Emarco.com).

Vlastnosti nanovlaken, nanotextilii

e obrovsky mé&rny povrch
@ vysokd porovitost a sou¢asné malé velikosti péru
e priméry vldken: 50-500nm
e plodnavéha: 0,5-5g/m?
e vyborné mechanické vlastnosti v poméru k jejich
vaze
Vyrobni naklady nanotextilif jsou pomérné nizké.
Cena za metr ¢tvere¢ni se pohybuje v ¥adech korun.
Cena je funkci druhu zvldkiiovaného materialu,
plodné hmotnosti a po¢tu nanesenych vrstey, druhu
nosného média apod.
Struktura nanotextilie je ovlivnéna mnoha fak-
tory (material, rozpoustédlo, vzdélenost elektrod,

Taylortv kuzel

vytvareni
nanovlaken

Nanovlakna

1: Schéma pripravy nanovldken tryskou (Frenot, 2003)
1: Nanofibres preparation by capillary (Frenot, 2003)
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2: Elcktrostatické zvldkiiovdni polymeru metodou Nanospider (nano.tul.cz)
2: Electrospinning by Nanospider (nano.tul.cz)

1I: Nejpouzivanéjsi materidly zvldknéné metodou elektrospinningu
I: Most used materials prepared by electrospinning

Organicka nanovldkna Anorganicka nanovldkna Biopolymerni nanovlakna
PA6 (Nylon 6) TiO2 Gelatin
PA 6/12 (Polyamid) Sio2 Chitosan
Polyaramid Al203
PUR (Polyurethane) ZnO
PES (Polyethylsulfide) TiO2
PVA (Polyvinylacohol) Li4Ti5012
PAN (Polyakrylnitril) ZrO2
PEOX MgAl204
PESO
PS
PVP
PVP-1

¢ 2 N !
SEN MAG. 10.00 ke DET BE Detoctor SEMMAG:10.00 k¢ DET: BE Detector S ——— SEMMAG: 20.00 kx  DET: BE Detector
HY: 30.0 K DATE: D4103/06 5pm Vega@Tescan HY: 300K DATE: 01112108 sum Vega@Tescan HV: 300KV DATE: 11/01/07 5um Vega STescan
TU Liberec TU Liberec VAC: HVac Device: TS5130 TU Liberec.

3: Riizné morfologie nanovldken pripravensich metodou elektrospinningu (nano.tul.cz) Porézni elektrostaticky zvldknénd vldkna, Polyakry-
lonitril, Polycaprolacton
3: Example of different morphology of electrospinnig nanofibres (nano.tul.cz)

tvar elektrod, napéti mezi elektrodami atd.), pro  2005; Yordem, 2006). Na obr. 3 jsou uvedeny pii-
kazdou aplikaci je vyvijena a testovana optimalni  klady morfologie riiznych druhél nanotextilii (TU
tloustka vrstvy, primér a morfologie vldken (Bélen, Liberec).
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Do vrstvy nanovlaken lze déle navazat dal3f latky
podporujici funkci v dané oblasti aplikace (antibak-
teridlni prostfedky, latky urychlujici hojent ran, 1¢é-
¢ivaapod.).

Filtrace

Jemnd a zdroveni pomé&rné pevnd struktura nano-
textilif umoziiuje vyuZiti pro filtraéni G&ely (Gopal,
2006). V soufasnosti jsou tyto materidly nejcas-
t&ji aplikovény pro filtraci vzduchu. Pouziti struk-
tur tvofenych nanovlakny pro filtraci kapalin je ob-
rychlej$imu zané3eni pért apod. Byla jiz viak pro-
vedena fada experimentt, kde jsou membrany z na-
novldken pouzity, a bylo prokdzdno mozné vyuziti
v oblasti mikrofiltrace kapalin. Tento novy pfistup
by mohl konkurovat konven¢nim procestim tpravy
kapalin, jako jsou destilace, reverzni osméza (Feng,
2008; Hijnen, 2000).

Tento &lanek se zamé&fuje na vyuziti detenénich
vlastnosti nanotextilii pro filtraci vody kontamino-
vané bakteriemi. Velikost pérti nanotextilie se po-
hybuje v fadu desitek nanometrt, rozméry bakte-
rie E. coli jsou 1,1-1,5 x 2-6pm. Podle teoretickych
piedpokladt by tedy nanotextilni membrany mé&ly
byt schopny zachytit bakterie E. coli. Do procesu fil-
trace viak vstupuje fada faktort ovliviiujicich de-
ten&ni schopnosti. Pfi vy33im tlaku mtZze dojit k de-
formaci a zv€tseni pértt nebo k perforaci nanovla-
kenné vrstvy, proto je pro u¢innou filtraci kapalin
velmi dtilezité zvolit materidl s vhodnymi parame-
try, zejména optimalni pramér nanovlaken, plos-
nou hmotnost a vhodné nosné médium.

MATERIALA METODY

Pouzité materialy
Pro experiment byly pouzity materiély viz tab. II.

IT: Pougité materidly
II: Used materials

.. Plo3na hmotnost Pramér vlaken
Material )
[g.m?] [nm]
PA 612 0,92 100-400
PURI1 8,1 400-600
PUR2 1,6 133
PUR3 0,98 104

Vzorek byl kruhového priifezu o priméru 48mm
(funkéni ¢ast 38 mm).

Jako testovaci mikroorganismy byly pouzity bak-
terie Escherichia coli CCM 2024. Tyto bakterie jsou
jednim z indikatort fekdlniho zne&iténi vody.
Velikosti bakterie:

Escherichia coli: rozméry bakterie 1,1-1,5 x 2-6pm
(Garrity, 2005).

Sterilizace nanotextilie UV zdfenim po dobu ¢ty¥
hodin.

Zivna média:
Zivny bujén ¢. 2 (Imuna, Sarisské Michalany).
Endo - agar (Merck, Germany) pro stanoveni Es-
cherichia coli.

Metoda

Sterilni bujén byl inokulovin E. coli. Po 24hodi-
nové kultivaci p¥i 37°C bylo 10ml kultury inokulo-
vano do 1000 ml sterilni destilované vody. Tento roz-
tok byl vpraven do filtra¢niho zafizeni (viz obr. 4)
napoustécim otvorem v horni &asti zafizeni. Na-
poustécim ventilem tlakového vzduchu byl pFive-
den tlakovy vzduch, pomoci regulaéniho ventilu
byl nastaven na manometru pfetlak 10°Pa. Nano-
textilni materidl na nosném médiu byl upnut do fil-
traéni hlavy. Vypoustécim ventilem ve spodni &asti
zafizeni byla kapalina pf¥ivedena na filtr a po fil-
traci 100ml filtratu byl vypoustéci ventil uzavien.
Pro orienta¢ni vypocet pratoku pfes filtr byl za-
znamenavan Cas filtrace. PFefiltrované i nepfefiltro-
vané médium bylo podrobeno mikrobiologickému
rozboru na p¥itomnost E. coli. Po p¥ipravé desetin-
ného fedéni vzorkt byl vzdy 1ml pf¥islusného fe-
déni inokulovan do sterilni Petriho misky a zalit ziv-
nym médiem. Jako zivné médium byl pouzit Endo
- agar (Merck, Germany), vzorky byly poté inkubo-
vany 72h pfi 37°C. Po uplynuti doby kultivace byly
na miskdch ode¢teny narostlé kolonie E. coli a sta-
noven pocet bakterii v KTJ/ml. Pro kazdy materidly
byla provedena dvé méfeni.

VYSLEDKY

Polet E. coli v ptivodnim vzorku podle mikrobio-
logického rozboru byl 1,7.10° KTJ/ml.

Vysledky experimentu jsou zndzornény v Tab. I11.
Zkoumané materialy vykazovaly pomé&rné velkou
filtra¢ni G¢innost. U¢innost filtrace se pohybovala
0d 94,866-99,996%. Céste¢né se tak potvrdily teore-
tické pFedpoklady experimentu vychézejici z roz-
méril pért v nanotextilnim materidlu a rozmérd
bakterii E. coli. Nejlepsi filtra¢ni t¢innost byla za-
znamenana p¥i pouziti materidlu pod oznatenim
PUR2, kde se t¢innost filtrace blizila sto procentéim.
Pratok kapaliny byl v3ak né&kolikandsobné men3i
nez v piipad€ ostatnich materiéld, coz lze p¥isuzo-
vat jemné&jsi struktuFe nanotextilie, men3im pri-
mé&riim nanovldken a vét3i plodné hmotnosti vrstvy
oproti PA612 a PUR3. Tuto domnénku jsme potvr-
dili provedenim snimka bakteridln& zne€idténé na-
notextilie (obr. 5) na rastrovacim elektronovém mi-
kroskopu (Philips XL-30). Na snimku je zndzorn&na
nanotextilni vrstva z materidlu PA612. Ze struktury
je patrné, Ze je zde moznost, Ze by bakterie mohla
proniknout vrstvou ndhodné& polozenych nanovla-
ken.

Vysledky niz3i filtra¢ni G&innosti a vyssich hodnot
pratoku u materidlu PUR lze pFisuzovat vEt3im prii-
mé&riim nanovliken a z nich vychézejici v&tsi pro-
storové porozit&. Vyrazné ovlivnéni filtra¢nich para-
metrdl pouZitim réznych nosnych textilii (visk6za,
PP spunbond) nebylo pozorovéino. Pro lep3i mani-
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4: Filtracni zafizeni
4: Filtration device

I11: Visledky experimentu
III: Results

zakladna

napoustéci otvor '

stojan

nalevka filtrované kapaliny

napoustéci ventil

manometr

zpétna klapka
napoustéci ventil vzduchu

SR

(f skrtici regulaéni ventil

/vzduchovy filtr

1\ privod tlakového vzduchu

tlakova nadoba

filtrovana kapalina
vypoustéci ventil
nanotextilni filtr

vypoustéci otvor

T

Oznadeni vzorku/nosny plosna FAmer cas filtrace Pf';?ilt?l? y pocetbakterii  U€innost

PN Y hmotnost P [s] (100ml p po filtraci [KTJ. filtrace
material 2 vlaken [nm] K (pro 100ml) I o
[g.m?] roztoku) [Ls] ml'] [%]

3 vrstvy PA 612 / viskéza 0,92 100-400 9,26 0,0108 7.1 x 10%(7136) 99,580

PUR1 /PP spunbond 8,1 400-600 3,56 0,0281  87x10%(87273) 94,866

PUR2 /PP spunbond 1,6 133 30,7 0,0033 65 99,996

PUR3 /viskéza 0,98 104 10,28 0,0097 1.8 x 10%(17591) 98,965

200 kY 3.0 7500x

5: Bakterie E. coli zachycené na nanotextilii z PA612

)/

e ; A
AccV  Spot Magn  Det WD Exp fF——— 2um

SE 75 5981112

5: Captured bacteria E. coli on PA612 nanotextile
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pulaci alepsi adhezi nanovrstvy na nosné textilii Ize
doporucit podklady vyrobené z viskézy.

Rozdilné filtra¢ni vlastnosti nanotextilnich mate-
ridlt mohou byt ovlivnény také moznymi defekty
nanotextiln{ vrstvy. Pro experimentalni mé¥eni zde
popsané byly vzorky nejprve vizudlné kontrolo-
vany. Vyskyt defektii viak nelze zcela vylouéit. Pro
praktické vyuziti by bylo vhodné pouzit automa-
tizované vyhodnocovani kvality nanofiltrii.. Rele-
vantni metodou by mohlo byt pouZiti Particle Image
Velocimetry (Ja3ikova, 2009 — vyhodnocovéani nanofil-
tri vizualizatnimi metodami).

Hygienicky limit pro obsah E. coli v pitné vodé je O
KTJ ve 100, resp. 250 ml (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sh.).

Marendiak a kol. (1987) uvadéji limity poctt E. coli
v 1000ml a celkové poéty mikroorganismti (CPM)
v 1ml pro zatfidéni povrchovych vod. Velmi ¢istd
voda obsahuje 1000 KTJ/1000ml E. coli a mén¢ jak
106 CPM, ¢istd voda obsahuje 10 000 E. coli v 1 000 ml
25,0 x 106 CPM v1 ml, zneéisténa voda 100 000 E. coli
v 1000ml a do 25,0 x 107 CPM v 1 ml. Podobné hod-
noty pro av3ak pro koliformni bakterie v 1 litru v jed-
notlivych saprobitich uvadéji také Lellak a Kubi-
¢ek (1991), xenosaprobni vody do 10 000/1, oligosap-
robni do 50000/1, beta-mezosaprobni do 100000
v 1 litru.

Némi zjisténé pocty E. coli ve filtrovanych vzor-
cich by tedy fadily vodu do kategorie vody zne¢is-
t&né, vezmeme-li ale v ivahu E.coli jako jediny kon-
taminujici mikroorganismus, pak samozfejmé pii-
jde o vody velmi ¢isté.

Ambrozova (2004) uvadi jako limitni hod-
notu pro koliformni bakterie 100 KTJ/ml ve vo-
déch vhodnych ke koupéni ve volné p¥irodé a dale
smé&rné a nepovinné hodnoty koliformnich bak-
terif ve 100ml surové vody pro jednotlivé katego-
rie standardnich metod tipravy surové vody na pit-
nou vodu. Tyto hodnoty jsou 50 KTJ/100ml pro ka-
tegorii A1, 5000 KTJ/100ml pro kategorii A2 a 50000
KTJ/100ml pro kategorii A3. Nami zjistény nejnizsi
pocet E. coli, tj. 65 KTJ/ml se po pFepoctu blizi hra-
nici pro kategorii A2.

Uprava vody kontaminované bakteriemi E. coli
pomoci materidlit pouzitych v tomto experimentu
neni dostate¢na pro pitnou vodu, aviak lze pFedpo-
klddat, ze p¥i pouziti vicestupniové filtrace pfes tyto
materidly by mohla byt dosaZena stoprocentni t¢in-
nost filtrace. V p¥ipad& vysoké ti¢innosti a spolehli-
vosti této technologie dpravy vody by bylo mozno
zcela nahradit sou¢asnou chemickou tpravu pitné
vody, ¢i vyznamné ovlivnit mnoZstvi chemikalii
potfebnych pro tpravu. Na rozdil od klasické che-
mické dpravy vody by v upravené vodé nebyly pfi-
dané chemické latky a mrtvé bakterie. Vysledky na-
znatuji, Ze pouziti membran z nanotextilnich ma-
teridlt pro dpravu vody je redlné. Je viak zapotiebi
otestovat, zda je mozné pFizptisobit experimentalni
technologii filtrace také na redlné pouziti, nap¥. out-
doorové pouziti, pro vodarny, ¢isticky odpadnich
vod apod.

SOUHRN

Préce popisuje experimentalni praci zabyvajici se moznosti vyuZiti nanotextilnich materiala pro fil-
traci mikrobiologicky zne¢isténé vody nanotextilii. Cilem prace bylo ové&Fit filtraéni schopnosti vy-
branych nanotextilnich materidlt vyrobenych metodou elektrospinningu a zhodnotit moznosti vyu-
Ziti v praxi. Pro experiment byly pouzity nanotextilni vzorky z PA a PUR s rozdilnymi materidlovymi
parametry a na riznych nosnych materialech. Vzorky byly oznageny (material nanovldken / nosna
textilie) PA612/visk6za, PUR1/PP spunbond, PUR2/PP spunbond, PUR3/viskéza. Pfes vzorky kru-
hového prafezu o priméru 48 mm (funkéni pramé&r 38 mm) bylo filtrovano pomoci filtraéniho za-
fizeni 100 ml mikrobiologicky zneti3téné vody za pretlaku 10° Pa (1Bar). Pro simulaci mikrobiolo-
gického znetisténi byly pouzity bakterie E. coli. Po filtraci byly vzorky inkubovany 72 hod pfi tep-
lot& 37°C. Po inkubaci byl proveden mikrobiologicky rozbor vzorka p¥ed a po filtraci. V3echny na-
notextilni materialy vykazovaly filtra¢ni ti¢innost nad 94%. Konkrétnéji t¥i vrstvy PA612-99,580%,
PUR1-94,866 %, PUR2-99,996 %, PUR3-98,965%. Podle vysledki neméd nosné médium podstatny
vliv na aéinnost filtrace, vzhledem k lep3i adhezi nanotextilni vrstvy 1ze pro filtraci kapalin doporucit
material nosného média z visk6zy. Vysledky experimentu jsou dobrym pFedpokladem pro dal3i ex-
perimenty s nanotextilnim materidly pro filtraci kapalin a nazna¢uji mozné realné pouziti membran
z nanotextilnich materialt pro dpravu vody v praxi.

nanotextilie, ¢isténi vody, zachyceni bakterii

SUMMARY

The study describes an experimental work dealing with the possibility of nanotextile materials usage
for microbiologically contaminated water filtration through a nanotextile. The basic theoretical pre-
sumption for an effective filtration is the smaller dimensions of nanotextile pores when compared to
the dimension of bacteria. The aim of the study was to verify the filtration abilities of the chosen nano-
textile materials made by the electrospinning method and evaluate the possible usage in practice. For
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the experiment, nanotextile samples from PA and PUR were used, with different material parameters
and on different supporting materials. The samples were labelled (nanofibres material/supporting
textile) PA612/viscose, PUR1/PP spunbond, PUR2/PP spunbond, PUR3/viscose.

100ml microbiologically contaminated water was filtrated with help of filtration mechanism through
the samples of circular section with 48mm diameter (functional diameter 38mm), during the over-
pressure 10°Pa (1Bar). For the microbiological contamination simulation, bacteria E. Coli were used.
After the filtration, the samples were incubating for 72 hours in the temperature of 37°C. After the in-
cubation, a microbiological analysis of the samples before and after the filtration was carried out. All
nanotextile materials showed a filtration ability above 94%. Particularly three layers PA612-99,580%,
PUR1-94,866%, PUR2-99,996%, PUR3-98,965%. According to the results, the supporting medium
does not influence the effectiveness of the filtration. With respect to better adhesion of the nanotex-
tile layer, material of the supporting medium made from viscose can be recommended for the filtra-
tion of liquids. The results of the experiment are a good presumption for next experiments with na-
notextile materials in water filtration and they indicate a possible practicable usage of membranes
from nanotextile materials for water modification in practice.
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