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Abstract

KUCERA, J., KOPEC, T., YONG, T., HANUS, O., KOPECKY, J.: Definition of the overall udder score for
the Czech Fleckvieh Cattle. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2010, LVIII, No. 4, pp. 141-148

Based on the linear type classification of 49 246 young cows of the Czech Fleckvieh breed the overall
udder score was proposed. Calculation of the overall udder score is derived from the particular type
traits, especially from those traits, where the optimal development is not scored by maximum. Cubic
regression coefficients were used for recalculation and obtained a new scale for traits such as udder
depth, teat length, teat thickness, teat position and teat placement. These re-calculated traits together
with other particular traits described on the udder were combined to the model for overall udder
score — model 1. In the model 2 the same proportion of the particular traits was used with restric-
tion by extreme development of the udder dept, where two different levels of penalization (-3 and
-6 points) were used. Both models were compared with the current used system, where the x=77.1,
s =5.22; formodel 1 x=284.94 (s = 2.65); for model 2 x = 84.40, s = 2.74. In both proposed models
the distribution of the overall score for udder showed significantly smooth distribution, than in cur-
rent system.

The coefficient of correlation between current system and new proposals reached r = 0.799.
Estimated breeding values for new models decreased from x=0.199,s=0.946 by the current used sys-
tem, to x=0.087 for model 1, x=0.089 for model 2 respectively. Also the variability of the breeding
values decreased. Estimated coefficients of heritability also decreased from 0.22 by the current system

t0 0.15 by the model 1 and 0.15 by the model 2, respectively.

type classification, Czech Fleckvieh, overall score, udder

Pfi hodnoceni kombinovaného skotu je nezbytné
vénovat velkou pozornost n¢kterym diilezitym zna-
kam exteriéru posuzovanych zvifat. Hodnoceni ex-
teriéru nenf samoucelné, protoze Fada znakil exte-
riéru je vyuzivana jako vyznamny indikator dlou-
hovékosti u dojnic a miéize mit pfimy ekonomicky
dopad na produkei zviFete a celkovou rentabilitu
chovu. V fadé praci byl potvrzen jednozna¢ny vliv
exteriéru na délku produkéniho zivota zvitete. Je-
nom jedinec bez poruch pohybového aparitu se
zdravou mléénou zldzou je schopen poskytovat
pozadovanou udroveii produkce. To doklddaji i vy-
sledky Fiirst-Waltl (2004), ze kterych je patrnd nej-
silngj3i zdvislost k dlouhove&kosti praveé u ukazateltl
vemene a konéetin. U vemene pak pfedeviim u roz-
misténi strukd, zdvésného vazu, hloubky vemene
a tloustky struki.

Potvrzena byla rovnéz negativni zavislost mezi
plemennymi hodnotami poc¢tu somatickych bu-

né&k a ukazateli vemene — hloubkou vemene, délkou
a tloustkou strukd.

Na vztahy mezi exteriérem a dlouhovékosti upo-
zornil nap¥. Stiickler (2007). P¥i rozdéleni bykd
podle plemenné hodnoty pro dlouhovékost na byky
nadprimérné (PH dlouhovekosti 120 a vice) a pod-
pramérné (PH dlouhovékosti 80 a méng¢) byly za-
znamendany vyznamné rozdily u n&kterych znakt
exteriéru a fitness. Nejvétsi rozdily jsou u souhrn-
nych ukazatelt kon¢etiny a vemeno, z jednotlivych
znakil pak u zathleni konéetin, hloubky vemene,
zavésného vazu a délky struka. Tato analyza potvr-
zuje vyznam hodnoceni exteriéru a vyuzivani ex-
teriéru jako nep¥imého ukazatele dlouhovékosti
u ckonomicky vyznamné vlastnosti.

Bouska et al. (2006) studovali vztah mezi znaky
exteriéru a dlouhovekosti u &eského strakatého
skotu. Do hodnoceni byly zahrnuty prvotelky s prv-
nim otelenim v letech 1998 az 2000. Soubor obsa-
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hoval 34 492 krav, u nichz byl proveden linedrni po-
pis po prvnim oteleni. Dlouhovékost byla vyjad¥Fena
jako obdobfi od narozeni do vyFazeni kravy. Nejvys-
sich koeficientt korelace mezi dlouhové&kosti a line-
arnim popisem zevné&jsku bylo dosazeno u sklonu
zad€ -0,14, postoje zadnich konéetin +0,08, osva-
leni -0,08 a -0,04 u vysky v kifizi. Ze znaku linear-
niho popisu vemene byl nejvyznamnéjsi vztah mezi
dlouhov€kosti a pfednim upnutim vemene (+0,18),
hloubkou vemene (0,18), zavésnym vazem (0,16)
a zadnim upnutim (0,12). Podle Bousky et al. (2006)
je tedy pozitivni vztah mezi exteriérem a dlouhove-
kosti u ¢eského strakatého skotu zejména u znakdl
vemene.

Solkner a Petschina (1999) sledovali zavislost ex-
teriéru a dlouhovekosti u rakouského strakatého
skotu a potvrzujf stejnd zjisténi, predevsim pokud
se tyka vztahu znakti vemene a délky produkéniho
zivota.

Vztahy mezi jednotlivymi exteriérovymi znaky
u Ceského strakatého skotu studovali Chladek a Ku-
¢era (2006). Soubor 27787 prvotelek byl rozdélen
na ¢istokrevnou skupinu zvifat (C100) a na skupinu
zvitat CA s minimalnim podilem genti ¢eského stra-
katého skotu 51%. U znakti vemene bylo dosazeno
nejvyssich hodnot korelace mezi souhrnnou cha-
rakteristikou vemene a délkou ptfedniho vemene
(0,713 u skupiny C100; 0,720 u skupiny CA), respek-
tive vy3kou zadniho upnuti (0,744 u skupiny C100;
0,716 u skupiny CA).

Jednotlivé znaky linedrntho popisu vemene jsou
zahrnuty do souhrnné charakteristiky pro vemeno
na zdklad¢ jejich vztahu k dlouhovékosti, pred-
pokladu optimalni produkce a zdravotntho stavu
mléené zlazy. Znamky za jednotlivé znaky vstupuji
do celkového hodnocenti s uréitou vdhou bez zo-
hlednéni toho, kterd hodnota je pro dany znak opti-
malni. Pouze vysledny pocet bodt za celkovou cha-
rakteristiku méize bonitér upravit dodate¢nou sraz-
kounebo p¥idanim bodt (u vemene +/- 5 bod).

MATERIALA METODY

Material pro analyzu hodnoceni exteriéru a defi-
novani souhrnné charakteristiky pro vemeno pied-
stavovaly tidaje o bonitaci 49 246 prvotelek ¢eského
strakatého skotu hodnocenych v ¢asovém intervalu
leden 2005 aZ leden 2008 dvéma bonitéry pro Eesky
strakaty skot v souladu s metodikou hodnoceni ex-
teriéru schvilenou a doporu¢enou Evropskym
sdruzenim chovateld strakatého skotu - Systém 97
(www.evi-est.info).

Vlastni hodnoceni jednotlivych znaki linedrniho
popisu exteriéru probihd v souladu s metodikou
Svazu chovatelti ¢eského strakatého skotu ze dne
7. 9. 2004 (www.cestr.cz), kazdy znak je hodnocen
na stupnici 1 az 9 bodt. Hodnoceni znakt vemene
zafazenych do vypoétu alternativnich souhrnnych
charakteristik prob¢hlo dle néasledujicich schémat.

Souhrnnd charakteristika je hodnocena body
v rozmezi 50-100 podle zdsad 3lechtitelského pro-
gramu chovu Eeského strakatého skotu v Ceské re-

publice (www.cestr.cz). Pro ndvrh vypo¢tu souhrnné
charakteristiky bylo pouzito transformace u t&ch
znakdl, kde optimum neni hodnoceno jako maxi-
mum. Pro transformaci ptavodni linedrni stupnice
do stupnice, kterd odpovida idedlnimu hodnoceni,
bylo pouzito postupu dle Vicaria (2009). Kubickou
regresi byl vyhodnocen vztah mezi kazdym znakem
vemene a ptvodni souhrnnou charakteristikou ve-
mene. Za nezavisle proménnou byly dosazeny jed-
notlivé znamky ziskané pfi linedrnim popisu ve-
mene podle rovnice:

LM, =b,+b,* LM+b,* LM?+b * LM,

new

kde:

o LM ......idedlni stupnice linedrnich znakd

LM . origindlni stupnice linedrnich znakd

| JRE— intercept

b,, b,, b, ..linedrni, kvadraticky a kubicky regresni

koeficient.

Souhrnné charakteristiky byly p¥ed vypoc¢tem re-
gresnich koeficientt transformovény ze stobodové
stupnice na devitibodovou.

Na zdklad& stanovenych regresnich koeficientti
byla spoéitdna nové stupnice pro kazdy znak, ktery
vstupuje do souhrnné charakteristiky vemene. Tato
stupnice byla nésledné& transformovéna na stupnici
1-9 podle vzorce:

WIM_1-9=1+( LM -MIN)/(MAX-MIN)/(9-1).

n

Vypocet alternativni souhrnné charakteristiky ve-
mene na zéklad& vypoétenych idedlnich zndamek byl
ve dvou alternativich: model 1 amodel 2.

Stavajici zastoupeni znakd vemene v souhrnné
charakteristice vemeno:

Délka upnuti pfedniho vemene 30
Hloubka vemene 30
Vyska zadntho upnuti vemene 30
Zavesny vaz 10.

Zastoupeni znakti vemene v souhrnné charakte-
ristice vemeno —model 1:

Délka pfedniho vemene 8
Délka upnuti pfedniho vemene 15
Vyska upnuti zadniho vemene 15
Hloubka vemene 14
Zaveésny vaz 15
Rozmisténi pFednich strukt 15
Délka strukti 6
Tloustka strukt 6
Postaveni strukil 6.

U vypo¢tu modelu 2 bylo pouZzito stejné zastou-
peni znaki jako u modelu 1 s omezenim pro znak
hloubka vemene:

Hloubka vemene < 3 =

Hloubka vemene =3 =

Sestibodova srazka
tiibodova srazka.

Pro odhad plemennych hodnot nové navrzené
souhrnné charakteristiky vemene pomoci jedno-
znakového animal modelu pro 184285 jedinct
(49257 prvotelek + 4 generace predki zpét) byl po-
uzit program BLUPF90 (Misztal et al., 2002). V tomto
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modelu byly pouzity genetické parametry, které byly
odhadnuty pomoci programu REMLF90 (Misztal et
al., 2002) na vybraném souboru 49 257 prvotelek
rozdélenych do 4 544 skupin vrstevnic.

Modelova rovnice:

y=X,sro + X,b + Hvek + Hvek?+ Cdny + Cdny*+ Za +

6,
kde:
Y cveeeeeeeeenieenene vektor obsahujici hodnoty souhrnné
charakteristiky vemeno
D €T Lo T pevny efekt stida-roku-obdobi hod-
noceni
D o IR pevny efekt hodnotitele

Hi/ek; Hvek?...regrese v€ku p¥i prvnim oteleni
ve dnech

Cdny; Cdny?...regrese dne hodnoceni od oteleni

aditivné geneticky efekt jedince

residuum.

Ziskand plemennd hodnota byla nésledné bazo-
véna jako pramér celého souboru a standardizo-
vanana 100 bodt, s =12 bodti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Praimé&rna zndmka ptivodniho souhrnného hod-
noceni vemene dosahuje u vychoziho souboru hod-
noty = 77,1 se¢ smérodatnou odchylkou s = 5,22.
U znakdl linearniho popisu vemene bylo dosazeno
hodnot (tab. 1), které jsou v souladu jak s domécimi,
tak zahrani¢nimi autory p¥i hodnoceni linedrniho
popisu zvitat s kombinovanou uzitkovost (Krogme-
ier et al., 2006). U znakt vyska zadniho upnuti ve-
mene a zdvésny vaz potvrzuji u souboru krav ¢es-
kého strakatého skotu obdobné vysledky i Bouska et
al. (2006).

Dosazené hodnoty rovn&z koresponduji s vy-
sledky hodnoceni exteriéru Systémem 97, ktery je
uplatiiovan ve statech Evropského sdruzeni chova-
telt strakatého skotu (EVF), jak vyplyva z price Tan-
zlera (2004).

Nejvy3si hodnoceni celkové zndmky za vemeno
vykazal ¢esky soubor 77,1 bod, resp. 6,09, po pfe-

poctu na devitibodovou stupnici, oproti 5,22 bodt
dle Krogmeira, resp. 5,85 boditt dle Vicaria (2009).
Pfi porovnani zakladnich charakteristik znakt ve-
mene u analyzovaného ¢eského souboru lze nalézt
vyrazné shody s analyzami Vicaria (2009) a Krogme-
iera (2009).

Nejniz3i zndmkou byl u €eského souboru hod-
nocen znak zav€sny vaz, kde primér ¢inil pouze
4,2 bodi, zatimco Krogmeier et al. (2006) uvadéji
u dojnic v SRN 5,3 body a Vicario (2009) dokonce
5,89. Druhy nejvetsi rozdil vykazuje délka strukda,
kde na rozdil mezi zjisténou hodnotouvCR x=4,4
bodd ¢inila tato hodnota v SRN 5,12 bod (Krogme-
ier 2009), resp. 5,18 bodti (Vicario 2009).

Regresni koeficienty pouzité pro prepocet ze
stupnice 1-9 pro jednotlivé znaky linearnitho po-
pisu znak vemene na stupnici zohlediiujici op-
timdlni vyvin znaka (tab. II) byly uréujici pro dal3i
transformace. Hodnoty koeficientd linedrni regrese
dosahly hodnot 0,186 u tloustky struki, 1,918 u po-
staveni strukd, resp. 1,458 pro rozmisténi struki.
U hloubky vemene a délky strukil byly stanoveny
nizké az negativni hodnoty 0,013 resp. -0,112.

Vysledky regresnich koeficientt za exteriér odpo-
vidaji analyzdm Vicaria (2009) a Krogmeiera (2009)
jak v minimélnich, tak maximalnich hodnotéch.
Rovnéz pfi grafickém porovnani prabéhu stupnic
pfepoctenych znamek vykazuji vSechny t¥i sou-
bory vyrazny stupeii shody. U hloubky vemene od-
povidd bodovému hodnoceni linedrnitho popisu
stupném 1 hodnota 1,00, zatimco hodnocent stup-
ném 9 odpovidd pfepoltené hodnoté 4,44 bodu
(tab. III). U délky strukt odpovid4d hodnoceni line-
arniho popisu znamkou 1 pFepoétend hodnota 5,85,
zatimco za hodnoceni 9 body byl stanoven p¥epocet
na 1 bod. U tloustky strukt odpovidad optimum bo-
dovému hodnoceni 5, kterému po pFepoctu odpo-
vid4 hodnota 9 bodt. Tloustka struk@t hodnocena
v ramci linedrntho popisu zndmkou 1 €inf po pfe-
poctu 5,12 bodii. U postaveni struk je optima hod-
noceni dosahovano stupném 6, kterému po pfe-
poctu odpovidd 9 bodt. Vyrazného poklesu pfe-
poctenych znamek dosahuje hodnoceni postavent

I: Zdkladni charakteristika vijchoziho souboru

I: General characteristics of database

(n=49 246)
Ukazatel x s min max

Délka predniho upnuti 5,7 1,32 1 9
Vyska zadniho upnuti 6,0 1,28 1 9
Zavésny vaz 42 1,65 1 9
Hloubka vemene 5,9 1,15 1 9
Postaveni strukil 5,2 1,10 1 9
Délka struka 4,4 1,10 1 9
Tloustka strukit 5,1 1,24 1 9
Rozmisténi struki 4,7 1,35 1 9
Uhel predniho upnuti vemene 1,5 2,30 0 9
Vemeno 77,1 5,22 50 89
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strukt znamkou 3 a niz3i, které po prepoctu odpo-
vida hodnota 6,56 bodi, resp. 4,29 pro hodnoceni
postaveni struktl znamkou 2 v ramci linearniho po-
pisu. Jako ideélni je popisovano rozmisténi strukdl
hodnocené v ramci linedrniho popisu 6 body, kte-
rym po piepoc¢tu odpovidd hodnoceni 9. K silnému
poklesu dochdzi i u rozmisténi strukt 3 a nizsi
v ramci linedrniho popisu exteriéru, kterému od-

povidé 6,66 bodii na pFepoctené stupnici, resp. 4,36
bodt pfepottenych za zndmku 2.

Pro stanoveni vysledné znamky za vemeno byly
pouzity dva alternativni modely. V p¥ipad€ mo-
delu 1 (graf 1) je z prabéhu k¥ivky patrné, Ze oproti
dosavadnimu vypoc¢tu dochézi pfi pouziti modelu 1
k vyraznému vyhlazeni prab&hu rozlozeni zna-
meck za vemeno a zdroveii se posunuje primérna

I1: Regresni koeficienty vybranijch ukazatelii vemene na souhrnnou charakteristiku vemene
II: Regression cocfficients of sampled udder type traits on overall udder score

Ukazatel intercept b1 b2 b3
Hloubka vemene 2,718 -0,112 0,295 -0,029
Délka strukit 5,391 0,013 0,088 ~0,011
Tloustka struki 5,341 0,186 0,026 -0,006
Postaveni struki 1,608 1,918 -0,255 0,011
Rozmisténi strukt 2,861 1,458 -0,197 0,008
TIT:  Prepocet vybranych znakii vemene na idedlni stupnici
1IT: Conversion of sampled udder type traits to the optimal scale

1 1,00 5,85 5,12 1,00 1,00
2 2,29 6,67 6,47 4,29 4,36
3 4,12 7,67 7,70 6,56 6,66
4 6,10 8,54 8,62 7,99 8,08
5 7,84 9,00 9,00 8,74 8,30
6 8,94 8,76 8,64 9,00 9,00
7 9,00 7,54 7,33 8,93 8,87
8 7,63 5,05 4,85 8,71 8,59
9 4,44 1,00 1,00 8,52 8,35

7000 vemeno - ptvodni
==& model 1
H —=—model 2
6000

5000 -

4000

3000 4

2000

1000 -

50 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95

1: Porovndni distribuce zndmek dosavadniho vijpoctu a ndorhii modelu 1 a 2
1: Comparison of distribution of overall udder score (current model, model 1, model 2)



Definovani souhrnné charakteristiky pro vemeno u &eského strakatého skotu

145

hodnota souhrnné charakteristiky vemeno ze 77,1
(s, = 4,14, min = 59, max = 89 bod1) podle dosavad-
niho vypoctu na 84,94 (s _= 2,65, min = 58,19 max
=95,31 bodtl) u vypoctu dle modelu 1.

Vypolet podle modelu 1 vykazuje vy33i primér-
nou hodnotu a niz3i variabilitu v porovnani s dosa-
vadnim vypoctem.

Ke stejnému vysledku dospél také Krogme-
ier (2009), ktery proto navrhuje pracovat na dal3i
aprave ziskanych hodnot, a to bud zohlednénim vy-
skytu vad pfi hodnoceni vemene, resp. jejich imple-
mentaci do vypoc¢tu tim, ze bude sniZzena celkova
dosazend znamka souhrnné charakteristiky vemeno
v piipadé vyskytu nékteré z vad. Jako druhou moz-
nost vidi standardizaci souhrnné zndmky za ve-
meno na 80 bodti s odchylkou 5 bodd.

Alternativn€ byl proto na piedloZenych datech
vypo¢ten model 2 pro vemeno, ktery limituje hod-
notu vysledné charakteristiky pfi vyskytu extrému
u znaku hloubka vemene, pf¥i jehoz pouziti bylo do-
sazeno nepatrné nizstho prameéru i variability sou-
hrnné znamky za vemeno s hodnotami x = 84,40,
s=2,74, min = 52, max = 95.

V piipad€ obou dvou navrzenych modeld vyka-
zuje rozloZeni souhrnnych znamek za hodnocent
vemene vyraznéji trend normalniho rozloZeni, nez
je tomu v piipadé dosavadniho vypoctu. Vicario
(2009) doséhl ve svém vypoc¢tu souhrnné charakte-
ristiky za vemeno priméru 82,2 bodt, s = 2,49 s mi-
nimalni hodnotou 66 a maximem 99 bodi. Krogme-
ier (2009) popisuje rozpéti souhrnné charakteris-
tiky za vemeno v zévislosti na pouzitém modelu
od 79,52 po 89,12 se smérodatnou odchylkou 5,58,
resp. 2,48 bodu. Korelace mezi navrhovanymi zpti-
soby vypoctu a stavajicim systém kompozice sou-
hrnné charakteristiky vemeno doséhla r = 0,799. To
je hodnota vy33i, nez potvrzuje Krogmeier (2009),
podle kterého €inila u némeckého fleckvieh kore-
lace mezi navrhovanou charakteristikou a dosavad-
nim vypoctem pouze 0,73.

Z pritb&hu kiivek v grafu 1 je zFejmé, Ze mezi na-
vrhovanym modelem 1 a 2 existuje pouze maly roz-
dil. Vyrazné zmény a piedeviim zna¢né ,,zklidnéni*
distribuce znamek za souhrnnou charakteristiku
vemeno je mozné sledovat mezi stavajicim rutinnim
vypoctem a ob&éma alternativnimi névrhy.

Do rutinniho vypoc¢tu bude tfeba metodiku vy-
poctu vedle srazky za extrémni vyvin né&kterych
znakt (model 2) dale doplnit o srazky za vady popi-
sované na vemeni, ke kterym patfi nap¥. stupriovité
vemeno, nalevkovité struky, vyskyt pastrukii atp. Re-
dukei vysledné znamky za vemeno v dtsledku vy-
skytu vad vemene doporucuje také Tanzler (2004).

Odhadnuté plemenné hodnoty souhrnné cha-
rakteristiky vemeno doséhly u soucasného mo-
delu x=0,199, s = 0,946, zatimco primér u navrze-
ného modelu 1 a 2 poklesl na 0,087, resp. 0,089 pfi
sou€asném snizeni variability. Odhadnuty koefici-
ent heritability u obou alternativnich modeld rov-
néz poklesl na 0,15 u modelu 1, resp. 0,17 u mo-
delu 2 v porovnani se stavajicim vypoctem, ktery vy-
kazal dédivost 0,22. Vysoky stupen korelace byl zjis-
tén mezi viemi tfemi hodnocenymi modely. Odhad-
nuté koeficienty dédivosti jsou niz3i nez uvadi napf.
Krogmeier (2009) nebo Fiirst a Krogmeier (2004).

ZAVER

Pro stanoveni vysledné znimky za vemeno byly
pouzity dva alternativni modely se stejnym zastou-
penim znakd, model 2 byl upraven u znaku zavésny
vaz v piipadé vyskytu extrémnich znamek p#i hod-
noceni hloubky vemene o -3, resp. -6 bodt, pokud
byla hloubka vemene hodnocena v rdamci lineér-
niho popisu jako 8 nebo 9.

Vypocet podle obou navrzenych modelt vyka-
zuje vyssi pramérnou hodnotu a nizsi variabilitu
v porovnini s dosavadnim vypoctem. V piipadé
obou dvou navrzenych modeltt dosahuje Eetnost
rozlozeni souhrnnych znimek za hodnoceni ve-
mene vyrazné vy3$si homogenity, nez je tomu v pii-
padé dosavadniho vypoctu. Vyrazné zmény v distri-
buci znamek za souhrnnou charakteristiku vemeno
je mozné sledovat mezi stivajicim rutinnim vypo-
¢tem a ob&ma alternativnimi névrhy. Stanoveny ko-
eficient d&divosti 0,15 (model 1), resp. 0,17 (model 2)
je niZsi, nez je uddvano ve srovnatelnych popula-
cich.

Na zékladg ziskanych vysledki je mozné doporu-
¢it zavedeni navrzeného systému vypoc¢tu souhrnné
charakteristiky vemeno do chovatelské praxe.

SOUHRN

Hodnoceni exteriéru neni samotéelné, protoze fada znakt exteriéru je vyuZzivana jako vyznamny in-
dikétor dlouhové&kosti u dojnic. Exteriérové znaky mohou mit p¥imy ekonomicky dopad na produkei
zvitete a celkovou rentabilitu chovu. To doklddaji i vysledky Fiirst-Waltl (2004), ze kterych je patrnd
nejsilngj3i zavislost k dlouhovékosti pravé u ukazatelé vemene a kon&etin. U vemene pak pFedeviim
u rozmisténi strukd, zav€sného vazu, hloubky vemene a tloustky strukd.

Bouska et al. (2006) popisuji u znak? linedrniho popisu vemene nejvyznamnéjsi vztah mezi dlouho-
ve&kosti a pfednim upnutim vemene (+0,18), hloubkou vemene (0,18), zav&snym vazem (0,16) a zad-
nim upnutim (0,12). Podle Bousky et al. (2006) je tedy pozitivni vztah mezi exteriérem a dlouhové-
kosti u &eského strakatého skotu zejména u znakil vemene.

So6lkner-Petschina (1999) sledovali zavislost exteriéru a dlouhovékosti u rakouského strakatého skotu
a potvrzuji stejnd zjidténi, pFfedevsim pokud se tyka vztahu znakt vemene a délky produkéniho zi-

vota.
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Na zdklad€ linedrni popisu exteriéru 49 246 prvotelek ¢eského strakatého skotu byla navrzena al-
ternativni souhrnnd charakteristika pro vemeno. Vypocet souhrnné charakteristiky vychazi z pre-
poctu znakil vemene, kde optimum nenf hodnoceno jako maximum na stupnici 1-9 bodii. Kubic-
kou regresi byl vyhodnocen vztah mezi kazdym znakem vemene a ptivodni souhrnnou charakteris-
tikou vemene. S pomoci stanovenych regresnich koeficientti byla spo¢itina nova stupnice pro znaky
hloubka vemene, délka, tloustka, rozmisténi a postaveni strukd.
V programu BLUPF90 (Misztal et al., 2002). byly odhadnuty plemenné hodnoty nov€ navrhovanych
charakteristik a stanoveny také koeficienty dédivosti. Genetické parametry byly s vyuzitim stejného
modelu odhadnuty pomoci programu REMLF90.
Oproti stavajicimu systému vypoctu souhrnné charakteristiky vemeno byly do vypoétu zarazeny
tyto znaky: délka pFedniho upnuti vemene, thel upnuti pfedniho vemene, vyska upnuti zadniho ve-
mene, hloubka vemene, zdvésny vaz, rozmisténi prednich struki, délka struki, tloustka struk, po-
staveni strukd (model 1). U vypoctu modelu 2 bylo pouzito stejné zastoupeni znaktl jako u modelu 1
s 3, resp. Sestibodovou srazkou p¥i nizké znamce za znak hloubka vemene.
Prihodnoceni zdkladnich statistickych parametrt souboru byly ziskdny nasledujici vysledky: celkova
znamka za vemeno vykazala 77,1 bodt, resp. 6,09, po pfepoctu na devitibodovou stupnici, oproti
5,22 bodii dle Krogmeira (2009), resp. 5,85 bodt dle Vicaria (2009). Nejnizsi znamkou byl u ¢eského
souboru hodnocen znak zav€sny vaz, kde prameér ¢inil pouze 4,2 bodi, zatimco Krogmeier (2009)
uvadi u dojnic v SRN 5,3 body a Vicario (2009) dokonce 5,89. Druhy nejvétsi rozdil vykazuje délka
strukii, kde na rozdil mezi zjisténou hodnotouvCR x=4,4bod ¢inilatato hodnotav SRN 5,12 bodd
(Krogmeier 2009), resp 5,18 bodt (Vicario 2009).
Ptwvodni charakteristika vemeno dosahovala praméru x = 77,1, s = 5,22; pro model 1 ¥ = 84,94
(s=2,65); promodel 2 x=84,40, s =2,74.V piipad¢ obou dvou navrzenych modelt byla éetnost roz-
lozeni souhrnnych znamek za hodnoceni vemene rozdélena zptisobem vice odpovidajicim normal-
nimu rozloZeni, nez je tomu v p¥ipadé dosavadniho vypoctu. Korelace mezi navrhovanymi zptisoby
vypoctu a stdvajicim systém kompozice souhrnné charakteristiky vemeno dosdhla r=0,799.
Odhadnuté plemenné hodnoty souhrnné charakteristiky vemeno dosahly u sou¢asného modelu
X=0,199, s = 0,946, u navrzeného modelu 1 a 2 poklesl pramér na 0,087, resp. 0,089 p¥i soucasném
sniZzeni variability. Odhadnuty koeficient heritability u obou alternativnich modelt rovnéz poklesl
na 0,15 umodelu 1, resp. 0,17 u modelu 2 v porovnani se stavajicim vypoc&tem, ktery vykazal dédivost
0,22.
Na zikladé ziskanych vysledkt je mozné doporucit zavedeni navrzeného systému vypoétu sou-
hrnné charakteristiky vemeno do chovatelské praxe.

hodnoceni exteriéru, éesky strakaty skot, souhrnna charakteristika, vemeno

SUMMARY

Type classification is not useless, because many of the type traits are used as important indicator of
longevity by the dairy cows. Type traits of the animals may have direct economical impact on the pro-
duction and the profitability of the production. This shows results of First-Waltl (2004), which con-
firm high level of correlation between longevity and type traits, especially udder and feed&legs traits.
The most important traits describing the udder are: front teat placement, suspensory ligament, udder
depth and teat thickness.

Bouska etal. (2006) described by the linear type traits of udder the mostimportantrelation to the lon-
gevity for front udder attachment (+0.18), udder depth +0.18), suspensory ligament (+0.16) and rear ud-
der attachment (+0.12). According to Bouska et al. (2006) the positive relation to the longevity shows
mainly the udder type traits. Sélkner-Petschina (1999) analyzed relationship between longevity and
type traits by Austrian Fleckvieh and also confirmed a high correlation between udder type traits and
functional longevity.

Based on the linear type classification of 49 246 first lactation cows of the Czech Fleckvieh breed an al-
ternative model for overall score for udder was proposed. The proposed calculation of the overall ud-
der score is based on conversion of the values by the traits, where optimal development of the trait is
not scored as maximum on the scale 1-9 points. Using cubical regression between the particular ud-
der traits and the current overall score for udder the new scale was defined for the following traits: ud-
der depth, teat length, teat thickness, teat position and teat placement.

Using the program BLUPF90 (Misztal et al., 2002), the breeding values of the newly proposed over-
all score were estimated. Genetic parameters were estimated with the same model using the REML90
software.

In contrast to the current used overall udder score for new traits were incorporated into the alterna-
tive models: front udder attachment, front udder angle, rear udder high, udder depth, suspensory li-
gament, teat position, teat length, teat thickness and teat placement (model 1). In the model 2 the same
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share of the traits was used with penalization -3 or -6 points at the extreme classification of udder
depth.
Basic statistic parameters of the analyzed file: overall udder score in current system x=77.1 points,
using recalculation on 1-9 pointsscale x=6.09, compared to the results of Krogmeier (2009) x=5.22,
or Vicario (2009) x=5.85 points.
Suspensory ligament achieved the lowest values in the analyzed file, the average reached 4.22 points
only, whereas the Krogmeier (2009) present by the German Fleckvich 5.3 points and Vicario (2009)
even 5.89 points. Next largest difference was described at teat length, where the Czech data reached
X=4.4, by German Fleckvieh the averages 5.12 points (Krogmeier, 2009) and 5.18 by Vicario (2009).
Currentoverall udderscorereached average x=77.1,5s=5.22. Formodel 1 anaverage x=84.94points,
s =2.65,for model 2 X =84.4 points, s = 2.74. In both proposed models the distribution of the over-
all udder score showed significantly smoother distribution than in current system. The coefficient of
correlation between current system and new proposals reached r = 0.799.
Estimated breeding values for new models decreased from x=0.199, s = 0.946 by the currently used
system to ¥ = 0.087 for model 1, x =0.089 for model 2. The variability of the breeding values de-
creased too, estimated coefficients of heritability also decreased from 0.22 by the current system to
0.15 by the model 1 and 0.15 by the model 2, respectively.
Based on the results it is possible to recommend introduction of the new system of calculation of
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the overall udder score into the routine practice.

P¥ispévek byl zpracovén s podporou projektit MSMT, KONTAKT ME 09081 a MSM 2678846201.
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