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Abstract
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The study deals with the influence of way of finishing furniture segments on amount emissions VOCs
(volatile organic compounds).

The so-called Volatile Organic Compounds (VOC) are among the largest pollution sources of both
the internal and external environments.

VOC is defined as emission of any organic compound or a mixture thereof, with the exception of
methane, whereby the compound exerts the pressure of 0.01 kPa or more at the temperature of 20°C
(293.15 K) and reaches the corresponding volatility under the specific conditions of its use and can
undergo photochemical reactions with nitrogen oxides when exposed to solar radiation.

The effects of VOC upon environment can be described by equation:

VOC +NO, + UV radiation + heat = tropospheric ozone (O,)

In this work there were tested MDF (medium density fibreboard) coated by resin impregnated paper
was used for the furniture components’ production. Next were tested compressed wood, which was
used as asecond material of furniture components. These both chosen materials was covered by resin
impregnated paper and than sequentially finished by regular coat of finish.

An attention of this study is especially put on mentioned factors and on quantity of instant and long-
term VOCs emissions emitted from furniture components.

The amount of emissions from furniture components, in different phases of the preparation includ-
ing the resin impregnated paper coating finish, was monitored within the time intervals of 24 hours
and 720 hours starting after the time of the finish preparation.

The MDF (medium density fibreboard) coated by resin impregnated paper was used for the furniture
components” production.

A compressed wood was used as a second material of furniture components. This alternative mate-
rial was covered by resin impregnated paper and than sequentially finished by regular coat of finish.

VOCGs emissions, gas chromatography, mass spectrometry, coating technique, bolstering, impregnate
paper foil

Lidska spole¢nost na poc¢itku 21. stoleti si velmi
dobte uv€domuje dtlezitost problému, kterym je
tvorba a ochrana Zivotntho prost¥edi v interiéru
i v exteriéru. V dne$ni p¥etechnizované dob¢& se
tento problém stal jednim z nejdualezitéjsich tikolt
celospoleéenského vyznamu. Tato problematika se
v poslednich letech dostala do popfedi zajmt nej-
$irsi veFejnosti na celém svété. Je nutné, aby k pod-
statnému zlep3eni kvality Zivotniho prosti¥edi v inte-
riéru i v exteriéru doslo v co mozna nejkratsi dobé
a to pfedevdim z dtvodu rozsahu a hloubky pro-
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blémt spojenych s naru§enim zivotniho prostedi.
vliv narusené¢ho vnéjsiho a i vnitfntho prost¥edi
na lidské zdravi, zejména pak na zdravi déti. Déti
jsou témto nep¥iznivym vliviim vystaveny nejvice.
V poslednich ¢étyfFiceti letech mnozstvi chemikalif,
které je emitovano do ovzdusi, ovliviiuje jeho zne-
Cisténi, rostlo ¥adove jak kvantitativng, tak kvalita-
tivné. Je mozno konstatovat, ze lidé stfedniho véku
jsou prvni generaci vystavenou denné vlivu téchto
chemikalif jiz od narozeni. Protoze nékteré z téchto
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chemickych slou¢enin obsazenych v ovzdusi maji
dlouhou testovaci dobu, projevi se jejich tc¢inky
na lidské zdravi a zivotni prostiedi az po delsi dob¢
plisobeni.

Chemikilie se staly bézZnou souéésti nascho zivota
aZ do takové miry, Ze uzsijejich pfitomnost mnohdy
ani neuvédomujeme. Nachazeji se v kuchyni jako
prostfedek na myti nadobi, v koupelné jako Sampon
a praci prasck, voniavkanebo lak na vlasy, v kancelari
jako napln do tiskarny, pocita¢ atd. Mnohé z té€chto
emitortt emisi VOCs ve vnitinim prostfedi ¢lovek
ve skute¢nosti vlastné ani nepotiebuje a snadno se
bez nich obejde.

Zdravé bydlenti se stava stile vice dtlezitou otdz-
kou. P¥i méfeni znecisténi ovzdusdi v priimérném
interiéru se zjistilo, Ze zneéisténi ovzdusi v inte-
riéru je 2-5x koncentrovanéjsi, n€kdy i 10x, nez
v exteriéru. Vyznamnym zdrojem organickych t€ka-
vych latek (VOCs) v interiéru je ndbytek. Diky draz-
divym d¢inkdim a vyraznému zapachu byl jako je-
dind skodlivina unikajici z ndbytku dlouho sledo-
van formaldehyd, v minulosti hojn& pouzivany pii
vyrob¢ dievottiskovych desck, nekterych druhi le-
pidel a natérovych hmot. V sou¢asnosti je jeho ob-
sah v ndbytku p¥isné kontrolovan (emisni t¥idy E1
aZ E3), pozornost je viak vénovana i dalsim latkam,
které se z ndbytku mohou uvoliovat.

CIL PRACE
Cilem této price bylo posoudit vliv pouzitych
podkladovych a dekora¢nich materidlt, technologie

a povrchové tpravy na emise organickych t€kavych

latek (VOCs) emitované nabytkem. V préci je sledo-

véano kvantitativni a kvalitativni sloZeni emisi VOCs
emitované nabytkovymi dilci v z4vislosti na ¢ase.

Organické t€kavé latky byly posuzovéany ze tif hle-
disek:

1. vliv podkladového materidlu (MDF, lisované
dfevo),

2. vliv druhu pouzité povrchové dpravy nébytko-
vych dilcti (dekoraéni f6lie x podkladova félie +
NH),

3. zévislost dokonéeni nabytkového dilce na ¢ase
z hlediska poklesu emisf VOC (24 a 720 hodin
od dokonéeni).

Vysledkem fe3eni prace je stanoveni vlivu na-
bytku na kvalitu ovzdusi vnitintho prost¥edi.

MATERIALA METODY
Ovéfovany material:
1. testovany podkladovy material
o stfedné hustd dfevovliknita deska (MDF)
o lisované dfevo
2. testovany dekora¢ni materidl
o dekora¢ni impregnovand félie s findlni povr-
chovou tpravou
o podkladové papirova félie dokon¢end natéro-
vou hmotou
3. pouZity nat€rovy systém

o polyuretanovad natérova hmota (dvoukompo-
nentni polyuretanovy email rozpoustédlovy
HODOPUR, email matny 2K PUR)

o vodou Feditelnd nat€rova hmota (disperze anor-
ganickych plniv v roztoku specidlni akrylatové
pryskyfice s pfidavkem aditiv).

POUZITE METODIKY

Metodika kvantitativniho a kvalitativnitho
stanoveni emisi VOCs

Kvantitativni a kvalitativni stanoveni kratkodo-
bych a dlouhodobych emisi VOCs je provadéno
u pouzitych podkladovych materidla (MDF, liso-
vané dievo), ndsledné& pak ve fazi, kdy nabytkovy di-
lec je jiz povrchové dokonéen oplastovanim deko-
rativni f6lif na bazi papiru. U vstupniho podklado-
vého materidlu (MDF, lisované d¥evo) a ndsledné pfi
dokonéeni téchto materialét oplastovinim je navic
stanoveno celkové mnozstvi t€kavych organickych
slou¢enin, tzv. TVOC (Total Volatile Organic Com-
pounds).

Meéfeni TVOC je umoznéno diky implementaci
analytické a vyhodnocovaci metody v rimci GC-MS.
1. Vzorek pro stanoveni mnoZstvi a sloZzeni emisi

VOGs se vlozi do klimatiza¢ni komory VOC
TEST 1000. Zde se dilec klimatizuje pii defi-
novanych podminkiach zku3ebniho prostfedi
(teplota, relativni vlhkost, proudéni vzduchu)
do doby, nez je uskute¢nén vlastni odbér vzorku
vzduchu s emisemi VOC emitovanymi vzorkem.

2. Vzduch zatizeny emisemi VOC, vychéazejicimi
z klimatizaéni komory, je prosdvan pomoci Cer-
padla vzduchu pies desorpéni odb&rovou tru-
bi¢ku. Odbér vzorku vzduchu zatizeného emi-
semi VOC je u nibytkovych dilctt v razném
stupni dokonéenti, nebo dilcti povrchove dokon-
Eenych vybranymi nétérovymi hmotami, reali-
zovan opakované tfemi odbéry po dobu jednoho
mé&sice nebo jednordzove, a to v piipadé vzorktl
impregnované félie na bazi papiru nebo lepidla
pro oplastovani.

3. Odbérova desorpéni trubitka se zachycenym
vzorkem emisi VOC je nésledné analyzovana
v plynovém chromatografu s hmotnostnim spek-
trometrem a termélni desorpci. Postup analyzy
lze shrnout ndsledovné.

Na pfistroji termélni desorpce se navoli ¢asovy
a teplotni rezim desorbovini obsahu trubicky
(tab. I) anasledné se spusti anylyza.

Po zajeti trubicky s jehlou do lineru, ktery p¥ed-
stavuje sklenénou trubi¢ku umisténou na vstupu
do kolony, dochazi k desorbovini obsahu téka-
vych organickych slou€enin ze sorbentu trubicky.
V tomto okamziku, kdy po desorpci vchazi plynny
obsah z trubitky na chromatografickou kolonu,
se pIn€ uplatiiuje za danych ¢asovych a teplotnich
podminek separa¢ni metoda plynové chromatogra-
fie andsledné& metoda hmotnostni spektrometrie.
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I: Hodnoty casového ateplotniho reZimu termdlni desorpce
1: Thevalues of time and thermal mode of thermal desorption

Teplotni a Casové podminky termalni desorpce

Operace Cas [s] Teplota [°C]
Gas Purge time 300 =
Injection Time 30 -
200 (zacétek)
Desorption Time 180 20 (tempo)
250 (konec)
GC start delay 30 -

4. Vysledkem analyz je kvalitativni a kvantitativni
stanoveni dat, vyjadiené zavislosti v grafu a Cisel-
ném vyjadfeni v pg.m->.

Ziskané vysledky se pak porovnavaji s piislus-
nymi limitnimi hodnotami stanovenymi pfedpisy

(tab. IT).

IL: Limitni koncentrace vybranyich chemickyjch ukazatelii ve vnitr-
nim prostredi staveb

IL: The limit values of concentration of choice chemical indices in in-
door air in building

Ukazatel Jednotka Limit
Benzen pg.m 7
Toluen pg.m 300
n-Butyl acetat pg.m -
Xyleny (suma) pg.m 200
Etylbenzen pg.m 200
Pentanal pg.m -
Hexanal pg.m -

ZKUSEBNI ZARIZENI

Zarizeni pro odbér emisi VOC

Maloprostorova komora VOC - TEST 1000 je za-
Fizeni, které je uréeno pro okamzity odbér ovzdusi
obsahujici emise VOC i jinych t€kavych latek z ma-
teridl@t dlouhodobé& umisténych pfi konstantni tep-
lotg, vlhkosti vzduchu, rychlosti vymény vzduchu
a rychlosti proudéni vzduchu po povrchu vzorku
emitujiciho emise.

Zatizeni pro odbér vzorki vzduchu

Odbér vzorkd vzduchu je realizovan pomoci od-
bérového membranového erpadla vzduchu Gilian
LFS - 113, s pritokem vzduchu 6 1/h a desorpénich
trubi¢ek plnénych sorbentem Tenax TA, v mnozstvi
100mg absorbentu na trubici.

Zavizeni pro tvorbu analyz odebranych vzorki
vzduchu

Odbérové desorpéni trubicky se vzorkem odebra-
ného vzduchu obsahujictho emise VOC byly na-
sledné analyzovany na plynovém chromatografu
(6890N HPST) s hmotnostnim spektrometrem (5973
Network) a termalni desorpci (Agilent TD-4), a to
podle metodiky pfedepsané normami: CSN EN ISO
16 000-1 — Vnitini ovzdusi - ¢4st 1: Obecnd hlediska
odbért vzorka, €SN EN ISO 16 000-5 — Vnitini
ovzdusi - &ast 5: Postup odbé&ru vzorka tékavych
organickych latek (VOC), CSN EN ISO 16 000-9 —
Vnitini ovzdusi - st 9: Stanoveni emisi t€kavych
organickych latek ze stavebnich materidlét a na-
bytku, Metoda zkusebni komory.
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VYSLEDKY

IIL: Emise VO C emitované MDF opldstovanou folii na bdzi papiru, v zdvislosti na éase
IIL: The emissions of VOC emitted by MDF by resin impregnated paper as a base material and than finished by polyurethane finish emits in
dependence on time

mibborthoditee et PR eNH T MDE« podkl.folic+ VR NH
Doba od dokonéeni [h] 24 720 24 720 24 720
VOCs pg.m

Ethyl acetat 1,3 0 0,1 1,5 0,1 0,8
Benzen 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
1-methoxy-2-propanol 0,5 0,1 0,4 0,4 0,2 0,3
Pentanal 13,4 5,8 1,8 1,4 1,0 1,1
Toluen 28,3 7,6 17,6 34,3 5,7 29,8
Hexanal 41,4 20,3 2,6 5,3 1,4 3,9
n-Butyl acetat 5,9 0 431,1 25,1 1,2 12,0
Ethylbenzen 4,5 1,2 194,1 11,7 1,3 5,7
£ m,p-Xylendt 13,1 42 471,2 41,0 4,4 17,2
Styren 0 0 6,2 0,2 0 0,1
0-Xylen 2,0 1,0 241,3 12,3 0,9 3,1
Butoxy-Ethanol 0,1 0,1 0,6 0,1 28,1 2,2
o -Pinen 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Camphen 0 0 0,3 0 0 0

3 nebo 4-Ethyl-Toluen 0,6 0,8 41,1 0,7 0,1 0,3
1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,8 1,2 15,1 0,9 0,1 0,3
B -Pinen 0,1 0,1 0,5 0,1 0 0,1
2-Ethyl Toluen 0,3 1,1 19,9 0,9 0,1 0,3
Myrcen 0,1 0 0 0,4 0 0,1
1,2,4-Trimethyl-Benzen 1,4 6,4 82,3 4,2 0,5 1,1
o -Phelandren 0,7 0,1 0,6 0,5 0,1 0,5
3-d-Caren 0,8 0,9 1,2 0,5 0,1 0,5
1,2,3-Trimethyl-Benzen 0,4 2,5 23,0 1,2 0,2 0,3
Limonen 1,3 0,1 0 0,1 0,1 0,1
y-Terpinen 0 0,1 0,7 0 0 0
Bornyl Acetat 0,1 0,1 0 0 0 0,1
$VOC 117,5 54,2 1552,3 1434 46,2 80,2

TVOC 291 237 13602 224 680 195
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1: Mnozstvi emisi VOC emitovanyjch dilcem MDEF s povrchovou ipravou v zdvislosti na case
1: The quantity of emission of VOC emitted by furniture section from MDF coated by surface treatment in dependence on time

TVOC [pg.m]

@24h
& 720h

félie na bazi PUR NH VR NH
papiru
Druh povrchové upravy

2: TVOC ndbytkového dilce v zdvislosti na case, opldstovaného papirovou folii s ndno-
sem NH, podklad - MDF

2: TVOC emitted by furniture section from MDF coated by surface treatment in de-
pendence on time
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1V: Emise VOC emitované lis. dievem opldstovanym f6lii na bazi papiru, v zdvislosti na case
IV: Theemissions of VOC emitted by compressed wood coated by resin impregnated paper in dependence on time

Druh povrchové tipravy lis. dievo + dekora¢ni folie  lis.d¥evo + podkl. félie + lis.dfevo + podkl. f6lie +
nabytkového dilce na bazi papiru PURNH VRNH
Doba od dokonéeni [h] 24 720 24 720 24 720
VOCs pg.m-3
Ethyl acetat 0,3 0,2 0,3 4,2 0,3 0,9
Benzen 0,3 0,3 0,5 0,6 0,5 0,5
1-methoxy-2-propanol 0,4 0,3 0,3 0 0,5 0,4
Pentanal 0,7 0,5 0,3 1,3 0,4 0,5
Toluen 34,7 23,7 8,3 59,5 8,0 32,8
Hexanal 5,7 3,6 0,6 4,5 0,4 2,3
n-Butyl acetat 7,4 7,8 201,2 45,8 2,4 10,9
Ethylbenzen 3,4 3,3 81,5 25,1 1,9 12,4
¥ m,p-Xylend 10,4 9,9 331,4 82,9 6,4 15,8
Styren 0 0 2,3 0,5 0 0,1
0-Xylen 1,7 1,8 102,8 27,8 1,4 2,9
Butoxy-Ethanol 0,2 0,2 0,2 0,1 33,4 0,1
o -Pinen 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,2
Camphen 0 0 0,1 0 0 0
3 nebo 4-Ethyl-Toluen 0,7 1L 7,9 3,0 0,2 0,2
1,3,5-Trimethyl-Benzen 0,3 1,3 2,4 36 0,2 0,3
B -Pinen 0 0,1 0,1 0,2 0 0,1
2-Ethyl Toluen 0,3 1,3 5,2 3,3 0,2 0,2
Myrcen 0 0 0 1,3 0 0,1
1,2,4-Trimethyl-Benzen 1,2 7,5 23,6 14,3 1,0 0,9
o -Phelandren 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,5
3-d-Caren 0,5 0,5 0,2 0,6 0,2 0,5
1,2,3-Trimethyl-Benzen 0,3 3,0 5,4 47 0,3 0,3
Limonen 0,1 0,1 0,2 0 0 0
y-Terpinen 0 0,2 0,1 0 0 0
Bornyl Acetat 0 0 0 0 0 0
*VOC 69,2 66,9 774,8 284,2 57,9 82,9

TVOC 217 224 5568 459 710 166
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3: Mnozstvi emisi VOC emitovanijch vzorkem s povrchovou sipravou v zdvislosti na druhu pouzitého podkladového materidlu,

720 hodin po dokonéent

3: The quantity of emission of VOC emitted by furniture section from MDF and compression wood coated by surface treatment

in dependence on time
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4: TVOC emitované vzorkem s povrchovou tipravou v zdvislosti na druhu pouzitého podkladového

materidlu, 720 hodin po dokonceni

4: TVOC emitted by furniture section from compression wood coated by surface treatment in depend-

ence on used materials (720 hours after finishing)

DISKUSE A VYHODNOCENT
DOSAZENYCH VYSLEDKU

Tabulky ITI-TV, (Obr. 1, 3) udévaji dosazené hod-
noty emisi VOCs, pficemz u tu¢né zvyraznénych
naméfenych hodnot doslo k pfekrocent hygienic-
kého limitu. Tato skute¢nost nastala pouze u poly-
uretanové natérové hmoty, a to pii aplikaci na obou
nami pouzivanych podkladovych materidlech.

U v3ech typti dokonéeni je patrny pokles emisi
VOCGs po 720 hodindch ve srovndni s namé&Fenymi
emisemi po 24 hodindch od dokonéeni testova-
ného nabytkové dilce. Nejmarkantnéjsi je tento po-
kles u polyuretanové naté€rové hmoty, a to u obou
nami pouzitych podkladovych materiélti. Nejvy3si
namé&fend koncentrace u aromatickych slouéenin
byla zjidténa u £ m,p Xylent z nabytkového dilce
dokonéeného polyuretanovou naté€rovou hmo-
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tou v mnozstvi 471,2pg.m>3, méfeno po 24 hodi-
nach od dokonéent, pFicemz jako podkladovy mate-
rial byla pouzita MDF deska. U ndbytkového dilce,
kde bylo za podkladovy materidl pouzito lisované
dievo, byla zjisténa hodnota £ m,p Xylent v mnoz-
stvi 331,4pg.m3, coz je hodnota o 30% niz3i nez pti
pouziti MDF desky. Porovnanim emisi £ m,p Xy-
lentt u povrchové tpravy provedené polyuretano-
vou natérovou hmotou, nanesenou na zakladovou
félii a povrchovou tpravou oplastovanim deko-
ra¢ni f6lie na bazi papiru, lze konstatovat, ze pouzi-
tim povrchové dpravy oplastovanim dekoraéni f6lii
na bazi papiru emituje ndbytkovy dilec po 24 hodi-
nach od dokonéeni 36krat niz3i hodnotu emisi nez
v piipadé pouziti polyuretanové nitérové hmoty,
pfi¢emz podkladovy materidl tvotila MDF deska.
Stejné porovnani jsme provedli po 720 hodindch
od dokonéent a zjistili jsme, Ze pouZzitim povrchové
Gpravy oplastovanim dosdhneme 10krat nizsi kon-
centraci nez pouzitim polyuretanového natérového
systému. Obdobny trend Ize pozorovat rovn&z u na-
bytkového dilce, kde jako podkladovy material po-
slouzilo lisované dfevo. Z tabulky III (str. 9) plyne,
ze nejvetsi mnozstvi aldehydt emitoval nébyt-
kovy dilec dokon&eny oplastovanim dekoraéni f6lie
na bézi papiru prostfednictvim hexanalu v mnoz-
stvi 41,4pg.m>3, méfeno po 24 hodinich, pfi¢emz
naméfené hodnoty u této slou¢eniny byly az 15krat
vy3si nez u povrchové tpravy dokonéené polyure-
tanovou natérovou hmotou. Nutno podotknout, Ze
po 720 hodinéach klesla hodnota hexanalu z dilce
dokonéeného dekoraéni f6lii o 50%, zatimco hod-
nota hexanalu u povrchové dpravy provedené po-
lyuretanovou natérovou hmotou vzrostla o 50%.
U ndbytkového dilce vyrobeného z lisovaného

dfeva byl obsah hexanalu sice v podobném poméru
vaci druhu povrchové dpravy, aviak naméfené hod-
noty hexanalu byly vice jak o 30% nizsi. Nabytkovy
dilec vyrobeny z MDF desky a dokonéeny oplasto-
vanim dekoraéni {6lii na bazi papiru obsahoval nej-
vEST mnozstvi terpent prostfednictvim limonenu
v mnozstvi 1,3 pg.m-. U ostatnich zptisobti dokon-
¢eni a pouzitim lisovaného dfeva jako podklado-
vého materidlu byly terpeny zastoupeny pouze sto-
povym mnozstvim. Celkové mnozstvi organickych
t€kavych latek byl u povrchové dpravy provedené
polyuretanovou natérovou hmotou az 40krat vy3si
nez u nébytkového dilce oplastovaného dekoraéni
f6lii na bazi papiru pfFi pouziti podkladového mate-
ridlu MDF desky (Obr. 2, str. 9). V p¥ipad€ pouziti li-
sovaného dfeva je celkové mnozstvi organickych t&-
kavych latek u dilce dokonéeného polyuretanovou
natérovou hmotou 25krat vy3si nez u povrchové
upravy dokon&ené dekoragni f6lii na bazi papiru.

Provedenym mé¥enim bylo prokdzano, ze mnoz-
stvi emisi VOCs emitované nabytkovym dilcem do-
konéenym oplastovanim zékladovou f6lii s né-
nosem natérové hmoty bude zavislé na pouzitém
druhu podkladového materidlu, za pFedpokladu
pouziti stejného typu natérové hmoty. Lze konsta-
tovat, Ze pouziti lisovaného d¥eva jako podklado-
vého materidlu a povrchova dprava provedend po-
moci polyuretanové hmoty bude emitovat az o po-
lovinu méné emisi VOCs ve srovnani s pouzitim
MDF desky. Lze to vysvétlit vyssi pérovitosti MDF
desky, nez je tomu u lisovaného dfeva. MDF deska
ma schopnost absorbovat mnohem vice VOCs latek
nez lisované d¥evo, nasledné dochazi k jejich uvol-
fiovani do okolntho prostredi.

SOUHRN
Pfedmétem zkoumaéni bylo porovnéani emisi VOCs emitovanych nabytkovym dilcem, ktery byl po-
vrchove dokonéen dvojim zptsobem. V prvém piipad€ byl nabytkovy dilec dokon&en technologii
oplastovani impregnovanou dekora¢ni f6lii na bazi papiru a ve druhém oplastovani zékladovou f6-
lif s ndnosem natérové hmoty. Pro vzdjemné porovnani naté€rovych systému byla zvolena polyureta-
nové a vodou Feditelnd ndtérova hmota. Literarni zdroje na sou¢asném stupni poznani uvadéji, ze
koneéné mnozstvi emisi VOCs mutize také ovliviiovat druh pouzitého podkladového materidlu. Z to-
hoto déivodu jsme tuto testaci emisi VOCs provadéli na dvou réiznych materidlech (MDF, lisované
dfevo), pficemz emise VOCs byly odebirdny po 24 a 720 hodindch od povrchového dokoné&eni na-
bytkového dilce.
Nébytkovy dilec vyrobeny z MDF s néslednou povrchovou tipravou oplastovanim impregnovanou
folif na bézi papiru vykazoval pokles emisi VOCs v ¢ase. Potvrdila se hypotéza, Ze se starnutim na-
bytkového dilce dochazi k poklesu emisi VOCs. Podobny klesajici trend se projevil také u celkového
mnozstvi organickych t€kavych latek - TVOC.
StFedné& hustd d¥evovlaknitd deska oplastovana zakladovou f6lii a dokonéena polyuretanovou naté-
rovou hmotou emituje po 24 hodindch od dokoné&eni dvanactindsobné vice emisi aromatickych orga-
nickych tekavych latek nez nabytkovy dilec oplastovany impregnovanou dekora¢ni f6lii na bazi pa-
piru. Znatelny pokles emisi byl pozorovan po 30 dnech od dokonéent, kdy dilec dokon&eny polyure-
tanovou nat€rovou hmotou vykazoval jiz pouze trojndsobn€ vy33i emise nez nabytkovy dilec oplas-
tovany dekoragni f6lii.
SniZeni emisi VOCs z nabytkového dilce dokongeného zakladovou f6lif a polyuretanovou nitérovou
hmotou lze provést pouzitim jiného druhu podkladového materidlu nez je MDF deska, napiiklad
pouzitim lisovaného dfeva. Pfi této kombinaci pouzitych materidlt dochdzi k poklesu emisi VOCs
témé&f na polovinu, coz plati pouze u mé¥eni po 24 hodinach. Po 30 dnech emituje nabytkovy dilec
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vyrobeny zlisovaného dfeva o tfetinu vy33i emise VO Cs nez MDF. Dal3im vhodnym opatfenim mutize
byt pouziti jiného natérového systému, kupiikladu zvolit pro dokonéeni vodou feditelnou nétéro-
vou hmotu. Tento natérovy systém vykazuje obdobné nizké emise VOCs jako emituje nabytkovy di-
lec dokonéeny oplédstovanim impregnovanou f6lii na bazi papiru.

Testované vzorky oplastované podkladovou f6lii a dokon&ené vodou Feditelnou nétérovou hmotou
vykazovaly obdobné hodnoty emisi VOC jako ndbytkové dilce oplastované dekora¢nifélii na bazi pa-
piru. Typicka pro oba pouzité podkladové materidly (MDF, lisované d¥evo) byla skute¢nost, Ze po 720
hodindch od dokonéeni emitovaly testované dilce vy33i emise VOC nez po 24 hodinach. Komplex or-
ganickych t¢kavych litek (TVOC) byl u tohoto zptisobu dokonéeninédbytkové dilce v obou p¥ipadech
vyrazné€ vyssi u méteni po 24 hodindch od dokoncéeni.

Niébytkovy dilec povrchové dokonéeny technologii opldstovani impregnovanou f6lii na bazi papiru
ma velmi dobré ckologické vlastnosti z hlediska mnozstvi uvoliovanych emisi VOC.

Pfi pouziti vhodné kombinace podkladovych materidlt a lepidel je takto vyrobeny nédbytkovy dilec
vhodny pro vybaveni interiéru, zejména pak pro vyrobu détského nabytku.

emise VOCs, plynova chromatografie, hmotnostni spektrometrie, povrchova tprava, podkladovy
materiél, impregnovana félie na bazi papiru

SUMMARY

The VOC play significant role in evolvement of newly recognized sicknesses and illnesses. So far two
conditions have been recognized: Sick Building Syndrome (SBS) and Building Related Illness (BRI).
The SBS is manifested by a number of symptoms such as nausea dizziness, hyperactivity reaction,
eye, nose or throat irritation, pulmonary effects, dry cough, dry itchy skin, sensitivity to odors, fatigue
and difficulty in concentrating. Most of the complainants report relief soon after leaving the causative
building. The term BRI is used when symptoms of diagnosable illness are identified and can be attri-
bute directly to airborne building contaminants. Indicators of BRI include symptoms such as cough,
chest tightness, fever chills and muscle aches. Complainants may require prolonged recovery times
after leaving the polluted building environment.

The goal of this work was the measuring of VOC emissions from different wooden products and dif-
ferent types of wooden furniture finishings, thus providing basis for assessment of health hazards.
The VOC emissions from the wooden surfaces with or without finishing were tested in the Equip-
ment for VOC Measuring with a small-space chamber. This equipment was installed in and made
available by the Department of Furniture Design and Habitation. The small-space chamber is sui-
table for testing small parts of wood products. The device equipped with small-chamber satisfies all
conditions mandated in the standard CSN EN ISO 16 000-9 - Indoor air — Part 9: Determination of
the emission of volatile organic compound from building products and furnishing — Emission test
chamber method.

The testing of the VOC emissions is also defined and described in the latter standard. The prescribed
conditions and parameters prescribed for the small-chamber equipment have been also adopted in
this study. The conditions in the testing chamber were as follows: the ambient temperature was 23 °C
+/-0,5°C, the relative humidity was 45% +/-2,0%, the air exchanged once in one hour, the fullness
coefficient was 1 m?/1m’, the speed of circulation was from 0,1 m/s to 0,3 m/s. The usual testing time
was twenty-eight (28) days. The measurement of the VOC emission from the emitter of VOC started
without delay after loading the samples in the testing equipment. For consistency and comparability
of the results, it was necessary to load each sample into the testing space at the same period of elapsed
time after the production. The specimens of the finished wooden surfaces were loaded into testing
chamber two (2) hours after completing the finishing.

The VOC emissions were collected in columns situated at the exit from the chamber. For measure-
ment of the VOC emissions, specific volume of air exiting from the testing chamber was collected.
The commonly used analytical method for quantitative assay of the VOC vapors components is based
on a new modification of a gas chromatography technique called “Direct Thermal Desorption” with
absorbent Tenax Ta in the gas chromatography column. However, for the purposes of this contribu-
tion, a straighter and more effective analytical method was used: the gas chromatography in conjunc-
tion with mass spectrometer. The mass spectrometer operated in the electron impact mode where
the reflection of the ions in abundance was measured. The data were collected in the chromatogram
format.

An experimental part of this study deals of quantitative and qualitative composition of VOCs emis-
sions, which is influenced by: base material type, way of finishing and dependence on time of finish-
ing.

The MDF coated by resin impregnated paper as a base material and than finished by polyurethane
finish emits, after 24 hours, twelve times more aromatic VOCs than furniture component coated by
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decorative resin impregnated paper. A prominent decrease of emissions was noted after 30 days, when
the furniture component finished by polyurethane finish provided only three times higher emission
in comparison with furniture component coated by resin impregnated paper. The decrease of VOCs
emissions from furniture components coated by resin impregnated paper and than finished by poly-
urethane finish can be reached by base material exchange, e.g. compressed wood instead of MDF. This
mentioned material combination can reduce the VOCs emission by up to 50 percent. Other conve-
nient solutions can be found in another finishing system use, e.g. use of water based finish.

In relation to VOCs emission quantity, the furniture component finished by resin impregnated pa-
per coat ensures satisfactory ecological properties and proficiently substitutes the classical finishing
technique of furniture.
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