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Abstract

MINARIK, B., DUFEK, J., SOJKOVA, Z: Convergence processes of selected demographic indicators in regions of
the Czech Republic. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2010, LVIIT, No. 3, pp. 137-144

A number of authors deal with problems of convergence, divergence and disparities, particularly
with reference to economic growth and its comparison in groups of countries. This paper is aimed
at problems of using basic methods of measuring the convergence at the evaluation of the develop-
ment of selected demographic characteristics of particular regions of the Czech Republic for the pe-
riod 1992 to 2007. From demographic data provided by the Czech Statistical Office some indicators
were selected associated with aging the CR population. In particular, following indicators were used:
the proportion of productive population, coefficient of loading the productive population by young
persons, coefficient of loading the productive population by old persons, coefficient of the total load-
ing and index of age. A precondition served as a working hypothesis that in addition to the negative
demographic development affecting the CR as a whole, the convergence of its particular regions also
occurred, viz. regions at the level of NUTS 3. At the quantification of convergence processes in par-
ticular regions of the CR, the method of beta convergence was used (in a simplified linearized form)
as well as the method of sigma convergence. Both methods predicate unambiguously on the conver-
gence of the CR regions from the point of view of all examined demographic indicators. From the as-
pect of both methods, the fastest convergence occurred in the studied period in the indicator of load-
ing the productive population by old persons. In this indicator (as the only from monitored ones),
no disparity showed as well, ie a region showing an isolated development was not noted. Opposite
situation manifested itself at the indicator of loading the productive population by young persons.
Only elimination of the capital city of Prague reversed an original result showing evidence of the di-
vergence of regions from the aspect of this indicator. Disparities of the capital city of Prague occurred
even at other two indicators. Only from the aspect of age, the Central Bohemian region became a re-
gion being beside the general trend of convergence.

Czech Republic, demographic development, population aging, beta convergence, sigma conver-
gence, divergence, disparity
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Dutraz na regionalizaci a regiondlni pohledy
na nejriznéjsi problematiku - hospodaiskou, de-
mografickou, socidlni apod. pFind3eji Ffadu kol
v oblasti mé&feni a kvantifikace probihajicich pro-
cest, vjejichz dusledku dochazi ke sblizovani (kon-
vergence) nebo naopak vzdalovani (divergence)
definovanych tzemnich celkil z hlediska zkouma-
nych ukazateldi. V disledku zcela individudlniho
vyvoje urcitych regionti pak vznikaji disparity, které
jsou v&tsinou chdpény v negativnim slova smyslu.
Lze v3ak uvést i piiklady pozitivnich disparit. Je-li
ve zkoumani zahrnut vétsi pocet tizemnich celka,
lze konvergenci (resp. divergenci) v jejich vyvoji cha-

pat spise jako pFevladajici tendenci nez jako jedno-
zna¢ny proces (,¢istou” divergenci pfedstavuje mo-
del rozpinajiciho se vesmiru, jehoz viechny body se
od sebe vzajemné vzdaluji, , ¢istou” konvergenci re-
prezentuje naopak model do singularity se smr3tuji-
ctho vesmiru). V této ,,¢isté podob&“ se oviem s uve-
denymi procesy zpravidla nesetkdme. Proto je dloha
o méfeni konvergence interpreta¢né pomérné ob-
tizna.

V nadem pfispé&vku demonstrujeme principy mé-
feni konvergenénich procest na p¥ipadu vybrané
skupiny demografickych ukazateld, souvisejicich
predeviim s mé&fenim demografického starnuti po-
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pulace Ceské republiky. Jako regiony byly zvoleny
tzemné spravni celky NUTS III (tj. kraje podle ak-
tudlnfho tzemné spravniho ¢lenéninasi republiky).
Pracovni hypotézou, kterou by mél tento p¥ispé-
vek potvrdit, je to, Ze v prab&hu nepf¥iznivého de-
mografického vyvoje poslednich, dnes uz mtzeme
Fici desetileti, se navic projevuje konvergence krajt
CR z pohledu vybranych ukazatelé demografického
starnuti populace.

Principy mé&feni konvergence prezentované v na-
Sem piispévku jsou viak pouzitelné daleko obec-
né&ji. Pouziti v demografii rozhodné& nepati mezi
typické p¥ipady aplikace teorie konvergence. Ta se
spiSe vyuziva v oblasti hospodatskych jeva, typicky
napf. pfi mé¥eni procestt konvergence (¢i spiSe
v mnoha piipadech divergence) ekonomické vykon-
nosti zemi — nap¥. p¥i srovnani vyvoje ckonomické
vykonnosti historickych zemi Evropské unie (EU15)
a zbyvajicich 12 (z velké ¢asti postkomunistickych)
pomérné neddvno pfistoupivsich zemi.

MATERIAL A METODIKA

Pro hodnoceni dynamiky stirnuti obyvatelstva
v krajich Ceské republiky v obdobf 1992 aZ 2007
a pro kvantifikaci konvergence (eventudlné diver-
gence ¢i disparit jednotlivych regionil) byly z vyuzi-
vanych demografickych ukazateltt vybrany ty, které
do ur¢ité miry charakterizuji v CR probihajici pro-
cesy demografického starnuti populace:

e zastoupeni produktivni populace 15-64letych

(v %)

o koeficient zévislosti mladych (0-14) (v %)
o koeficient zévislosti starych (65+) (v %)

e koeficient celkové zavislosti (v %)

o index stari (v %).

Definice v3ech t&chto ukazateltt uvadéji kromé&
mnoha dalsich autortt napf. DUFEK a MINARIK
(2008). Problematikou demografického stirnuti se
zabyvaji oba autofi rovnéz v praci DUFEK a MINA-
RIK (2009), jejiz vysledky zejména tento p¥ispévek
déle rozvijeji.

Pocate¢ni hodnoty viech ukazateli (y,), které byly
vypo¢teny k 31. 12. daného roku s vyuzitim zdrojt
CSU, uréuji ,startovni pozici“ pro kazdy z m = 14 re-
giontl. Vyvoj sledovanych ukazateld byl mé&fen prii-

mé&rnym koeficientem riastu k = Ly pfi¢emz v na-
Sem piipad€ n=16 (let). 0

Teorii konvergence (oviem pfevazné z po-
hledu hospodéfského rtstu) rozpracovali zejména
BARRO a SALA-i-MARTIN (1990, 1992). N&které
aplikace konvergenénich technik v jinych oblastech
(mj. i v demografii) provedly SOJKOVA (2001, 2002)
a SOJKOVA a MATEJKOVA (1999, 2001).

Beta konvergence

Jedna z moznych hypotéz o konvergenci (toto po-
jeti se nazyva p konvergence) ¥ika, ze objekty se vda-
ném ¢asovém intervalu ve své drovni sblizujt (kon-
verguji), pokud nizsi po¢ate¢ni hodnota y, na j-tém
objektu (typicky ¢asti izem{ - regionu, statu), kde j=

vy

1,2, ..., m, souvisi s vy§31 hodnotou priimérného ko-
eficientu riistu k; na tomto objektu a naopak. V pii-
padg, Ze se projevuje opa¢na tendence (nizka po&a-
te¢ni hodnota souvisi s niz§i hodnotou pramérného
koeficientu rastu a naopak), hovoiime o divergenci
(vzdjemném vzdalovani) zkoumanych objektt. Ob-
jekty, které eventudlné z pFevazujici tendence z rtiz-
nych dévodd vyrazné vybocuji, mohou vykazovat
takové individudlni zvlastnosti, ze se hovo¥i o dis-
paritdch, které mohou mit negativni (v tomto smyslu
se typicky pojem disparita vyuzivad) nebo i pozitivni
charakter.

Beta konvergence se vyuziva zejména p¥i hodno-
ceni hospodarského vyvoje, napf. byva aplikovana
na vyvoj HDP (viz vySe uvedeni autofi), kde ,ob-
jekty“ pFedstavuji skupiny regionti nebo stittl. Vztah
mezi poCatetnimi hodnotami a koeficienty ristu
popisuje pomérné& komplikovana funkce nelinedrni
v parametrech. Jeden ze dvou parametri této funkce
(oznadovany B - odtud beta konvergence) svoji hod-
notou vypovida o pfevazujici tendenci (konvergenci
¢i divergenci) v dané skupin€ objektd, jejichz vza-
jemny vyvoj je takto hodnocen.

V naSem pfispévku jsme situaci ponckud zjed-
nodusili. V logaritmické transformaci obou pro-
ménnych, tj. log y,, log k, pokud prvni z obou veli-
¢in vyneseme na vodorovnou osu a druhou na osu
svislou, mtiZeme (tento postup se v literatuie bézné
vyuZiva - viz nap¥. SOJKOVA a MATEJKOVA (1999,
2001)) logaritmované hodnoty aproximovat p¥im-
kou log k = ¢, + ¢ log y,. Smérnice této pFimky vypo-
vidé svoji hodnotou o rychlosti procesu a znamén-
kem o typu procesu. Zaporna hodnota ¢, < 0 svédci
o prevazujici tendenci ke konvergenci objektd,
kladn4 hodnota ¢, > 0 naopak o tendenci k jejich di-
vergenci. Nulova hodnota ¢, = 0 by svédcila o stabi-
lit€ vzdalenosti mezi objekty. Pokud v grafu identifi-
kujeme objekt, ktery je zcela mimo hlavni tendenci,
jednd se o vyse zminénou disparitu.

Sigma konvergence

Sigma konvergence je definovana jako systema-
ticky v Case se snizujici sm&rodatnd odchylka sledo-
vaného ukazatele vypo¢tend z logaritm® hodnot, tj.

o=\ ]:21 (logy,-logy) prot=1,2,...,n.
Vysledky sigma konvergence jsou vyjadreny bud
tabulkou vypoétenych hodnot (viz tabulka I) nebo
graficky, kdy smérodatnd odchylka vykazuje v ¢ase
prabéh v podobé klesajici lomené Eary. My jsme
v naem piispévku pouzili tabulkové vyjad¥eni
sigma konvergence. V poslednim ¥adku tabulky I
jsouuvedeny normované hodnoty regresnich koefi-
cientti pfimek log k = ¢, + ¢ log y,, které sveédéi o vy-
soké shodg vysledkii obou pouzitych technik mé-

Feni konvergence.

VYSLEDKY A DISKUSE

Parametry vypoc¢tené pifmky na obr. 1 sve€d¢i
o shlizovéani krajii CR z hlediska ukazatele Podil pro-
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duktivni populace ve sledovaném obdobi 16 let. Rtst
tohoto podilu v Praze (zakrouzkovédna) byl oviem
natolik rychly, Ze méizeme tvrdit, Ze Hlavni mésto

vicéi ostatnim uréitou disparitu. Rovnice pFimky
byla tedy vypoctena s vypusténim tdaje za tento re-
gion.

Praha se dostava do pozice regionu, vykazujiciho

1: Sigma konvergence sledovanijch demografickijch ukazatelii v obdobi 1992 a% 2007

Podil produktivni ,15 oefi cient' . I,(voef'icient . Koeﬁcife nt fve
Rok o zatiZeni mladymi zatiZeni starymi celkového Index staxi (%)
populace (%) (%) (%) zatizen (%)
1992 0,004964 0,013411 0,04731 0,015323 0,063014
1993 0,004858 0,013537 0,046382 0,015175 0,063155
1994 0,004729 0,01373 0,045109 0,014959 0,06313
1995 0,00451 0,013515 0,043938 0,014391 0,063368
1996 0,00439 0,013288 0,042592 0,014136 0,062869
1997 0,004395 0,013195 0,04165 0,014269 0,062615
1998 0,004444 0,013007 0,041119 0,014547 0,062271
1999 0,004339 0,013034 0,039768 0,014331 0,06167
2000 0,004167 0,012643 0,038425 0,01389 0,060956
2001 0,004169 0,012114 0,036877 0,01405 0,059517
2002 0,003972 0,011435 0,035433 0,013462 0,058195
2003 0,003977 0,011239 0,034018 0,013607 0,056251
2004 0,003812 0,011396 0,031673 0,013105 0,053509
2005 0,003536 0,010921 0,028695 0,0122 0,04971
2006 0,003277 0,011018 0,026867 0,011339 0,047217
2007 0,003125 0,010922 0,025858 0,010816 0,045231
Zménav % -37 -19* -45 -29 -28
Beta koeficient** -0,664 —0,705%** -0,852 -0,733 -0,714

* Pokud bychom ponechali hlavni mé&sto, variabilita by se naopak zvy3ila o 17 %.

**Jde o smérnice vypocltenych regresnich p¥imek v normovaném tvaru (ve vztahu k vy3e uvedenému parametru g jde jen
o terminologickou shodu).

*##x Ve stejné situaci by hodnota beta koeficientu €inila +0,089 a rovn&z by svédéila o spi3e divergujicim vyvoji regionil
z hlediska zatizeni produktivni populace mladymi.
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1: Konvergence krajii CR v ukazateli Podil produktivni populace (%) za obdobi 1992-2007
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3: Konvergence krajit CR v ukazateli Koeficient zatizeni produktivoni populace starjmi za obdobi 1992-2007

V ukazateli na obr. 2 se opét projevila konver-
gence kraji CR, které se ve sledovaném ¢asovém
obdobi vyrazné sblizily. Do vypo¢tu piimky opét
nebylo zahrnuto Hlavni mésto Praha, které pti nej-
niz3i vychozi hodnoté (nejnizdi zatizeni mladymi
v roce 1992) vykazalo nejniz3i riist (resp. redlné nej-
rychlejsi pokles, nebot zdporné hodnoty svédéi
o pramérném koeficientu riistu vesmé&s niz§im nez
jedna). Ostatni kraje vykazuji v zatizeni mladymi
pfimo ,vzorovou* konvergenci: St¥edoCesky a PIl-
zensky kraj pfi nepfiznivych vychozich hodnotich

vykdzaly nejpomalejsi pokles, zatimco napft. Zlinsky
kraj a kraj Vyso¢ina s nejlepsi vychozi pozici v roce
1992 vykézaly do roku 2007 nejrychlejsi primérny
pokles.

V ukazateli na obr. 3 dochidzelo v obdobi 1992
az 2007 opét ke sblizovani krajét CR. Tentokrat se
vSeobecné prevladajici tendence vztahuje i na mésto
Praha. Konvergence vykazuje nejt&snéjsi vztah
ze vech zahrnutych ukazatelt (korela¢ni koeficient
pFesahuje hodnotu 0,85).
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5: Konvergence krajii CR v ukazateli Index stdii za obdobi 1992-2007

Situace na obr. 4 pfedstavuje vyslednici vyvoje
obou pfredchozich ukazatelt, protoze koeficient
celkového zatizeni je souftem koeficientu zatizeni
produktivni populace mladymi a starymi. Opét je
zfetelné zcela izolované postaveni Hlavniho mésta
Praha.

Index stdii (poCet osob v poproduktivnim veéku pfi-
padajicich na 100 mladych osob) je nejmarkantnéj-
§im a nejvice hrozivym ukazatelem zhor3ujici se ve-
kové struktury obyvatel. Zatimco v roce 1992 byla

jeho hodnota za celou CR rovna priblizné 64, pak
vroce 2007 jeho hodnota pfesahla 100.

Z obr. 5 je opét, stejné jako v pfedchozich p¥ipa-
dech, jasné patrna tendence ke konvergenci, tj. sbli-
zovani trovné jednotlivych krajti. Na hranici, vy-
bizejici k tivaze, je postaveni Stfedo¢eského kraje,
ktery sice v roce 1992 vykizal druhou nejméné
pfiznivou hodnotu (po Praze), ale jeho rtst poné-
kud ,zaostal“ (coz je v tomto piipad€ piiznivy jev)
za ofekavanim. To souvisi zFejmé se specifickymi
migra¢nimi pohyby mezi samotnym hlavnim mé&s-
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tem a jeho blizkym okolim - satelitni mé&stecka, oby-
vand z vEtdi ¢asti mladymi rodinami, jsou prakticky
»v dohledu* hlavniho mésta, ale administrativné pa-
t¥ do Stfedoleského kraje.

Vysledky ziskané technikou beta konvergence
jsou nyni bezezbytku potvrzeny technikou sigma
konvergence. V tab. I jsou uvedeny smérodatné od-
chylky logaritmt sledovanych demografickych uka-
zatel@ v €asovych faddch 1992 az 2007. Ve v3ech
sloupcich je patrny systematicky v ¢ase se projevu-
jici pokles variability. P¥i vypoctu byly oviem vylou-
¢eny kraje s individudlnim vyvojem (jako atypicky,
a k postupné izolaci vedouci, se v tfech p¥ipadech
jevi vyvoj v Hlavnim mésté Praha a v jednom pii-
padé - oviem méné vyrazné - StfedoCesky kraj).
Pokud bychom napf¥. p¥i hodnoceni vyvoje ukaza-
tele ZatiZent produktivni populace mladiymi mé&sto Praha
nevyloudili, ziskali bychom fadu systematicky ros-
toucich smérodatnych odchylek, svédéicich ve pro-
spéch divergujictho vyvoje krajit z pohledu to-
hoto ukazatele. V ostatnich p¥ipadech by doslo jen
ke zmirnéni tempa poklesu variability.

ZAVER

Rozhodnuti o tom, zda z pohledu dané vlastnosti
ve skupin& dzemnich jednotek ve zvoleném €aso-
vém intervalu je pfevazujici tendenci konvergence
¢i divergence, neni elementarni. I kdyz existuji dva
zdkladni koncepty mé&feni konvergence (beta kon-
vergence a sigma konvergence), nejde o trividlni
tlohu. Zakladnim problémem je pFitomnost urci-
tych piipadt se zcela individudlnim vyvojem (dis-
parit), které mohou charakter prevazujici vyvojové
tendence v krajnim p¥ipadé zcela zvratit.

Na3 piispévek prokdzal (s pouzitim zjednodu-
Sujiciho pohledu na teorii konvergence) tendenci
ke konvergenci v3ech péti sledovanych demografic-
kych ukazatelti za 14 krajii v obdobilet 1992 az 2007,
charakterizujicich z ur€itych pohledd procesy de-
mografického starnuti populace CR. Podminkou
viak v&tsinou bylo vylouéit ze souboru kraji Hlavni
mésto Praha, jehoZz pfitomnost by v jednom p¥ipadé
dokonce vedla k zavéru o pfevazujici divergenci
kraji, konkrétné u ukazatele ZatiZeni produktivni po-
pulace mladymi. V uvedeném Casovém obdobi se v re-
gionech CR nepfiznivé hodnoty demografickych
ukazateltt s r@iznou rychlosti sblizovaly. Nejmar-
kantngji se konvergence projevila u ukazatele Zati-
Zeni produktivni populace stargmi.

SOUHRN

Piispévek se zabyvd aplikaci techniky beta a sigma konvergence na vybrané demografické ukazatele
CR za obdobilet 1992 a% 1997. Vybrany byly pFednostné ukazatele charakterizujici nep¥iznivy demo-
graficky vyvoj populace Ceské republiky, konkrétné podil produktivni populace, koeficient zatiZenf
mladymi, koeficient zatizeni starymi, koeficient celkového zatizeni a index staii. Cilem autort, kteti
se problematikou starnuti populace CR systematicky a dlouhodobé zabyvaji, bylo tentokrat ovéFit
hypotézu, ze vedle nepf¥iznivého vyvoje v CR jako celku, probihaji vjednotlivych krajich rovnéz kon-
vergen&ni procesy, vjejichz diisledku se stiraji rozdily mezi regiony. Z vieobecné tendence ke konver-
genci vyrazné vybocuje pfedeviim hlavni mé&sto Praha (podil produktivni populace, koeficient zati-
Zeni mladymi a koeficient celkového zatizeni). V pfipad€ indexu staf{ se naproti tomu mirné odliduje
Stfedocesky kraj. Pouze u koeficientu zatiZen{ starymi lze konstatovat jednozna¢ny vyvoj bez dispa-
rit mezi regiony.

Ceskarepublika, kraje, demograficky vyvoj, stirnuti populace, beta konvergence, sigma konvergence,

divergence, disparity
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