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Abstract

JAROSOVA, A.: Occurrence of phtalates in livestock fodder. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2010,
LVIII, No. 2, pp. 133-138

Contamination level by phtalic acid esters (PAE), such as di-n-butyl phtalate (DBP) and di-2-ethyl-
hexyl phtalate (DEPH), was detected in fodder samples from industrial fodder producers within
the Czech Republic (CR) in 2007. Samples were taken from additives, premixes, and fodder base ma-
terials (n = 52). The highest phtalates concentrations were detected in samples including fat matrices
of plant as well as animal origin. Concentration achieved level of 148.2 mg.kg! in soyabean oil, 22.73
in coleseed oil, 12.22 in palm fat, 11.29 in fish oil, 23.32 in animal fat as summation of phtalates (DBP
and DEHP). High levels of summation of both phtalates were also detected in vitamin samples within
the range from 1.06 (nicotinic acid) to 32.74 (vitamin E) mg.kg-'. The lowest concentration of DBP and
DEHP sum was detected in samples from grain crops, fodder base materials of plant origin (wheat,
barley, oat, corn) and it was within the range of 0.06-2.08 mg.kg' of the original weight. Although
concentrations detected in samples of plant origin are significantly lower than in fodder base mate-
rials of animal origin, it presents a serious discovery since cereals represent the biggest part in fodder
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mixtures for livestock.

phtalates, fodder, fodder components, livestock, analysis

Estery kyseliny ftalové (PAE) jsou vudyp¥itomné
a jejich zdrojem je lidskd ¢innost. Ftalaty a dalsi
poldrni polymery jsou jiz dlouho pouziviny jako
zmé&k&ovadla p¥i vyrob& polyvinylchloridu (PVC),
aby zabezpedily jeho pruznost. Vzhledem k vybor-
nym plastifika¢nim a adheznim vlastnostem nacha-
zeji ftalaty rozsdhlé vyuziti i v 1ékarském vybaveni,
v obalovych materidlech a v dalich oblastech che-
mického primyslu. Protoze v polymerech nejsou
ftaldty pevn& vazany, mohou difundovat do pro-
stfedi a byt tak zdrojem potencidlni kontaminace
potravniho fetézce (Krauskopf, 2003).

Vzhledem k lipofilnimu charakteru pfechédzeji
ftalaty pfedevsim do potravin obsahujicich tuk. Byla
prokdzdna i migrace ftaldtt z obalovych materidltl
(Tsumura et al., 2001).

V Evropé je vétsina potravin v kontaktu s plas-
tem, ktery obsahuje DEHP a DBP. PAE byly nale-
zeny v potravinaiskych produktech, jako jsou cere-
alie, chléb, susenky, kolace, ofechy, koteni, tuk a olej
v mnoZstvi do 10 mg.kg-' (Wormuth et al., 2006).

vev 2

Ftalaty jsou zivo¢isné karcinogeny a mohou zpti-
sobit smrt ¢i deformace tkani. Jsou nebezpeéné pro
funkci jater a zptisobuji reprodukéni toxicitu u la-
boratornich zviFat (Latini, 2005). Dialkyl nebo al-
kyl/aryl estery 1,2-benzenedikarboxylové kyseliny
jsou produkovany chemickym prémyslem za tce-
lem pouzivani v plastech. Ftaldty zptisobuji konta-
minaci Zivotniho prostfedi. Mezi nejrozsifenéjsi fta-
laty v zivotnim prostiedi patii di-n-butyl ftalat (DBP)
a di-(2-ethylhexyl) ftalat (DEHP).

P vySetfovani svaloviny a tukovych tkini hos-
podafskych zvifat z farem jihomoravského re-
gionu byly stanoveny méfitelné koncentrace DEHP
(0,02-1,71mg.kg!) a DBP (0,08-4,17 mg.kg™)
uviech analyzovanych vzorkd (Jarosova, 20006).

Lipofilni charakter ftaldtu a jejich kumulace v t&le
hospodaiskych zvitat byly potvrzeny i na modelo-
vych pokusech (Jaro3ova et al., 1999; Jaro3ova et al.,
20009).
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MATERIAL A METODIKA

Material

Vzorky dopliikovych latek, premix@t a krmnych
surovin (n = 52) byly odebirdany u registrovanych
vyrobcti krmiv inspektorem Ustfedniho kontrol-
niho a zkudebniho tstavu zemédélského (UKZUZ)
v Brné ze skladd krmiv a z technologii vyrob, podle
vyhlasky €. 124/2001 Sh., ve zn&ni pozd&jsich tpray,
kterou se stanovi pozadavky na odbé&r vzorkt a prin-
cipy metod laboratorntho zkougeni krmiv, dopliiko-
vych latek a premixt a zptisob uchovéavani vzorki.
Odebrané vzorky pochézely od domacich (n = 20)
vyrobct, jeden vzorek od zahrani¢niho vyrobce
a 31 vzorkti pochédzelo od zahrani¢nich dodavatelt.
Vzorky vitamint byly od rtiznych dodavatelt, zda
pochizely od stejného vyrobce, nebylo mozné zjis-
tit.

Pro upfesnéni interpretace vysledkd jsou ana-
lyzované vorky rozdé&leny do 3esti skupin, a to: zr-
niny (n =11, Tab. T, ndzev komodity je¢men a je¢men
zrno, psenice a pdenice zrno, kukufice a kukufice
zrno je uvadén tak, jak deklaroval vyrobce), olejniny
(n = 8, Tab. 1), rostlinné oleje a tuky (n = 8, Tab. III),
krmiva zivo¢isného ptivodu (n = 8, Tab. TV), vitaminy
(n=4, Tab. V) a ostatni (n = 13, Tab. VI).

Vzorky byly odebirany do mikrotenovych sack,
které neobsahuji PAE, pfip. do sklenénych zébruso-
vych lahvi (tekuté vzorky) a zasilany k analyze do la-
boratoe Ustavu technologiec potravin Mendelovy
univerzity v Brné&. Vzorky byly odebirany v prabéhu
roku 2007.

Metodika

Stanoveni PAE bylo provadéno v laboratoti Ustavu
technologie potravin Mendelovy univerzity v Brné.

Pro stanoveni PAE v krmivech byly vyuzity ové-
fené metody pro stanoveni PAE v potravindch (Jaro-
Sova et al., 1998). Vzorky po odbé&ru a pFevozu byly
do doby analyzy zamraZeny (30 az 60 dnt1) a 24 ho-
din pf¥ed analyzou rozmrazoviny v lednici pfi tep-
loté 5 °C.

Vzorky krmiv byly extrahovany smési rozpousté-
del (hexan: aceton, 1:1). Od koextrakti byly PAE se-
parovany gelovou permea¢ni chromatografii na gelu
Bio beads S-X3 (mobilni faze dichlorometan : cyklo-
hexan, 1:1). Pro do¢isténi eludtd krmnych smé&si byl
pouzit Cistici postup s koncentrovanou kyselinou
sirovou.

Detekce a kvantifikace PAE byla provedena po-
moci kapalinové chromatografie (mobilni fize ace-
tonitril : voda, 99 : 1; priitok 0,8 ml/min; kolona Co-
gent e-Colum, C 18, zrnéni 5 pm, délka 150 mm,
Super Link) s UV a MS detekci (Agilent Technolo-
gies LC/MSD VL).

VYSLEDKY A DISKUSE

Koncentrace DBP, DEHP a sumy DBP a DEHP
u vzorkil doplitkovych latek, premixt a krmnych
surovin odebranych v roce 2007 jsou uvedeny

v Tab. I-Tab. VI. Kazd4 hodnota stanoveni pfedsta-
vuje primér dvou paralelnich stanoveni.

Ve vy3etfenych vzorcich zrnin (Tab. I) se obsah
ftalatt pohyboval od 0,06 do 2,08 mg.kg'. Nejvy3si
obsah ftalatéi byl zjistén ve vzorku je¢mene, a to
2,08 mg.kg'. P¥i nagich pFedchozich vy3etfenich
zrnin se obsah ftaldtd pohyboval v rozsahu 0,25
az 4,37 mg.kg! (Jaro3ova aj., 2009a).

Ve vy3etFenych vzorcich olejnin (Tab. II) se obsah
ftalatt pohyboval od 0,05 do 3,85 mg.kg . Nejvy3si
obsah ftalati byl zji3tén u vzorku Inéné semeno -
extrudované, a to 3,85 mg.kg'. P¥i na¥em piedcho-
zim vy3etieni olejnin se obsah ftaldtd pohyboval
vrozmezi 0,05-3,16 mg.kg! (Jaro3ova aj., 2009a).

Vevysetienych vzorcich rostlinnych olejt (Tab. I1T)
se obsah ftalatti pohyboval od 0,26 do 148,2 mg.kg-'.
Nejvyssi obsah ftalatd byl zjidtén ve vzorku s6jového
oleje, a to 148,2 mg.kg'. V palmovém tuku byl zjis-
tén vyrazné& vyssi obsah ftalatéi nez v rostlinném sa-
ponifikovaném tuku (12,22, resp. 0,53 mg.kg'). Rov-
n&Z pFi nafem predchozim vy3etfeni rostlinnych
olejti se obsah ftalatti pohyboval v extrémné 3iro-
kém rozsahu 0,13 az 131,42 mg.kg™! (JaroZova et al.,
2009a).

Ve vy3etfenych vzorcich krmiv Zivo¢isného pi-
vodu (Tab. IV) se obsah ftalatti pohyboval od 0,20
do 23,32 mg.kg . Nejvyssi obsah ftalata byl zjistén
ve vzorku zivo€isného tuku, a to 23,32 mg.kg'. Po-
tvrzuje to nase pfedchozi zjisténi, ze vzorky zivo¢is-
ného tuku mohou obsahovat vysoké obsahy ftalatd
(Jaro3ova et al., 2009a).

Ve vy3etfenych vzorcich vitamint (Tab. V) se ob-
sah ftalatt pohyboval od 1,06 do 32,74 mg.kg'. Nej-
vy33i obsah ftalatii byl zjidtén ve vzorku vitaminu E,
a to 32,74 mg.kg?. Ukazuje se, Ze vitaminy roz-
pustné v tucich mohou obsahovat vy33i obsahy fta-
latt nez vitaminy rozpustné ve vodé (Jaro3ova et al.,
2009a), pravdépodobné v diisledku kontaminace tu-
kového nosice.

V rozsahlé a pomé&rn& nesourodé skuping ostat-
nich vzork (Tab. VI) se obsah ftalatd pohybo-
val od 0,25 do 22,94 mg.kg'. Nejvy33i obsah fta-
latt byl zjistén u vzorku premix Euromold Sal, a to
22,94 mg.kg.

Koncentrace estertt kyseliny ftalové stanovené
v pfedlozené prici u dopliikovych latek, premixt
a krmnych surovin byly v n&kterych pfipadech po-
mé&rn& vysoké (napf. vitamin E, rostlinné oleje, Zi-
votidné tuky). Obsahy ftaldtd zjisténé v krmnych
surovinach v nékterych p¥ipadech byly podobné
tém, které zjistili Raszyk aj., (1998) u krmnych
smési 0,207 (DBP); 0,216 (DEHP) a 0,423 (suma DBP
a DEHP) mg.kg! ptivodniho vzorku.

Vysledky jsou srovnatelné s udaji, které zjis-
tila Jaro3ova (2004), a to, Ze u krmiv pro prasata,
skot a driibez byla koncentrace DEHP v rozsahu
0,07-1,77 mg.kg-'aDBPvrozsahu0,06-2,36 mg.kg'.
Srovnatelnost idajii maze byt zptsobena tim, ze
kompletni krmné smé&si jsou smichaviany v riz-
ném pomeéru hlavné z doplikovych latek, premixi
a krmnych surovin.
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1: Koncentrace DBE, DEHP a sumy DBPa DEHP ve vzorcich zrnin (n=11)
I: Concentrations of DBP, DEHP and sum of DBP and DEHP in grain crops samples (n=11)

Vzorek DBP DEHP Y DBP+DEHP
(mg.kg") (mg.kg") (mg.kg")
PSenice 0,44 0,08 0,52
PSenice zrno 0,07 <0,03 0,07
PSenice zrno 0,06 <0,03 0,06
Jeémen 0,54 1,54 2,08
Je¢men zrno 0,07 0,03 0,10
Jeémen zrno 0,16 <0,03 0,16
Oves zrno 0,13 0,03 0,16
Kukufice 0,26 0,09 0,35
Kukufice zrno 0,22 0,16 0,38
Kukufice zrno 0,11 <0,03 0,11
Kukuri¢né zrno - silaz <0,03 0,97 0,97

Mez stanovitelnosti DBP a DEHP v tukovych matricich - 0,2 mg.kg-!
Mez stanovitelnosti DBP a DEHP pro zivo¢isny a rostlinny materidl s nizkym obsahem tuku -
0,03 mg.kg!

IT: Koncentrace DBP, DEHP a sumy DBP a DEHP ve vzorcich olejnin (n =8)
IT: Concentrations of DBP, DEHP and sum of DBP and DEHP in oilseed samples (n =8)

Veorek DBP DEHP ¥ DBP+DEHP
(mg.kg") (mg.kg") (mg.kg")
Séja semeno 0,10 <0,03 0,10
Séjovy extrahovany Srot 0,57 0,81 1,38
Séjovy extrahovany Srot 0,05 <0,03 0,05
Séjovy extrahovany Srot - soypas <0,03 <0,03 <0,03
Repka 0,54 0,91 1,45
Repkovy extrahovany $rot 0,33 0,35 0,68
Lnéné semeno - extrudované 0,77 3,08 3,85
Slunecnicové expelery - volné 0,88 0,57 1,45

Mez stanovitelnosti DBP a DEHP v tukovych matricich - 0,2 mg.kg!
Mez stanovitelnosti DBP a DEHP pro zivo&isny a rostlinny materidl s nizkym obsahem tuku -
0,03 mg.kg!

1II: Koncentrace DBE, DEHP a sumy DBP a DEHP ve vzorcich rostlinngjch oleji a tukii (n = 8)
I1I: Concentrations of DBP, DEHP and sum of DBP and DEHP in vegetable oil and fat samples (n =8)

Vzorek DBP DEHP X DBP+DEHP
(mg.kg") (mg.kg") (mg.kg")
Slunecnicovy olej — volné - kov. tank 0,50 <0,20 0,50
Sluneénicovy olej — volné - plast. tank 7,97 0,92 8,89
Repkovy olej - vstup 0,98 1,95 2,93
Repkovy olej - vystup 1,22 21,51 22,73
Séjovy olej 8,54 139,66 148,20
Rostlinny olej palmovy - energizer 0,26 <0,20 0,26
Palmovy tuk 7,94 4,28 12,22
Rostlinny saponifikovany tuk 0,20 0,39 0,53

Mez stanovitelnosti DBP a DEHP v tukovych matricich - 0,2 mg.kg™!
Mez stanovitelnosti DBP a DEHP pro zivo&isny a rostlinny materiél s nizkym obsahem tuku -
0,03 mg.kg!

U sluneénicového oleje skladovaného v kovovém  ftalatii z plastové nddrze do skladovaného sluneéni-
tanku byl obsah ftalatt 0,5 a u slune€nicového oleje  cového oleje. Imhof et al. (1994) ve své prici uvadéji,
skladovaného v plastové nadrzi 8,89 (suma DBP Ze estery kyseliny ftalové byly nalezeny v i mlé¢-
a DEHP) mg.kg-!. Pravdépodobné doslo k migraci nych produktech, a Ze moznymi zdroji mohou byt
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vzduch, voda, krmiva a migrace z obalovych mate- ZAVER

ridld. Rovn&z Latini (2004) uvadi, Ze DEHP je nej-

rozifen&ji uzivanym zmé&k&ovadlem v PVC mate-
ridlech, z kterych se uvolriuje a je viudypFitomnym

kontaminantem Zivotniho prostiedi.

Obsah ftalatt v kompletnich krmnych smésich
pro drtibez, prasata a skot jsme sledovali v nepra-
videlnych intervalech od roku 1997 v ramci studie
provadéné na farmach hospodaiskych zvitat jizni
Moravy a v souvislosti s modelovymi pokusy. Pro-

IV: Koncentrace DBP, DEHP a sumy DBP a DEHP ve vzorcich krmiv Zivocisného piivodu (n =8)
IV: Concentrations of DBE, DEHP and sum of DBP and DEHP in feedstuff samples of animal origin (n = 8)

Vzorek DBP DEHP Y DBP+DEHP
(mg.kg™') (mg.kg™') (mg.kg™')
Rybi olej 9,97 1,32 11,29
Lososovy olej 3,65 0,61 4,26
Rybimoucka - volné <0,03 0,04 0,04
Rybi moucka - volné 0,09 0,31 0,40
Zivog&isny tuk 22,42 0,9 23,32
Zivo&isny tuk — volné 0,33 <0,2 0,33
Driibezi plna susena krev 0,33 0,07 0,40
Veprova plna suSena krev 1,13 0,06 1,19

Mez stanovitelnosti DBP a DEHP v tukovych matricich - 0,2 mg.kg-!
Mez stanovitelnosti DBP a DEHP pro Zivo¢isny a rostlinny materidl s nizkym obsahem tuku -

0,03 mg.kg!

V: Koncentrace DBP, DEHP a sumy DBP a DEHP ve vzorcich vitaminii (n =4)
V: Concentrations of DBE, DEHP and sum of DBP and DEHP in vitamin samples (n =4)

Veorek DPB DEHP X DBP+DEHP
(mg.kg") (mg.kg") (mg.kg")
Vitamin A - urseta 1,18 4,43 5,61
Vitamin A Bioferm 1,83 <0,03 2,93
Vitamin E 411 28,63 32,74
Kyselina nikotinova 1,06 <0,03 1,06

Mez stanovitelnosti DBP a DEHP v tukovych matricich - 0,2 mg.kg?
Mez stanovitelnosti DBP a DEHP pro Zivo¢isny a rostlinny material s nizkym obsahem tuku -

0,03 mg.kg!

VI: Koncentrace DBP, DEHP a sumy DBPa DEHP v ostatnich vzorcich (n=13)
VI: Concentrations of DBE, DEHP and sum of DBP and DEHP in other samples (n =13)

Vzorek DPB DEHP Y DBP+DEHP
(mg.kg) (mg.kg) (mg.kg™)
Alimet 0,18 <0,03 0,18
L-lysin 0,68 <0,03 0,68
Cholinchlorid 0,25 <0,03 0,25
Acidomix 0,34 0,13 0,47
Myco-AD tm A-Z 0,38 0,08 0,46
Myco-curb-dry 0,48 1,19 1,67
Glycerin E 422 (Glyco Plus) 0,39 1,20 1,59
Euromold Sal 20,51 2,43 22,94
Lignobond DD 0,45 0,11 0,56
Premix fytazy <0,03 <0,03 <0,03
Premix Calprona 0,43 <0,03 0,43
Premix antioxidanti 0,56 0,76 1,32
Cukrovkové Fizky susené 1,70 1,65 3,35

Mez stanovitelnosti DBP a DEHP v tukovych matricich - 0,2 mg.kg !
Mez stanovitelnosti DBP a DEHP pro Zivo¢isny a rostlinny material s nizkym obsahem tuku -

0,03 mg.kg"!
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toze nemame del3i souvislou Fadu sledovani (mi-
nimalné 5 let), nemtZzeme jednozna¢n& uvést, zda
dochazi k vzestupu ¢i poklesu obsahu ftalata v kr-
mivech. Pokud v3ak orientatné posoudime ob-
sah ftalatt v KKS pro dritbez v letech 1998 a 2009,
je zFejmé, ze obsah ftalatt v KKS pro dritbez v roce
2009 je asi 0 30 % vy33i nez v roce 1998 (Raszyk et al.,
1998; JaroSova et al., 2009).

V soucasné dob€& nejsou zavedeny hygienické li-
mity pro obsah ftalatt v krmivech pro hospodarska
zvitata ani v Ceské republice ani v Evropské unii.
Statni veterinarni sprava Ceské republiky, jako do-
zorovy orgéan, obsah ftalatéi v krmivech pro hospo-
dafska zvirata nesleduje.

Pfi¢inu kontaminace zrnin ftality neznime. Je
to zplsobeno tim, ze doposud nebylo zcela objas-
né&no, jak vlastné vstupuji ftaldty do rostlin. Pouze
obecné lze konstatovat, Ze vstup ftaldtd do rostlin je
ovlivnén nésledujicimi skute¢nostmi: 1) lipofilnim
charakterem ftalat®; 2) pFijmem prostfednictvim
dfevni ¢i lykové €asti rostlin; 3) pfijmem z kapalné
¢i plynné ptidni faze; 4) pfijmem z ovzdusi. Déle je

vstup ftalaté modifikovan tzv. Henryho konstantou
a koeficientem oktanol-voda.

Presto, Ze doposud nemame zcela ucelenou pred-
stavu o vyskytu ftalatd v krmivech, lze konstatovat
nasledujici.

Hlavni pfi¢inou vyskytu ftalatt ve tkdnich a or-
ganech hospodarskych zvitat je jejich pFijem krmi-
vem.

Sekundédrnim zdrojem ftalat mohou byt obalové
materidly a plastové kontejnery pouzivané v krmi-
vaiském pramyslu.

Obsah ftalatt v tukové tkani hospodarskych zviFat
je nejvhodngjdim indikdtorem jejich kontaminace
ftaldty. Dosavadni vysledky naznacuji, ze v tukové
tkani drabeze se hlavn& kumuluje DEHP, zatimco
v tukové tkani prasat a skotu DBP.

Je zadouci monitorovat obsah ftaldtd jak v KKS,
tak i v tzv. ,rizikovych komponentach¥, mezi které
lze zaFadit: 1) zrna obilnin (kukufice, je¢men, p3e-
nice, oves); 2) olejnatd semena, olejnaté plody a vy-
robky z nich (sojovy olej, slune¢nicovy olej, palmovy
tuk); 3) vyrobky ze suchozemskych zvitat a ryb (Zi-

vev

votidny tuk, rybi olej, rybi moucka).

SOUHRN

Uroveii kontaminace estery kyseliny ftalové (PAE), jako di-n-butyl ftalatu (DBP) a di-2-ethylhexyl ftal4tu
(DEHP) byla zjistovana v roce 2007 ve vzorcich krmiv u priimyslovych vyrobcti krmiv v ramci Ceské re-

vy

publiky. Byly odebirdny vzorky dopliikovych latek, premixti a krmnych surovin (n = 52). Nejvy3si kon-
centrace ftalatt byly zjistény u vzorkd s tukovou slozkou jak rostlinného, tak zivo¢isného ptvodu.
U s6jového oleje koncentrace dosédhla hladiny 148,2; fepkového oleje 22,73; palmového tuku 12,22; ry-
biho oleje 11,29; Zivo¢isného tuku 23,32 mg.kg! jako suma obou ftalatti (DBP a DEHP). Vysoké hladiny
sumy obou ftaldtti byly nalezeny i ve vzorcich vitamint, a to v rozmezi od 1,06 (kyselina nikotinova)
do 32,74 (vitamin E) mg.kg'. Nejniz3si koncentrace jako suma DBP a DEHP byla zjisténa u vzorkd zr-
nin, krmnych surovin rostlinného ptivodu (p3enice, jemen, oves, kukufice) a pohybovala se vrozmezi
0,06-2,08 mg.kg™! ptivodni hmotnosti. T kdyz koncentrace zjisténé u vzorkt surovin rostlinného pii-
vodu jsou podstatn& nizsi nez u krmnych surovin zivo¢isného ptivodu, pFedstavuje to zévazné zjisténd,
protoZe obiloviny tvoii nejvetsi podil v krmnych smésich pro hospodarska zvitata.

Préce rozsifila a upfesnila poznatky tykajicich se obsahu PAE v dopliikovych latkach, premixech
a krmnych surovinach. Uroveti kontaminace sledovanych vzorkt byla velice rozdiln4 a pohybovala
se od hodnot pod 1 mg az do 148,2 mg PAE na 1 kg (ptivodniho vzorku) u s6jového oleje. Vzhledem
k tomu, ze jiz byla na modelovych pokusech potvrzend kumulace téchto latek v téle hospodétskych
zvitat (Jaro3ova et al., 1999; Jarosova et al., 2009a)), existuje redlné riziko pfenosu PAE do celého po-

travniho Fetézce.

ftalaty, komponenty krmiv, hospodafska zvifata, analyza

SUMMARY

Samples from additives, premixes, and fodder base materials were analyzed. Samples were taken from
industrial fodder producers within the Czech Republic (CR) in harmony with sampling procedures
stated in Regulation No. 124/2007 Coll. which administers the Act on Feedingstuffs. The sampling

took place during official inspections in 2007.

For the determination of PAEs in feedstuffs, proven methods for PAE determination in foodstuffs

were used (Jaro3ova et al., 1998).

Feed samples were extracted by a mixture of diluents (hexane : acetone, 1: 1). PAEs were separated
from coextracts by gel permeation chromatography on gel Bio beads S-X3 (mobile phase dichlo-
romethane : cyclohexane, 1 : 1). For cleaning the compound feed eluates, a cleaning procedure with

sulphuric acid was applied.

Detection and quantification of PAEs were performed by liquid chromatography (mobile phase ace-
tonitrile: water, 99: 1; flow 0.8 ml/min; column Cogent e-Colum, C 18, speckling 5 pm, length 150 mm,
Super Link ) with UV and MS detection (Agilent Technologies LC/MSD VL).
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Analyzed samples were divided into six groups which are: grain crops (n = 11), oil crops (n = 8), plant
oils and fats (n = 8), animal origin fodder (n = 8), vitamins (n = 4), and miscellaneous (n = 13).

In grain crops samples, detected phtalates content was within 0.06 to 2.08 mg.kg'. The highest phta-
late content was detected in barley, 2.08 mg.kg'. In oil crop samples, detected phtalates content was
within 0.05 to 3.85 mg.kg . The highest phtalate content was detected in flaxseed-extruded, mg.kg'.
In plant oil samples, detected phtalates content was within 0.26 to 148.2 mg.kg'. The highest phta-
late content was detected in soya oil, 148.2 mg.kg'. In palm fat, significantly higher phtalate con-
tent was detected than in plant saponificated fat (12.22 or 0.53 mg.kg). In animal origin fodder sam-
ples, detected phtalates content was within 0.20 to 23.32 mg.kg . The highest phtalate content was
detected in animal fat, 23.32 mg.kg'. In vitamin samples, detected phtalates content was within 1.06
to 32.74 mg.kg'. The highest phtalate content was detected in vitamin E sample, 32.74 mg.kg. In
rich and quite diverse group of miscellaneous samples, detected phtalates content was within 0.25 to
22.94 mg.kg'. The highest phtalate content was detected in premix Euromold Sal, 22.94 mg.kg".
This work brought further results about PAE content in additives, premixes, and fodder base mate-
rials. The level of contamination in monitored samples was very diverse and in reached values within
the range of smaller than 1 mg up to 148.2 mg PAE in 1 kg of soya oil (original weight). Since model ex-
periments have demonstrated cumulation of these substances in the livestock bodies (Jaro3ova et al.,
1999, Jaro3ovi et al., 2009a), areal risk of PAE transportation to the complete food chain exists.
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