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Abstract

POMENKOVA, J., NEMCOVA, L.: Analysis of decreasing natality trend in the Czech Republic. Acta univ. ag-
ric. et silvic. Mendel. Brun., 2008, LVI, No. 3, pp. 147-156

The aim of this paper is factors identification of the decreasing natality trend in the Czech Republic
between years 1991-2005. This identification is done with respect to the financial situation and living
standard of families.

The first step, analysis of natality factor - animation natality, is performed. Animation natality is divi-
ded according to the mother family state in the time of the birth. Trend of born in marriage and trend
out of marriage are described. Following analysis is focused on decreasing component of natality -
number of born in marriage.

The second step is time series correlation analysis used for identification and evaluation influence of
demographic and economic factors on decreasing component of natality. Based on this analysis, in-
fluencing factors for regression model describing natality are selected.

The last step is formulation and estimation of multiple regression model describing causality between

Cislo 3, 2008

natality in marriage and selected factors.

natality, correlation analysis, multiple regression analysis

Porodnost jako zakladni slozka demografické re-
produkce je existenénim procesem, jehoz zastaveni
by znamenalo zdnik pro danou populaci. Spolu
s dmrtnosti ovliviiuje v€kovou strukturu obyvatel-
stva a ta v dal3ich letech zpétné ovliviiuje porodnost
prostiednictvim velikosti skupiny obyvatel v repro-
duk&nim vé&ku. Z toho dtvodu je demografické re-
produkci vénovana pozornost od po¢itku samotné
existence lidstva.

Porodnost je ovlivnéna nejen svym vlastnim vy-
vojem v predchdzejici generaci, ale také fadou vnéj-
gich ¢initeld. Trendem poslednich let je klesajici ten-
dence jejtho vyvoje ve vyspélych zemich, kterd vede
k vyraznym zméndm ve vckové struktufe obyvatel
az dlouhodobého hlediska k vymirani populace.

Podivame-li se do minulosti, m@izeme zazname-
natvykyvy ve vyvoji porodnosti zptisobené vyznam-
nymi kulturnimi, historickymi, ekonomickymia po-
litickymi zmé&nami. Péisobi na ni zmény Zivotniho
stylu a zivotni drovné v dané zemi, vyvoj spotiebi-
telskych cen, technologicky pokrok, urbanizace, 3i-
feni feminismu, legalizace potratt, rozmach anti-
koncepénich metod, opatfeni populaéni politiky
a fada dal3ich faktort. Dusledky vyvoje porodnosti

se zp&tné projevi v oblasti demografické, socidlni
i ekonomické - ve veFejnych financich, ekonomic-
kém rastu, socidlnich systémech.

Ceska republika, stejné jako ostatni vyspélé zemé,
Fesi v soucasné dob& problém klesajici porodnosti,
kterd zapfi¢iniuje demografické starnuti populace,
kolaps dtichodovych systémii a fadu dalsich pro-
blémii. Je obtizné jednoznalné urtit faktory ovliv-
fujici porodnost, vytvofit takova opatfent, kterd by
tyto vlivy usmériiovala s cilem zvySeni porodnosti
a nelze také nikdy s jistotou pfedvidat reakce na ta-
kové opatieni. Resent klesajici porodnosti je problé-
mem velmi slozitym a jeho analyza vyzaduje pro-
pojeni nékolika védnich obort. Samotna porodnost
a zkoumani jejiho vyvoje je pfedmétem demografie.
V rdmci této vedy jsou ze statistik obyvatelstva zis-
kavina potiebna data a formuloviny charakteris-
tiky a ukazatele porodnosti, plodnosti a ostatnich
demografickych jevi. Cely proces demografické
analyzy a prognézy pak vychazi ze statistiky jako
védniho oboru. Ziskané tdaje jsou zpracovavany
statistickymi metodami, které umoznuji jednak de-
finovat a zobectiovat zdkonitosti ve vyvoji a vzajem-
nych zavislostech a pomoci nich pak vytvaret pied-
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povédi demografického vyvoje. Na druhou stranu
lze s jejich pomocivysledovat odlidnosti a vyrazng&jsi
zmény ve vyvoji a pomoci vhodnych analyz hledat
jejich pFi¢iny a nasledky.

Cilem pfispévku je identifikace s nédslednou se-
lekei faktortt a formulace vicerozmérného regres-
niho modelu pro popis vyvoje klesajici porodnosti
vmanzelstvi v Ceské republice v obdobi 1991-2005.
Identifikace je realizovana s prihlédnutim k finan¢ni
situaci a Zivotni drovni rodin. Nejprve je provedena
stru¢nd trendovd analyza slozky celkové porodnosti
- Ziv& narozenti. Zivé narozeni jsou déle déleni podle
rodinného stavu matky v dob& porodu. Struéné
je modelovan trend vyvoje narozenych v manzel-
stvi a mimo manzelstvi. V dal3im kroku se analyza
zabyvé klesajici slozkou, a to poétem narozenych
v manZelstvi. Rovnéz je vyuzito korela¢ni analyzy ke
zkouménivlivu vybranych demografickych a ekono-
mickych veli¢in na vyvoj klesajici slozky porodnosti.
Nésleduje stanoveni statisticky vyznamnych neza-
vislych prom&nnych pro regresni model definujici
jeji vyvoj. Poté je provedena formulace vicerozmér-
ného regresniho modelu popisujiciho zévislost po-
rodnosti v manzelstvi na vybranych faktorech a jeho
odhad. Vzhledem krozséhlosti problému a omezené
dostupnosti potfebnych dat, kdy neni mozné obsah-
nout celou problematiku, je prace zamé&fena pouze
na vybrané otdzky s problémem souvisejicich.

METODIKA

Pro stanoveni vhodnych proménnych pro nésled-
nou formulaci vicerozmé&rného regresniho modelu
byla nejprve vyuzita korelaéni analyza, a to kon-
krémé vybérovy korelaéni koeficient. Vyb&rovym
korela¢nim koeficientem r nazyvame vyb&rovou
kovarianci délenou sou¢inem vybérovych sméro-
datnych odchylek, pokud jsou tyto vybérové smé-
rodatné odchylky kladné. Ekvivalentné mtizeme r
vyjadFit vzorcem

s
EREC I 2

r= S5y ,$5,2>0,52>0 (1)

a nasledné je testovana vyznamnost oboustrannym

testem nulové hypotézy

H,:p=0,nezdvislost, [t| <t

ez Ll -2,
H :p=0,zavislost, [t] >t

(n-2), (2)

1-a/2

kde testovi statistika ma tvar t=

V-2, n je
V1-12
rozsah souboru. Blize Andél (1978).

Pro formulaci vicerozmé&rné zavislosti porodnosti
na zvolenych faktorech bylo vyuzito vicendsobného
linedrniho regresniho modelu

Y, =P +Bx, + . X e t=1, (3)

kde

y=(y,...,y,)T nihodny vektor pozorovani zavislé
proménné,

X= ({er}) matice pozorovani nezédvisle promén-

nychtypu (n,k+1);n<kt=1,...,n,j=
1,...,k
B=B,....B)T vektor nezndmych parametrt,
e=(&,...,&,)7 vektornahodnych chyb.

1o

Pro odhad parametrt f = (f,, ..., )T je vyuZito me-
tody nejmengich ¢tvercti (OLS). Za pFedpokladu, ze
vektor ndhodnych chyb je norméalné rozlozen s nu-
lovou stfedni hodnotou a konstantnim rozptylem,
E(e) =0, var(e)=0*>0,t=1, ..., n, je testovana sta-
tisticka prtikaznost odhadnutych parametra obou-
strannym t-testem

f.=0,neprikaznost, [t] < t =),

H.:
0
HI:,Bj. =0, pritkaznost, |t[> t =P

s testovou statistikou

b SE(b) RSS h 4)
t=—">—, )=[——h_ .,
SE(b) R T

b,j=1,...,kje odhad parametru $, SE(b) je odhadnu-

]

z

ta standardni chyba, RSS je rezidualn soudet étver-
cll, p je poCet regresnich parametrt, b, . jej+ 1-vy
diagonalni prvek matice H = (X™X)" (Husek; 1995).
Pokud je vysledkem testu pro testovany parametr
zaver, Ze hypotézu H, nezamitdme, tj. parametr je
nevyznamny, lze usuzovat, ze proménnd daného
parametru muze byt nadbyte¢nou a zvoleny regres-
ni model lze o tuto prom&nnou redukovat. Je viak
potieba pFihlizet i k dal§im testtim, jako je napt. na-
sledujici F-test.

Nulovou hypotézu pro test celkové vhodnosti mo-
delu, F-test, 1ze formulovat ndsledovné:

H;: fp = p,=...= = 0,nepritkaznost, F<F,_ (p - 1,
n- p):

H.: alespori jeden regresni parametr B;nent roven nule, pri-
kaznost, F>F,_ (p-1,n-p),

kde testova statistika m4 tvar

ESS/(p-1
L ESS/p-1)

-, (6)
RSS/(n-p)

njerozsah souboru, p je poet parametrii regresniho
modelu v€etné absolutniho ¢lenu, RSS je rezidudlni
soudet ¢tverct, ESS je regresni soucet ¢tverctt (Hill,
Griffiths, Judge; 2001).

EMPIRICKA ANALYZA
Pro empirickou analyzu byly pouZity tidaje Ces-
kého statistického tfadu (www.czso.cz). Viechny
adaje se tykaji pouze Ceské republiky, véetn& hod-
not ziskanych pred rokem 1993, které byly Ceskym
statistickym i¥adem pfepodteny, viz tabulka T.
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I: Hodnoty pouZité pro analyjzu zdvislosti
S Casovy interval o _
Casova fada (podet hodnot) Pouzité hodnoty Oznageni
Prume'rna,nomlnalm aredlnd mzda 1993-2005 (13) M?z11:0cn1 zména indexu RM
(na fyzické osoby) redlné mzdy
Penézni vydani pramérné domacnosti 1989-2005 (17) Index spotfebitelskych cen CPI

aindexy spotiebitelskych cen

(1989 = 100)

Stav k 31. 12. daného roku

Vivoj ptjéek doméacnosti v CR 1990-2005 (13) v mld. Ké celkem P

Pocet neglmlste.nych ucbazecu 0Zamest- | 1690 9005 (16) Mira registrované . N
nani a mira registrované nezamé&stnanosti nezamé&stnanosti v %

Slgzem dOHl?.Cl:lOStl, hrubé penézni 1990-2003 (17) Soc°1ah}1 piijmy ) Sp
pijmy a vydani (priméry na osobu arok v K¢)

Hrubé mira stiate¢nosti 1989-2005 (15 S

Hruba mira rozvodovosti 1989-2005 (15 R

Pocet deti narozenych v manzelstvi

Pocet déti narozenych mimo manzelstvi

(15)
(15)
1976-2005 (29)
1976-2005 (29)

Zdroj: www.czso.cz

V analyze zdvislosti jsou pouzity jak absolutni
hodnoty, tak indexové hodnoty. Duvodem zafa-
zeni indext je snaha zajistit co nejvy3si vypovidaci
schopnost modelu asou¢asnid nedostupnost potieb-
nych ekonomickych ukazatelt v absolutnim vyjad-
Feni. Ukazatele byly pouzity vnejdelsi mozné ¢asové
fadg. Periodicita sledovani u promé&nnych vstupuji-
cich do korelaéni a regresni analyzy je jeden rok.

P¥i analyze vyvoje klesajici porodnosti v Ceské re-
publice vyjdeme z nésledujici zjednodusené formu-
lace obecného modelu

y,=d,+a,RM+a, CPI +a,P+a,N + a,SP + a,S+ a,R +

&y

pfi¢emzbudeuvazovanortzné zpozdéninezavis-
Iych proménnych. Délka zpozdéni bude stanovena
na zéaklad€ korelaéni analyzy. Promé&nné jsou do mo-

delu zahrnuty v nominalnich hodnotéch, v p¥ipadé
inflace a redlnych mezd se jedna o indexy,; nezamést-
nanost, hrubé miry stiate¢nosti a rozvodovosti jsou
vyjadfeny pomérovym ukazatelem, socidlni piijmy
a pujcky domdacnosti jsou vyjadieny v hodnotich
meziro¢nich zmén oéisténych od vlivu inflace. Pro
zjednoduseni budou v nisledujicim textu pouzi-
vany pro oznafeni proménnych nasledujici pojmy,
a to redlna mzda, nezamé&stnanost, sfiate¢nost, roz-
vodovost, socidlni pfijmy, spotiebitelské ceny (tj. in-
flace) a ptijcky:.

Vyjdeme-li z demografické teorie (Kalibova, 2003;
Roubitek, 1997), pak zdkladnim d&lenim vramci po-
rodnosti je d&leni na zivé a mrtvé narozené. Zivé na-
rozeni jsou dale d&€leni podle rodinného stavu matky
v dob& porodu. Po¢ty déti narozenych v manzelstvi
amimo manzelstvi zndzortiuji grafy 1a, 1b.
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1976-2005
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Pocet déti narozenych v manZelstvi mé ve sledova-
ném obdobi klesajici tendenci, za sledované obdobi
je primérny tbytek je 3764 a primérny koeficient

rastu 0,968 (Hindls, Kariokové, Novak; 1997). Odhad
trendu vyvoje poctu d&ti narozenych v manzelstvi
(est(y,)) v zavislosti na ¢ase t mtizeme vyjadiit zapisem:

estly) = 180838 -5907,65t +65,5912
(4462,21) (663,54) (20,77)

40,53 -8,90 3,158

n=30 F=296,28 R, =095

M.S.E.= 52117333 d=034.

Z odhadnutého modelu plyne, Ze trend vyvoje po-
¢tu déti narozenych v manzelstvivletech 1976-2005
jeklesajiciparabolickym zptisobem.Z grafu je patrné
cyklické kolisani hodnot Easové fady kolem spojnice
trendu, které je zptisobené natalitnimi vlnami vy-
chazejicimi z velikosti souboru Zen v plodném véku.
Tyto viny se v kazdé dal3i generaci reprodukuji, ale
v men3i miFe. Podle hodnot testovych statistik mii-
Zeme model oznatit za statisticky vyznamny. Pouze

hodnota d-statistiky ukazuje na pozitivni autokore-
laci, zptisobenou neodfiltrovanim cyklu.

Pocet déti narozenych mimo manzelstvi mé nao-
pak rostouci tendenci, za sledované obdobi je pri-
mérnd diference 828 a primérnym koeficientem
rastu 1,048 (Hindls, Kariokova, Novak; 1997). Odhad
trendu vyvoje poc¢tu déti narozenych mimo man-
Zelstvi (est(y,) v zavislosti na ase t miiZeme vyjadfit
zépisem:

estly) = 10040,30 -497,84t 38301
(721,35) (107,26)) (3357)

13,92 4,64 11,41

n=30 F-418,14 R, =097

M.S.E.= 1361987 d=0.36.

vevo

Jako nejvhodné&jsi se opét jevi parabolicky mo-
del, a tedy trend po¢tu dé&ti narozenych mimo man-
Zelstvi roste parabolickym zptisobem. V grafech 1a,
1b nejsou patrné vyznamngjsi vykyvy, mtiZzeme tedy
Fici, ze cykly zptisobené natalitnimi vinami se proje-
vuji hlavn& u porodnosti v manzelstvi. Zvoleny mo-
del mtizeme na zaklad& testovych statistik oznagit
za vyznamny. Pouze hodnota d-statistiky op&t zna¢i
existenci autokorelace a to ze stejnych diivodi, jako
v predchazejicim p¥ipadé.

Vzhledem k tomu, Ze cilem ptedkladané studie
neni trendova analyza jednotlivych slozek porod-
nosti (porodnost v manZzelstvi a mimo manzelstvi),
nebudeme se problémem autokorelace a jejiho od-
filtrovani zabyvat. Provedena trendova analyza nam
postali k potvrzeni klesajiciho trendu porodnosti
vmanzelstvi.

V dal3i ¢4sti zamé&Fime pozornost na problém kle-
sajici slozky porodnosti, kterou je porodnost vman-

Zelstvi. Z demografickych ukazatelil je vybran jako
urCovatel Grovné porodnosti vyvoj snate¢nosti (S)
a rozvodovosti (R). Jako dal3i mozny urcovatel byla
vybrdna nezamé&stnanost (N), spotiebitelské ceny
(CPI), vyvoj pljéek domdacnosti (P), redlné mzdy
(RM) a socialni pFijmy domécnosti (SP). Tyto veli-
¢iny ovlivriuji finanéni situaci a zivotni droven ro-
din, proto lze pFedpoklddat, Ze budou mit na porod-
nost v manzelstvi ur¢ity vliv. Jako zavisla proménna
byl volen po€et narozenych déti v manzelstvi na
1000 obyvatel (dile oznaovédna jako porodnost
v manzelstvi).

Na dostupna data byla aplikovina korelaéni ana-
lyza. Vzhledem k réiznym rozsahtim dat bylo pou-
zito maximélni mozné délky pFisludné ¢asové Fady.
Byla vypo¢tena korelace mezi hrubou miry porod-
nosti v manzelstvi a zvolenymi faktory v ¢ase t - 1,1,
t+ 1 (viz tab. II).

11: Zdvislost hrubé miry porodnosti v manZelstvi na vybranyjch faktorech a jejich zpoZdént

ND(t)
CPI p-hodnota N p-hodnota P p-hodnota SP p-hodnota
t 0,6861 0,0033 -0,8110 0,0001 0,1549 0,5668 -0,4281 0,0981
t-1 0,6177 0,0141 -0,7621 0,0010 0,1288 0,6472 -0,3625 0,1842
t+1 0,7283 0,0021 -0,8205 0,0002 0,3274 0,2336 -0,7555 0,0011
R p-hodnota RM p-hodnota S p-hodnota
t -0,1925 0,4591 0,3784 0,2023 -0,1331 0,6105
t-1 -0,1570 0,5613 0,3621 0,2474 0,9669 0,0000
t+1 -0,2419 0,3667 0,1148 0,7223 0,8359 0,0001
Pozn.: p-hodnota < a indikuje statisticky vjznamnou korelaci na hladin€ vyznamnosti a%.
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2:  Zdvislost porodnosti v manZelstoi a siatecnosti
(1989-2005)

Z vyse uvedené tabulky (tab. II) a Obr. 2. vyplyvi,
Ze zavislost siiate¢nosti a porodnosti v manzelstvi
je viznamna pf¥i zpozdéni ¢asové fady stiate¢nosti

3: Zdvislost porodnosti v manZelstoi a rozvodovosti
(1989-2005)

o jeden rok (r = 0,9669). Naopak korelace rozvodo-
vosti a porodnosti v manzelstvi (Obr. 3) je viak velmi
slaba a nelze ji povazovat za vyznamnou.
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4: Zdvislost porodnosti v manZelstvi a nezaméstnanosti
(1989-2005)

V pfipadé korelace mezi porodnosti v manzelstvi
a nezaméstnanosti (r = -0,8110) hodnota znaéi sil-
nou nepiimou linedrni zavislost, kdy p¥i zvy3ujici
se nezaméstnanosti mira porodnosti v manZzelstvi
klesd. U Zen bychom tento jev mohli vysvétlit sku-
tec¢nosti, Ze pfirostouci mife nezaméstnanosti je pro
Zenu, ma-li dobrou praci, odchod na matefskou do-
volenou vétsim rizikem. Také matce s malymi détmi
se bude prace hledat tim hiFe, ¢im bude nezamést-
nanost vy33i. Rovné€z u muzil 1ze negativni korelaci
interpretovat tak, ze pokud muz nebude mit jistou
préci nebo ji nebude mit vitbec, nebude schopny fi-
nancovat potfeby rodiny s détmi a par zFejmé zalo-
Zeni rodiny odlozi na pFiznivé&jsi obdobi.

U zavislosti porodnosti v manzelstvi a socialnich
pfijmech byla vypoétena nevyznamni korelace (r =
-0,4281). Mizeme se viak domnivat, ze pFi zvy3uji-
cich se socialnich p¥ijmech rodin porodnost v man-
zelstvi mtize klesala. Dtivodem takové situace miize

vy

byt fakt, ze ¢im vy33i ma rodina socialni p¥ijmy, tim

5: Zdvislost porodnosti v manzelstoi a socidlnich p¥ijmii do-
mdcnosti (1990-2005)

vy

niz3i je jeji ekonomicka sob&sta¢nost. Vyse social-
nich dévek by potom mohla ovliviiovat hlavn& po-
rody vy33ich potadi.

V piipadé zavislosti vyvoje ptjéek domécnosti
a porodnosti v manzelstvi (r = 0,1549) vyplyva maly
vliv rostouci zadluzenost rodin na vyvoj porodnosti
v manzelstvi. Riistu redlné mzdy mtze mit na rtst
porodnosti v manzelstvi kladny, ale velmi slaby vliv
(r=0,3784).

Z hodnoty korelace miry porodnosti v manzel-
stvi a meziro&ni zmény indexu spotiebitelskych cen
mezilety 1990 - 2005 (r=0,6861) je patrnd vyznamna
pozitivni korelace.

Na zékladé provedené korelaéni analyzy byt sesta-
ven vychozi model ve tvaru

Yy, :bo+blsr71

+(b,CPI + b,CPL ) - b,N, + (-b.SP, -
b,SP,_ ) +e.
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Pocet narozenych v manzelstvi na 1000
obyvatel
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6: Zdbvislost porodnosti v manzelstoi a piijckami domdcnosti
(1990-2005)

7. Zdvislost porodnosti v manZelstvi a redlnou mzdou
(1993-2005)
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8: Zdvislost porodnosti v manzelstvi a spotiebitelskymi cenami

(1990-2005)

Vzhledem k nevyznamnym hodnotdm korelace
nebyly do modelu zapojeny promé&nné rozvodo-
vost, ptij¢ky domacnosti a redlné mzdy.

Z vysledku korela¢ni analyzy pro prom&nnou so-
cidlni pFijmy domacnosti (SP) vyplynulo, ze zvy3u-
jici se socialni p¥ijmy maji na porodnost negativni
vliv. Socidlni pFijmy jsou konstruovény tak, aby za-
jistily zabezpe€eni u rodin, které nejsou finanéné
sobé&sta¢né. Pomoci davek socidlni podpory je zajis-
téna minimalni zivotni droven. MZeme tedy ¥ici, Ze
lépe jsou na tom rodiny, které berou niz3i socialni
podpory, protoze jsou ekonomicky sobé&sta¢né a je-
jich zivotni droven by mé&la byt vy33i. Promé&nna so-
cidlni pFijmy byla v modelu uvazovanav ¢aset,t - 1,
prestoze hodnoty korela¢nich koeficientt vykazo-
valy statistickou nevyznamnost, nebot jeji zapojeni
je v souladu s ekonomickymi pFedpoklady modelu.
V p¥ipadé hodnoty korelace pro socidlni pFijmy pfi
dopfedném zpozdéni t + 1 zjist&€na hodnota neod-
povidd ekonomické teorii, proto se 1ze domnivat, ze
jde o zdanlivou korelaci, a tudiz zapojeni proménné
pFi tomto zpozdéni do modelu zafazeno nebude.

U proménné spotiebitelské ceny (CPI) korelaéni
analyza ukédzala pozitivni vliv na porodnost. P¥i vy-

b&ru zpozdé&ni prom&nné spottebitelské ceny (CPI)
byly v modelu uvazoviny hodnoty v ¢ase t a t + 1.
Poridi-li si manzelsky pér dit&, dochazi ke zvySeni
spotFeby, a tedy i agregétni spotfeby. Nésledkem to-
hoto je riist cen a rast ekonomiky, ktery ma opét vliv
na vyvoj cen. Pak tedy nabidka v kratkodobém ho-
rizontu nebude schopna reagovat na zvysenou po-
ptavku a inflace poroste. Dile lze oCekavat, ze je-li
nezamé&stnanost nizka, pak je ekonomika ve fézi
konjunkce, coz se miize projevit ve zvySeni vlivu in-
flace vobdobit+ 1.

Nésledna redukce modelu vychézela z dvahy
vylou€eni potencidlnich korelovanych nezévis-
lych promé&nnych. Pro srovnatelné ¢asové obdobi
1991-2004 byly opé&t vypoéteny hodnoty korelag-
nich koeficientt (tab. ITI) a na zédklad€ jejich hodnot
byl v dal3i fdzi model upraven do tvaru
y,=cy+c, S, +¢,CPIL

t+1

—¢,N,+(-¢,SP - ¢,SP, ) +é&.

Vysledny model zahrnujici statisticky vyznamné
parametry a proménné odhadnuté pomoci OLS me-
tody je tvaru

Y=Co+ Clsm - Cth+ &y
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I11: Hodnoty pdrovyjch korelacnich koeficientii pro vybrané nezdvislé proménné
S(t-1) CPI(t) CPI(t+1) N(t) SP(t) SP(t+1) SP(t-1)
S(t-1) 1
CPI(t) 0,906829 1
CPI(t+1) 0,624171 0,419424 1
N(t) -0,66022 -0,57868 -0,79219 1
SP(t) ~078079 | -0,67917 | -0,68528 | 0,573922 1
SP(t+1) -0,66765 -0,68821 -0,65879 0,488772 0,52822 1
SP(t-1) ~0,15413 | 0,170593 | -0,47119 | 0357059 | 0,183561 | -0,14949 1

kde est(y) je odhad zévislé prom&nné y, hrubé miry
porodnosti, S, | je hrubd mira siate¢nosti zpozdéna

ojeden rok, N, registrovand mira nezaméstnanosti, ¢,
vektor ndhodnych chyb zahrnuty do rovnice.

estly) = 1,3894 +1,22398, ~0,1083N,
(0,1387) (0,0514)

8,8257 -2,1080

n=14 F=94,75 R?, =0,9352 d=1,9128.

Odvozeny regresni model popisuje porodnost
v zdvislosti na sfiate¢nosti a nezaméstnanosti. Vy-
sledky testti potvrzuji prékaznost modelu i regres-
nich koeficientti jednotlivych zapojenych promén-
nych. Parametry proménnych spotfebitelské ceny
aredlné mzdy byly statisticky nevyznamné, proto do
modelu zahrnuty nebyly. Z hodnoty Durbin-Watso-

novy d statistiky (d = 1,9128) 1ze usuzovat na nekore-
lovanost rezidui, coz naznacuje i graf rezidui (Obr.
10). Tento fakt byl potvrzen i Box-Piercovym testem
autokorelace (p-hodnota = 0,9355 > 0,05), kdy na za-
kladé zjisténé p-hodnoty nemtizeme zamitnou nu-
lovou hypotézu o ndhodnosti rezidui.
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10: Vijvoj rezidui regresniho modelu pro popis vijvoje porodnosti v manzelstoi

V navrzeném modelu je potvrzen pozitivni vliv
sfate¢nosti a negativni vliv nezamé&stnanosti. Inflace
a socidlni pfijmy vykdzaly nevyznamnou hodnotu
parametru regresniho modelu.

Jako vyznamné ekonomické faktory byly uréeny
sfiate¢nost a nezaméstnanost. Vliv faktoru neza-
méstnanost souvisi se snahou rodiny o zajisténi ur-
Cité zivotni Grovn€ a finan¢ni stability. Pokud se po-
tencidlni rodie obavaji ztrity zamé&stnani nebo je
pro né ziskdni zaméstnaniv daném obdobf, regionu,
pii daném vzdélani htife dosazitelné, pak vzhledem
k nedostupnosti finan¢nich prostfedki k zajisténi
potfeb svych déti, rodinu nezalozi, nebo se rozhod-
nou mit pouze jedno dité.

Na zdkladé provedené analyzy a zjist€ného mo-
delu lze ¥ici, ze pro manzelsky par neni az tak diile-

zitd vy3e redlnych pfijmu, nebot ta souvisi primarné
s tirovni spotfeby: Stejné tak socidlni p¥ijmy (jakoZzto
slozka hrubych p#ijmu) a inflace. Manzelské péry
shledédvaji dulezit&jsi pro zalozeni rodiny jistotu,
kterou uddva zaméstnanost. Ta sv€d¢i o kvalité zi-
vota vice nez napf. spotieba. Pfi podpofe planova-
ného rodicovstvi a feseni problému porodnosti by
se tak tviiréi hospodaiské politiky nemély zamé&to-
vat naabsolutnivyse piijmt, socidlnich ddvek apod.,
ale spise na zamé&stnanost.

Z vyse uvedeného lze za hlavni p¥i¢inu nizké po-
rodnosti, kterd se tykd ckonomické oblasti, pova-
Zovat nejistotu ze ziskdni zamé&stnani nebo obavy
z jeho ztraty. Vliv ma zfejme také situace na trhu
préce, kde jsou Zeny stdle diskriminovany, coz vede
k odklddani rodiCovstvi a snizovani po¢tu déti. Ke
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zjisténi presné&jsiho vlivu promé&nné tykajici se ob-
lasti zaméstnanosti a pracovniho prostiedi by bylo
tfeba provést podrobny rozbor situace na trhu prace,
zahrnujici zjisténi struktury nezamé&stnanosti z hle-
diska v€ku a pohlavi, dtivody nezamé&stnanosti, situ-
aci Zen v plodném v&ku a matek na trhu prace atd.

Na vyvoj porodnosti pisobi Fada vlivii, které ne-
maji ekonomicky charakter a nelze je tedy ovliv-
nit prostfednictvim popula¢ni politiky. Patfi mezi
né& zejména predchozi demograficky vyvoj a zmény
v zivotnim stylu a hodnotovych orientacich. Dalsi
vlivy ale ekonomicky charakter maji a 1ze jejich pro-
stfednictvim ovlivnit vyvoj porodnosti.

ZAVER

Cilem pFedklddaného pfispévku je identifikace
faktortt ovliviiujicich vyvoj klesajici porodnosti
v Ceské v obdobi 1991-2005 s prihlédnutim k fi-
nanéni situaci a Zivotni irovni rodin.

V ramci statistické analyzy byla provedena kore-
lagni analyza pro pocet ziv€ narozenych v manzel-
stvi pro vybrané demografické a ekonomické pro-
ménné. Z demografickych ukazateld byla vypo¢tena
vysoka pozitivni korelace porodnosti v manzelstvi
s mirou sfate¢nosti a nepfili vyznamna korelace
s mirou rozvodovosti. Z ckonomickych ukazatelt se
zd4 byt v souvislosti s porodnosti v manzelstvi vy-
znamny vyvoj drovné zivotnich nakladd, resp. spo-
t¥ebitelské ceny a socidlni piijmy domdacnosti. Ur-
¢ity vliv mohou mit také ptij¢ky domacnosti aredlné
mzdy.

Na zaklad¢ korelaéni analyzy byly zvoleny ukaza-
tele, které by mohly mit na vyvoj porodnosti v man-
zelstvi vyznamny vliv s pfihlédnutim k finan¢ni
situaci a zivotni Grovni rodin, a to silate¢nosti, ne-
zaméstnanost (mira registrované nezaméstna-
nosti), spotfebitelské ceny a vyse socidlnich p¥ijmu
domaécnosti.

Pomoci vicendsobné regresni analyzy byl odhad-
nut regresni model popisujici viyvoj po¢tu zivé naro-
zenych v manzelstvi v zdvislosti na stiate¢nosti a ne-
zamé&stnanosti. Model byl shledan statisticky vysoce

prikaznym. Na zdkladé vysledkt analyzy zévislosti
byla zvolena za nejdiilezitgjsi faktor, majici negativni
vliv na vyvoj porodnosti, obava ze snizeni Zivotniho
standardu rodiny a z neschopnosti zajistit d&ti, ply-
nouci z nezamé&stnanosti.

Z provedenych analyz a vlivu jednotlivych fak-
torti na porodnost v manzelstvi je zfetelny nesporny
kladny vliv sfiate¢nosti a negativni vliv nezamést-
nanosti. Podpora stateCnosti v ramci propopu-
lagni politiky ale byla pouzita v minulosti a mé&la
pouze kratkodoby déinek. Podpora samotné siia-
te¢nosti nemusi vést ke zvySeni porodnosti a pokud
ano, tak na dkor jejiho snizeni v dal3ich letech. Po-
zitivni vliv by mohla mit podpora, jejiz ziskani by
bylo podminéno sou¢asné siiatkem a matefstvim.
Neslo by o dlouhodoby vliv na vyvoj porodnosti, ale
spise na zm&nu poméru d&ti narozenych v manzel-
stvi a mimo manzelstvi, ¢imz by byl kladen diiraz
na upfednostiiovani modelu tradiéni rodiny. V pii-
padé nezaméstnanosti by podpofe porodnosti pfi-
spéla opatieni zajistujici v&t3i stabilitu prace nebo
jeji snadngjsi ziskani, pfipadné motivace udrzet si
dané zamé&stndni.

Predklddand studie s pomoci empirické analyzy
dospiva na zékladg zjisténého modelu k zavéru, ze
pro manzelsky par neni az tak dilezita vy3e real-
nych p¥ijmu, nebot ta souvisi primarné s irovni spo-
tFeby. Stejné tak socidlni pFijmy a inflace. Manzelské
pary shledéavaji diilezit&jsi pro zaloZeni rodiny jis-
totu, kterou udava zaméstnanost. Ta svédéi o kvalité
Zivota vice nez napft. spotieba. Pfi podpofe planova-
ného rodiCovstvi a Feseni problému porodnosti by
se tak tviir¢i hospodaiské politiky nemély zamé&to-
vat na absolutni vy3e p¥ijmu, socidlnich davek apod.,
ale spiSe na zaméstnanost.

Nedostatkem této empirické analyzy je maly po-
et pozorovani. Z divodu nedostupnosti potieb-
nych dat v odpovidajici formé je bran v tivahu pouze
omezeny pocet prom&nnych. Autorky abstrahuji od
dalgich faktorti ovliviiujicich porodnost, jako jsou
zmény v hodnotovych orientacich, rozmach eman-
cipace a podobné.

SOUHRN
Predkladany p¥ispévek se zabyva identifikaci faktorti ovliviiujicich vyvoj klesajici porodnosti v Ceské
republice v obdobi 1991-2005 s pFihlédnutim k finanéni situaci a Zivotni tirovni rodin.
Nejprve je provedena struénd trendova analyza slozky celkové porodnosti — Zivé narozeni. Zivé na-
rozeni jsou déle d€leni podle rodinného stavu matky v dob& porodu. Je modelovan trend vyvoje na-
rozenych v manzelstvi a mimo manzelstvi. Naslednd analyza se zabyva klesajici slozkou, a to po¢tem

narozenych v manzelstvi.

Diéle je vyuzito korela¢ni analyzy ke zkouméni vlivu vybranych demografickych a ekonomickych ve-
li¢in na vyvoj klesajici slozky porodnosti. Nasledné stanoveni statisticky vyznamnych nezavislych
proménnych pro regresni model definujici jeji vyvoj.

Poté je provedena formulace vicerozmérného regresnitho modelu popisujiciho zavislost porodnosti
v manzelstvi na vybranych faktorech a jeho odhad. Vzhledem k rozsdhlosti problému a omezené do-
stupnosti potfebnych dat, kdy neni mozné obsahnout celou problematiku, je prace zaméfena pouze

navybrané otdzky s problémem souvisejicich.

porodnost, korelaéni analyza, vicerozmérna regresni analyza
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SUMMARY

The aim of this paper is factors identification of decreasing natality trend in the Czech Republic be-
tween years 1991-2005. This identification is done with respect to the financial situation and living
standard of families.

Based on correlation analysis, demographical and economic variables influencing number of born
in marriage per 1000 inhabitants were chosen. Namely, marriage rate, unemployment rate, consumer
price index, social house income.

Using multiple regression analysis, regression model describing dependency of number of born in
marriage per 1000 inhabitants on the gross marriage rate and the unemployment rate was designed
and estimated. Based on results of analysis, important factor with negative impact on natality evolu-
tion is apprehension of the decrease of family living standard and inability to provide children as con-
sequence of unemployment.

Presented paper, with the aid of the empirical analysis, tend to the result that for married couple is
not as important the level of real income as the social house income and the inflation. Married cou-
ples consider as more important for family establishment an assurance represented by employment,
which talk more about living quality then consumption.

Drawback of this study is small sample size. Because the data are not available in corresponding form
it is necessary to take just limited number of variables. Authors abstract from others factors influen-
cing natality like changes in value orientation, emancipation expansion and others.
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