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Abstract

KOCMANKOVA, E., TRNKA, M., SEMERADOVA, D., ZALUD, Z., DUBROVSKY, M., MOZNY, M.,
JUROCH, J., SEFROVA, H.: The change of the potential occurence of Colorado Potato Beetle (Leptinotarsa decem-
lineata, Say 1824) in the Czech Republic till 2050. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2008, LVI, No. 2,
pp. 87-94

This present study is focused on the modeling of the most important potato pesti.e Colorado potato
beetle (Leptinotarsa decemlineata, Say 1824) development in relation to the climate conditions over the
area of the Czech Republic. The aim was to develop a model allowing the assessment of the CPB pos-
sible spread under the climate change. For the estimation of the CPB occurrence in expected climate
conditions we used a dynamic model CLIMEX that enables to determine the suitability of a given lo-
cation climate for the pests survival and infestation capability based on known pests requirements to
the climate conditions. Following the validation and calibration of the model outputs, the meteoro-
logical data were altered according to three Global Circulation Models (ECHAM4, HadCM3, NCAR-
PCM) that were driven by two SRES emission scenarios (A2, B1) with two assumed levels of climate
system sensitivity for period 2025 and 2050. Model output, for current and expected climate condi-
tions, were visualized by GIS using a digital landscape model. Under all climate change scenarios we
noted a widening of CPB distribution area and change in the infestation pressure of the pest.

CLIMEX, Colorado potato beetle, climate change

Pfitomnost skiadct a chorob v agrosystémech pti-
sobi jak na kvantitu, tak na kvalitu vynost zemé-
délskych plodin. Zivotni cyklus sktidct je ovliviio-
van fadou faktort, z nichz hlavnim jsou klimatické
podminky vyznamné& limitujici rozsi¥eni, popu-
la¢ni dynamiku, miru napadeni plodin a celkovy
vyskyt vétsiny skiidct a chorob zemédélskych plo-
din. Pro tcely ochrany rostlin jsou nezbytné detailni
znalosti mechanismt, jimiz klima ovliviiuje vyvoj
skadct a patogent. Zavislost vyvoje skiidctt na kli-
matickych podminkach prost¥edi lze vyuzit jednak
pro spravné na¢asovani ochrannych zasaht, ¢imz se
soufasné zvysi i jejich efektivita, ale zéroveti nabyva
na vyznamu v souvislosti s probihajici klimatickou
zménou, kterd u druht, jejichz vyvoj pfimo zavisi
na klimatu, ovlivni velikost jejich dosavadniho are-
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alu a pravdépodobn¢ i jejich skodlivost. V podmin-
kich zmény klimatu je o¢ekdvana zména v rozsiFeni
nékterych sktdct a to vlivem vyssich teplot, které
uspisi jejich vyvoj, zkrati Zivotni cyklus, coz umozni
nékterym druh@im dokon¢it béhem sezony vice ge-
nera¢nich cyklil a zvysi tak Skody zptisobené na ze-
mé&délskych plodinach.

Mechanismy, jimiz klimatické podminky ptisobi
na vyvoj druht, Ize analyzovat australskym progra-
mem CLIMEX, jenz je v této studii pouZit pro vy-
mezeni potencidlniho rozsiFeni na zdkladé klimatic-
kych podminek a determinaci po¢tu dokonéenych
generaci nejvyznamnéjsiho skadce bramboru man-
delinky bramborové (Leptinotarsa decemlineat Say,
1824). CLIMEX umoziiuje stanovit klimatické limity

pro popula¢ni rtist a pfeziti mandelinky v Ceské re-
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publice na zdkladé jeji soutasné geografické dis-
tribuce. V' soucasnych klimatickych podminkach
Ceské republiky mandelinka dokoné&uje 1-2 gene-
race. Nejvice skodi v teplych oblastech, a to pfede-
v3im na jizni a jihovychodni Moravé a v Polabi, kde
muze vzhledem k p¥iznivym klimatickym podmin-
kam vytvofit zminované dvé generace.

Mandelinka bramborova byla do Evropy zavle-
¢ena po roce 1870, v tomto obdobi byly pozoro-
vany jednotlivé kusy v p¥istavnich mé&stech Evropy,
evidentné se jednalo o kusy pfivezené z USA spolu
s nédkladem brambor. Tyto exempléfe viak nedaly
vznik Zivotaschopnym populacim (BEZDEK, 2006).
Dile byla zavletena do Evropy patrné po skonéeni 1.
sv€tové vilky do okoli p¥istavu Bordeaux a odtud se
3ifila na vychod. Dnes je roz3ifena téméf po celém
tizemi Evropy, také na Sibifi, Kazachsténu a Ciné&
(BEZDEK, 2006; AUDISIO, 2007). Na tizem{ nasi re-
publiky byla poprvé zjisténa v roce 1945 (SLABY,
1950) a dnes obyva celé tizemi (BEZDEK, 2006).

Pro vylet jarnich broukd je limitujicim faktorem
teplota ptidy 14 °C hloubce 20 cm a teplota vzduchu
15 °C (WEGOREK, 1955). ALFARO (1943) udéva vy-
let prvnich imag jiz p¥i teploté vzduchu 10 °C a ma-
sovy vyskyt nejdiive pii 14-15 °C. V nagich pod-
minkdch spada hlavni doba vyletu broukt do druhé
poloviny kvé&tna a prvé poloviny ¢ervna. Ojedinéle
se brouci vyskytuji i za¢atkem kvétna a za zvlast pfi-
hodnych podminek jsou hldseny nilezy i ze za¢atku
dubna (MILLER, 1956). Za spodni prah vyvoje man-
delinky bramborové je nejcastéji povazovana tep-
lota 12 °C, tato hodnota plati pro embryonalni vyvoj
i pro vyvoj larev (BUSNEL, 1939; DE WILDE, 1950;
FINAKOV, 1956), KITTLAUS (1961) povazuje em-
bryonélnivyvojzamozny i pFi 10 °C. Maximaélni tep-
lotni préah dosahuje hodnoty 38 °C, nad touto hra-
nici ustdva embryonalni vyvoj, hynou larvy i kukly
(MILLER, 1956). Optimalni rozpéti teplot, p¥i nichz
vyvoj mandelinky probiha nejrychleji a s minimal-
nim mortalitou, je mezi 18 a 28 °C (BUSNEL, 1939,
CAPINERA, 2001). Diapausa je indukovana kombi-
naci fotoperiody, prab&hu teplot a kvalitou vyZzivy.
Dlouhy den podporuje nepfetrzitou reprodukci, za-
timco kritky den podporuje diapausu, jejiz nastup
se ale mezi populacemi li31 (CAPINERA, 2001). Su-
ché a velmi teplé roky vytviieji vhodné podminky
pro silny vyskyt sktidce (HANT et al., 1993).

Cilem této studie bylo jednak ové&feni pouZzitel-
nosti simula¢niho programu CLIMEX pro modelo-
vani vyvoje sktidce v nagich klimatickych podmin-
kach a déle pak stanoveni potencialniho roz3ifeni
véetn& rizika vyskytu vicegenera¢nich populaci
mandelinky bramborové na tizemi Ceské republiky
v otekavanych klimatickych podminkéch.

MATERTIAL A METODIKA

Dynamicky model CLIMEX stanovuje roz3iFeni
druhu v zéavislosti na klimatu dané lokality. MitiZe byt
pouzit pro vyjadieni vhodnosti klimatickych pod-
minek vybraného tizemi k pFeziti vybraného druhu,
pro porovnavani klimatu riznych lokalit navzdjem

nebo pro porovnani klimatu stejnych lokalit v rtiz-
nych letech (SAMWAYS et al., 1999). Vystupem si-
mulace vyvoje mandelinky bramborové v zévislosti
na teplotach prostiedi je ekoklimaticky index (EI)
vyjadfujici vhodnost klimatickych podminek pro
etablovéni a dlouhodoby vyskyt populace skiidce na
danélokalit&. ET obecné dosahuje hodnot 0-100, kde
hodnota 0 indikuje lokalitu nevhodnou pro dlouho-
doby vyskyt modelovaného druhu a EI v&t3i nez 30
reprezentuje velmi pFiznivé klima pro vyskyt (SU-
THERST, MYAWALD, 1985 SUTHERST et al., 2001).
HODDLE (2003) povazuje lokality jiz s hodnotou
EI vy33i nez 25 za velmi vhodné pro populagni rist
avyskyt druhu, hodnota EI 10-25 za vhodné a hod-
nota EI niz3i nez 10 indikuje mezni lokality pro vy-
skyt. Hodnota EI je integraci ristového indexu a in-
dext popisujicich vliv riznych abiotickych stresorti
na sledovany druh. Ro&ni riistovy index (GI) po-
pisuje populaéni rast druhu b&hem pfiznivé Eésti
roku v zdvislosti na teplotg, vlhkosti a pritb&hu di-
apausy. Stresové indexy udavaji pfeziti druhu bé-
hem nepfiznivého obdobi roku a zahrnuji piekro-
eni teplotnich prahti a nizké &i vysoké vlhkosti ve
vztahu k pozadavkam druhu. Pro vypocet GI i stre-
sovych indextt CLIMEX vyuziva uZivatelem defino-
vanych intervald.

Hodnoty pro stanoveni prahti souvisejicich s tep-
lotou byly €erpény z literdrnich zdroji zminénych
vy3e, tj. spodni prahova hodnota 12 °C, optimalni
rozmezi teplot 15-28 °C a pro tuto studii zvoleny
horni teplotni prah 33 °C. Spodni teplotni prih
12 °C poslouzil i jako hodnota pro pocatek vypoctu
sumy dennich stupnt, na jejichz zdkladé CLIMEX
odvozuje polet generaci v pritb&hu jedné sezony. Na
dokonéeni vyvoje jedné aplné generace mandelinka
vyzaduje 400 dennich stupiitt nad prahovou hod-
notu 12 °C (SUTHERST et al.,, 2001). Prahové hod-
noty pro vstup do diapausy byly zastoupeny teplo-
tou 13 °C a denni délkou 13,5 hodiny, k ukonéeni
diapausy dochézi pfi teploté 10 °C. Ekoklimaticky
index pro mandelinku bramborovou byl v této stu-
dii po¢€itan s vyuzitim pouze teplotnich prahti bez
ohledu navlhkost, protoze autofi studie nepovazuji
vlhkostni podminky panujici v Ceské republice za
limitujici pro vyvoj a pFeziti tohoto sktdce.

Na zéklad€ vstupnich parametrt popisujicich tep-
lotni pomé&ry potfebné pro vyvoj mandelinky bram-
borové byl vytvofen model jeji geografické distri-
buce v sou¢asnych klimatickych podminkach. Tyto
klimatické podminky byly reprezentoviny meteoro-
logickymi daty z let 1961-2000 pro 43 lokalit, které
pomé&rné dobfe reprezentuji celé tizemi. Meteoro-
logické data zahrnovala mé&si¢ni priiméry maximal-
nich a minimélnich teplot, thrny srazek a relativni
vlhkosti v 9a 15 hodin. Model byl z davodu validace
testovan nejen v referenénim obdobi 1961-1990,
ale rovn&z i b&hem neobvykle teplého desetileti
1991-2000, kdy se pramé&rné roéni teploty na 30 re-
prezentativnich stanicich v CR zvysily o0 0,2-0,9 °C
(KVETON, 2001, CHLADKOVA ¢t al.; 2007).

VytvoFeny model soutasného roziifeni man-
delinky bramborové v CR byl validovin srovna-
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nim modelovaného rozsiFeni s hldSenym vyskytem
skiadce ve stejném obdobi. Databdze pozorova-
ného vyskytu mandelinky pochazeji ze zdroji SRS
(Statni rostlinolékaiskd spriva) a obsahuje datum
pozorovani jednotlivich vyvojovych stupiiti man-
delinky a udani okresu, ve kterém byl vyskyt pozo-
rovan. Zpusob sbéru dat, jejich archivace a pomé&rné
obecné geografické ur€eni vyskytu bohuzel neu-
moznuje detailni validaci modelu.

Aby bylo mozné posoudit dopady zmé&ny klimatu
na potencidlni roz3ifeni v prvni poloving 21. stoleti,
bylo nutné meteorologickd data upravit podle tFi
globélnich cirkula¢nich modelt (GCM) ECHAM4,
HadCM3 a NCAR-PCM asoucasné podle dvou emis-
nich scénditi (A2 pro vysokou klimatickou citlivost,
B1 pro nizkou klimatickou citlivost) (DUBROVSKY
et al., 2005). S pouzitim nové sady meteorologic-
kych dat byly vytvofeny modely potencidlniho vy-
voje mandelinky bramborové v podminkach zmény
klimatu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Znazornéniskodlivych vyskytti mandelinky bram-
borové, jak ji stanovil CLIMEX na zédklad€ vstupnich
dat, je prezentovano na Obr. 1. Mapy jsou vytvofeny
interpolaci vystupnich hodnot EI viech 43 lokalit
a CLIMEX zde oznacuje klimatické podminky téméf
celého tzemi (vyjma nejchladnéjsi oblasti Cesko-
moravské vrchoviny a pohrani¢nich hor) za vhodné
pro pieziti sktidce. Primarni klimatickd nika je vy-
mezena hodnotou indexu nad 25, coz znaéi klima
vhodné pro pfitomnost silné populace. Souc¢asné
hodnoty indexu 24-26,9 upozoriiuji na moznost
¢astetné druhé generace sktidce. Na mapé& vpravo
zobrazujici vyskyt mandelinky v posledni a teplejsi
dekddé dvacatého stoleti, je v porovndni s mapou
vlevo (1961-1990) je zFejmy posun vertikdlniho roz-
sifeni sktidce do vyssich nadmoiskych vysek. Tento
fakt podporuje i price SEFROVE a LASTUVKY

v ovon

(2006), podle niz lze v p¥ipadé 3ifeni skadct vlivem

klimatické zmé&ny o¢ekdvat posun pravdépodobngéji
ve vertikdlnim sméru nez zvétsovani aredlu smérem
na sever. Uplnéd druhé generace je podle CLIMEXu
pfitomna pouze v omezené oblasti jizni Moravy a je
charakterizovana pocate¢ni hodnotou indexu 27;
tento vyskyt odpovidd publikovanym literdarnim
zdrojim a zndmym poZadavkim mandelinky
bramborové na teploty. Velikost tizemi s p¥itom-
nosti ¢aste¢né druhé generace lze vyjadfit v procen-
tech zasaZené orné ptdy, kdy se tato plocha zvysila
z ptvodnich 32,4 % orné pidy (1961-1990) na 48,8 %
v obdobi 1991-2000 (Tab. I.). Timto posunem podle
CLIMEXu mandelinka citlivé zareagovala na teplejsi
podminky posledni dekddy 20. stoleti.

Pro tcely validace byly vystupy modelu CLIMEX
integrovany pro oblast orné ptdy v jednotlivych
okresech a ndsledn€ ur€eno, zda byl dany okres bé&-
hem sledovaného obdobi vhodny pro etablovéni zi-
votaschopné populace sktadce. Tyto vysledky pak
byly porovnany s pozorovanymi vystupy (Obr. 2).
I pies nedostateéné informace o redlném roz3ifeni
mandelinky bramborové béhem let 1961-2000 je
mozné povazovat vysledky validace modelu CLI-
MEX za uspokojivé. Z vysledkt je zFejmé, ze model
vykazuje vysokou senzitivitu avdak nizkou specifi-
citu, ale také to, Ze nartst poc¢tu okrest s vyskytem
Skiidce v 90. letech byl modelem pomérné vérné za-
chycen. Pro interpretaci vysledkt je nutné zdtraz-
nit vysoky stupeti fale3né pozitivity. Tuto skute¢nost
v3ak bylo mozné pfedpokladat s ohledem na nedpl-
nost experimentalnich dat a fakt, Ze model definuje
pouze klimatickou vhodnost oblasti bez ohledu na
pFitomnost vhodnych hostitelt.

Occkavané klimatické podminky s sebou zfejmé
pfinesou zna¢ny nartst plochy tzemi s moz-
nosti vyvoje ¢astetné a zejména dplné druhé gene-
race. Uplnd druh4 generace se podle GCM modelu
HadCM pro nizkou klimatickou citlivost B1 objevi
iv Polabi jiz v roce 2025. Tentyz scéndf pro rok 2050
oznatuje za ohrozené vyskytem tuplné druhé ge-
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1: Potencidlni roz$iteni mandelinky bramborové v soucasnych klimatickijch podminkdch, obdobi 1961-1990 (vlevo),
1991-2000 (vpravo), svétle oranzovd barva s hodnotou EI 24-26.9 oznacuje primdrni klimatickou niku Skiidce a vijskyt éds-
tecné druhé generace, oranzovd (EI 27-29.9) v oblasti jizni Moravy znact iiplnou druhou generaci.
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nerace jiz 18 % tzemi celé CR, coZ znamen4 27,6 %  Zeno &aste¢nou tieti generaci Skidce. Ostatni pou-
rozlohy orné ptidy. Podle HadCM pro vy3si kli-  Zité GCM podobné simuluji zvy3ujici se zastoupeni
matickou citlivost A2 se plocha s vyskytem dplné plochy klimaticky vhodné pro dvougenera¢ni popu-
druhé generace zvysi do roku 2050 az na 64,1 % ce-  laci mandelinky, ale pFestoze nekteré vysledné plo-
lého tizemi CR, coz je 71,6 % orné ptidy a soucasné  chy jsou vyrazné mensi, nez jak je indikuje HadCM,
16,1 % orné pudy bude velmi pravdépodobné& ohro-  stile se simulovany stav vyznamné li3f od stavu sou-

fk.p k;[ima tic@ ind_ex LEGENDA: 1961 - 1990 @ fk.p k_'[ima tic@ ind.ex LEGENDA: 1991 - 2000 @

[ CLIMEX ano SRS ano
[ JCLIMEX ano SRS ne
[ CLIMEX ne SRS ano
[ CLIMEX ne SRS ne
[ vylouéeno

[ CLIMEX ano SRS ano
[ JCLIMEX ano SRS ne
I CLIMEX ne SRS ano
I CLIMEX ne SRS ne
[ vylouéeno

—— — —— — |
EEE) 100 ) 100

2: Srovndni skodlivého vijskytu mandelinky bramborové v jednotlivijch okresech v obdobi 1961-1990 (vlevo) a 1991-2000
(vpravo) podle CLIMEXu a pozorovdni SRS. Jednotlivé barvy vyjadiuji, jak se simulovany viskyt shoduje s pozorovanijm,
zelend barva znaéi viiskyt mandelinky indikovany jak CLIMEXem, tak potvrzeny Stdtni rostlinolékarskou spravou. Zlutd
barva oznacuje okresy, ve ktertich byl indikovdn vyskyt jen podle CLIMEX u, cervend barva je pro okresy, kde CLIMEX chyb-
né oznadil neptitomnost druhu a modrd barva znaci okresy bez viyskytu mandelinky podle CLIMEXu i pozorovdni SRS.
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3: Potencidlni vijskyt mandelinky bramborové podle GCM ECHAMA4 pro niZsi (B1) avyssi (A2) klimatickou citlivost v letech
2025 a2050. ECHAM B1 2050 zaznamendvd posun klimaticky vhodné oblasti pro vijskyt iiplné druhé generace z poédtecni
omezené oblasti jizni Moravy, kterou znaci ECHAM B1 2025, do podstatné édsti nize poloZentjch oblasti véetné Polabi (jasné
oranzovd barva). Po dals§im ndriistu takto zasazené plochy se podle ECHAM A2 pro rok 2050 vyjznamnd ¢dst nizinnyjch
oblasti stdvd ohroZenou vyskytem édstecné tieti generace (ECHAM A2 2050, tmavé oranzovd barva) véetné nejjiznéjsiho
vybézlu Moravy, kde model indikoval klima vhodné pro viskyt iiplné tieti generace mandelinky bramborové (¢ervend barva).
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¢asného. Tieti generaci mandelinky na tzemi CR
v nejvetsi rozloze znaéi GCM ECHAM pro klimatic-
kou citlivost A2 pro rok 2050 (Obr. 3). Podle tohoto
modelu mize byt ¢astetnou tieti generaci postizeno
dokonce az 32 % celé CR a 45,1 % orné pidy, 0,2 %
orné ptdy bude mit klimatické podminky vhodné
pro dokonéeni celé tfeti generace.

Narust po¢tu generaci a tudiz skodlivosti nékte-
rych druht vlivem vy33ich tepot je podminén je-

jich bionomii, nebot klimatickou zménou mohou
byt vyraznéji ovlivnény druhy, které v prab&hu ve-
getaéniho obdobi vytvareji vétsi pocet generaci. Cim
vice larev ukon¢i vyvoj pFed dosazenim kritické fo-
toperiody (¢ili do uréitého terminu), tim je tato gene-
race po€etné&jsi. Zbyvajici larvy vstupuji do diapauzy
a davaji vznik dospélcim teprve v ndsledujicim
roce. Pfi klimatické zmé&né& bude dfive pFekroen
spodni prah vyvoje a vice larev dokon¢i sviij vyvoj
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4: Riist poctu generaci nalokalitdch o riiznénadmoiskévijsce - Krdsné Udoli, Domaninek, Kucharovice a Lednice; sloupce zob-
razuji pocet generact mandelinky bramborové pro rok 2025 a 2050 dle scéndii v potadi: obdobi 1961-1990, 1991-2000,
ECHAM4, NCAR-PCM a Had CM3, vse pro nizkou klimatickou citlivost B1.
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A22025 A2 2050

GCM model

2050 A2 2050

5: Riist poctugeneracinalokalitdch o rizné nadmorskévijsce - Krdsné Udoli, Domaninek, Kuchatovice a Lednice; sloupce zob-
razuji pocet generaci mandelinky bramborové pro rok 2025 a 2050 dle scéndiii v pofadi: obdobi 1961-1990, 1991-2000,
ECHAM4, NCAR-PCM a HadCM3, vse pro vyssi klimatickou citlivost A2.
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veas, takZe poletnost dal3i letni generace a nasledné
i Skodlivost poroste. Navic vy33i teplota a jeji dFivejsi
néstup vroce mize podpofit pohyblivost nékterych
skadct a jejich rychlejsi lokalni $ifeni (SEFROVA
a LASTUVKA, 2006).

Pro co nejpfesné&jsi odhad dopadt klimatické
zmény na vyvoj sktdce je tfeba zachytit celou am-
plitudu mozného vyvoje klimatu. Jednotlivé GCM
modely se ve svych vystupech odliduji, stejné tak je-
jich kombinace s emisnimi scénéfi klimatické citli-

vosti (SRES) podévaji rozdilné vysledky. Ve studii je
tedy zahrnuta jak nizka klimaticka citlivost systému
na zvy3ujici se koncentraci sklenikovych plynt v at-
mosféfe (LOW B1), tak citlivost vysokd (HIGH A2)
a stejné tak je ve skupiné GCM zastoupen model vy-
jadFujici jednak pesimisti¢t€jsi odhad (HadCM3),
optimisti¢t&jsi (NCAR-PCM) a také stiedni odhad
(ECHAM4). Srovnéni, jaky pocet generaci mande-
linky bramborové simuluji riizné kombinace GCM
a emisnich scéndit, je zobrazeno na Obr. 4 a 5.

I: Plocha orné piidy (%) vhodné pro viiskyt dvou a tiigeneracni populace mandelinky bramborové v jednotlivijch casovjch ob-
dobich. A2-HIGH predstavuje klimatické podminky v pripadé vijvoje emisi dle SRES-A2 a vysoké citlivosti klimatického sys-
témua B1-LOW pak SRES-B1 s nizkou klimatickou citlivosti. Tyto scéndie byly aplikovdny pro 3 GCMmodely (ECHAMA,

HadCM3 a NCAR-PCM,),.

Procento orné ptidy s vhodnymi podminkami pro vyskyt ¢dste¢né 2. generace Skitdce

SRES-scénatr GCM 1961-1990 1991-2000 2025 2050
B1-LOW ECHAM 62,4 75,3
B1-LOW NCAR-PCM 56,5 60,3
B1-LOW HADCM 61,1 75,4
A2-HIGH ECHAM 33 18 96,4 100,0
A2-HIGH NCAR-PCM 60,4 96,5
A2-HIGH HADCM 92,7 99,3
Procento orné pidy s vhodnymi podminkami pro vyskyt iplné 2. generace skiidce

SRES-scénar GCM 1961-1990 1991-2000 2025 2050
B1-LOW ECHAM 0,3 25,0
B1-LOW NCAR-PCM 3,2 12,0
B1-LOW HADCM 2,5 27,6
A2-HIGH ECHAM 03 03 46,0 92,9
A2-HIGH NCAR-PCM 15,1 38,7
A2-HIGH HADCM 47,0 71,6
Procento orné ptidy s vhodnymi podminkami pro vyskyt ¢aste¢né 3. generace skitdce

SRES-scénar GCM 1961-1990 1991-2000 2025 2050
B1-LOW ECHAM 0,0 0,0
B1-LOW NCAR-PCM 0,0 0,0
B1-LOW HADCM 0,0 0,0
A2-HIGH ECHAM 0.0 0.0 0,0 45,1
A2-HIGH NCAR-PCM 0,0 19,7
A2-HIGH HADCM 0,2 16,1
Procento orné ptidy s vhodnymi podminkami pro vyskyt iplné 3. generace sktidce

SRES-scénar GCM 1961-1990 1991-2000 2025 2050
B1-LOW ECHAM 0,0 0,0
B1-LOW NCAR-PCM 0,0 0,0
B1-LOW HADCM 0,0 0,0
A2-HIGH ECHAM 00 00 0,0 0,2
A2-HIGH NCAR-PCM 0,0 0,0
A2-HIGH HADCM 0,0 0,0
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SOUHRN

Vysledky ziskané ze simulaci potencidlniho vyskytu mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlinea-
ta, Say 1824) na tizem{ Ceské republiky v podminkéch zmény klimatu provedenych s pouZzitim dy-
namického modelu CLIMEX naznacuji pravdépodobné rozsifovini skiidce a jeho posun do vy3sich
nadmofskych vy3ek. Rovn&z vlivem vy33ich teplot poroste pocet generaci tohoto sktidce. Nejsilngjsi
ohrozeni dplnou druhou generaci jiz v roce 2025 simuluje model HadCM3 pro scénai SRES A2, pod-
le kterého téméF polovina rozlohy orné ptidy v CR bude mit vhodné klimatické podminky pro vy-
voj dvougeneraZni populace a podle téhoz modelu do roku 2050 rozloha tohoto tizemi vzroste aZ na
72 %. Vyskyt ¢asteéné tieti generace je pravdépodobny podle GCM modelu ECHAM a SRES scénéfe
A2vroce 2050 na 45 % orné pidy a tiplné tieti generace na 0,2 % orné ptdy.

CLIMEX, mandelinka bramborova, zména klimatu

SUMMARY

Simulations of potential distribution of Colorado potato beetle (Leptinotarsa decemlineata, Say 1824)
in the Czech Republic for the expected climatic conditions were made with the dynamical model
CLIMEX. Values of so called Ecoclimatic Index we calculated for the present climate at 43 sites where
meteorological data were available. These sites represent quite well heterogeneity of the climate con-
ditions of the Czech Republic. Process of the model validation was followed by the comparison of the
modeled potential pest’s distribution with the recorded field occurrence under the present climate.
The results show that the model was able to reproduce pest’s spread during 1990’s quite well. Overall
the results of the evaluation show high sensitivity of the model but low specifity. In the conditions of
climate change the pest may complete its development earlier and the higher individuals’ density will
subsequently increase the severity of the pest. In addition the higher temperature and its earlier on-
set may support the mobility and faster spread of some pest species. CLIMEX indicated likely pest’s
spread and shift to higher altitudes and also on the base of higher temperatures is likely the increase of
the number of pest’s generations. To account for the uncertainties in the expected climate conditions
we took into account wide amplitude of future climate realizations based on range of emission sce-
narios and global circulation models. Therefore both the low climate sensitivity to increasing concen-
tration of the CO, in the atmosphere (LOW B1) and the high sensitivity of the climate system (HIGH
A2) were considered. In the same time the range of global circulation models included HadCM3,
NCAR-PCM and ECHAMA4. According to the HadCM3 under HIGH A2 conditions almost the half of
the arable land will be endangered by the occurrence of bivoltine population by 2025. The same sce-
nario indicates for 2050 72 % of the area being threaten by the bivoltine population of the Colorado
Potato Beetle. According to ECHAM4 High A2 the occurrence of partial third generation is likely on
45 % of arable land and completed third generation in the 0.2 % of arable land by 2050.
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