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Abstract

SKARPA, P.: Effect of soil nutrients reserves and level of fertilisation on production parameters of
spring barley (Hordeum vulgare L.). Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 4, pp 91—
98

The effect of three different doses of basic fertilisers and a subsequent pre-sowing supplementary fer-
tilisation on production parameters (yield of grain, number of spikes, and thousand grains weight) was
evaluated using experimental data obtained within the framework of a one-year pot experiment with
spring barley (Hordeum vulgare L.) established at the Department of Agrochemistry and Plant Nutri-
tion, Faculty of Agronomy, Mendel University of Agriculture and Forestry Brno in 2003. Results of sta-
tistical analysis indicated that the yield of grain was significantly influenced by different doses of fer-
tilisers especially on sandy soils. As compared with control, the second highest dose of fertilisers (i.e.
83 kg N, 31 kg P and 92 kg K.ha ') increased the yield by 91.7 % and the third one (i.e. 113 kg N, 43 kg
P and 125 kg K.ha'') even by 124.8 %. This increase in the grain yield was positively affected above all
by increasing doses of nitrogen fertilisers. A pre-sowing application of P, K and Mg showed also a pos-
itive effect on grain yield not only on sandy but above all on clay soils (as compared with non-ferti-
lised control, this increase ranged from 40.6 to 50.2%). Fertilisation showed also a marked effect on the
number of spikes. This factor showed a similar trend as the yield of grain. The thousand grains weight
was not significantly influenced on both soil types. This value was increased (by 2.9% to 14.8%) after
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the application of fertilisers prior to sowing but the difference was statistically non-significant.

barley, fertilisation, yield of grain, number of spikes, thousand grains weight

Je¢men jarni (Hordeum vulgare L.) patii mezi obil-
niny, které vyzaduji vysoké naroky na Groven vege-
tacnich faktord, podminky prostfedi a prub¢h poca-
si (ZIMOLKA, 1999). Spravna volba stanovisté je
prvni podminkou pro dosazeni vysoce kvalitni pro-
dukce. Podle produkéniho potencialu pid je nejvhod-
néjsi pro pestovani jecmene typicka repaiska vyrob-
ni oblast a nejlepsi casti oblasti obilnaiské (PETR,
2004). Z pohledu Ceské republiky se jedna prevaz-
né¢ o Polabskou nizinu, niz$i polohy Stfedoceské
pahorkatiny a stfedni Moravu s centrem trodné Hané
(KOSAR et al., 1997). Mezi vyznamné ¢initele ovliv-
nujici stabilitu vynosu a dobrou kvalitu jarniho jec-
mene patii rovnéz klima daného ro¢niku a ptudni typ
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(CONRY, 1994). Nejlepsimi ptidami pro jeho pésto-
vani jsou urodné cernozemé, degradované cernoze-
me, hnédozemé, ilimerizivané hnédozeme a rendzi-
ny. Z pohledu ptidniho druhu se jedna o pdy stfedni
(ZIMOLKA, 1999). Rovnéz dobra zasoba pfistup-
nych zivin v pide je jednim z nezbytnych predpokla-
di ovlivilyjici rtst a vyvoj sladovnického je¢mene
(RICHTER, RYANT, 2002; PRIKOPA, et al., 2005).
Je¢men jarni velmi citlivé reaguje na jednotlivé pésti-
telské zasahy spolu s hnojenim, a proto ma v soustave
hospodareni na orné pude specifické postaveni. Citli-
vost jeémene na vyzivu a hnojeni vyplyva z toho, ze
v porovnani s ostatnimi obilninami ma slabsi kofeno-
vy systém, kratké vegetacni obdobi, v pribéhu kte-
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rého musi byt pfijato velké mnozstvi Zivin a slabsi
transpiraéni proud (FECENKO, LOZEK; 2000). Také
KULIK (1995) uvadi, Ze nejen ro¢nik, piedplodina
a odrida, ale i cilena aplikace zZivin je vyznamny fak-
tor pasobici na produkei a kvalitu jeémene.

K zajisténi pozadovaného vynosu jarniho je¢mene je
potieba vytvorit adekvatni vyzivarské podminky, aby se
dany geneticky material mohl produkéné a kvalitativné
realizovat. Ziviny z hnojiv a paidni zasoby se podileji
vyznamnou mérou na syntetickych procesech a tvorbé
biomasy. Pfi jejich nedostatku jsou tyto procesy redu-
kovany, dochazi ke snizeni vynost, coz v navaznosti
rozhoduje o ekonomické stabilité péstitele.

MATERIAL A METODIKA

V pokusném objektu Ustavu agrochemie a vyzivy
rostlin na MZLU v Brné byl v roce 2003 zalozen jed-
nolety vegetacni nadobovy pokus s jecmenem jar-
nim odridy Kompakt (polorana odrida nizkého typu

1: Zakladni charakteristika lokalit

se stfedn¢ velkym zrnem a velmi dobrou vytéznos-
ti zrna). Jako substrat byla pouzita zemina z dlouho-
dobych stacionarnich hnojaiskych pokusti zalozenych
UKZUZ, odebrana z lokalit Stafikov (okres Domazli-
ce) a Svitavy (okres Svitavy) na podzim roku 2002.
Zakladni charakteristika pokusnych stanovist’ je uve-
dena v tabulce I.

Na zminénych lokalitich byly v polnim pokusu
kazdoro¢né do pudy aplikovany organickym a mineral-
nim hnojenim ziviny, a to ve tfech Grovnich (Tab. II).

V nadobovém experimentu bylo u kazdé z lokalit
zalozeno Sest variant hnojeni ve ¢tyfech opakovanich.
Pred setim bylo ke kazdé z urovni hnojeni na pad¢ leh-
ké (varianty 2, 4, 6) dohnojen P (KH,PO,) a K (KCI)
na obsah dobry a Mg (MgCl)) na obsah vyhovuji-
ci. U pudy tézké (varianty 8, 10 a 12) byl P, K i Mg
dohnojeny na obsah dobry. Schéma pokusu a zasoba
ptistupnych zivin v pid¢ zjisténa po dohnojeni meto-
dou AAS ve vyluhu pudy extrakénim ¢inidlem Meh-
lich 11T (ZBIRAL, 2002) jsou uvedeny v tabulce III.

Lokalita Vyrobni oblast Nadmoftska vyska Pudni druh Pudni typ
Svitavy BVO 460 lehka kambizem luvicka
Stanikov BVO 370 tézka hnédozem modalni
II: Davky Zivin do pidy v kg.ha*.rok™
, Ziviny (kg.ha'.rok!
Uroven hnojeni y (ke ) NPK
N P K
I 0 0 0 0
1I 25+ 58 8+ 23 35+57 206
11 25+ 88 8 +35 35+90 281

II: Schéma pokusu a zdsoba pristupnych zZivin v mg.kg™' zeminy (Mehlich I1I)

Uroven Varianta

Zasoba piistupnych Zivin (mg.kg™)

Lokalita hnojent hnojent pH/CaCl, T X Mg Ca
1 54 100 30 1305
I e 5,7
2 79 157 82 1305
. II 6,0
lehka p. 4 91 158 85 1407
5 83 154 42 1547
1 6,2
6 83 165 80 1547
7 73 114 148 1493
I 6,0
8 82 259 229 1493
Staikov 9 72 146 148 1493
1 I 6,2
tézka p. 10 81 273 225 1493
11 74 137 127 1419
11 6,1
12 81 268 218 1419
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Jarni je¢men byl vyset do vegetacnich nadob 3. dub-
na 2003. Pokus probihal ve vegeta¢ni hale a osetiova-
ni spocivalo v pravidelné zalivce destilovanou vodou
na hodnotu 60 % maximalni vodni kapacity. 22. dubna
(DC 11) bylo provedeno piihnojeni N u kazdé nado-
by bez ohledu na lokalitu a variantu v davce 0,4 g
N na nadobu (DAM 390) a 21. kvétna (DC 32) led-
kem amonnym v davce 0,2 g N na nadobu. V priubé-
hu experimentu bylo provedeno osetfeni pokusnych
rostlin aplikaci fungicidu Falcon proti padli travni-
mu (Blumeria graminis) a insekticidu Karate 2,5 WG
proti msicim. Sklizen 15 rostlin na nadobu probéhla
10. ¢ervence v pIné zralosti.

Po sklizni byly hodnoceny kvantitativni charakteris-
tiky vynosu, a to vynos zrna (g.nadoba™), pocet klasi
(ks.nadoba ') a HTS (g). Uroveti sledovanych ukaza-
telt byla statisticky vyhodnocena v programu STA-
TISTICA 7.1, metodou analyzy variance s naslednym
testovani dle Tukeye, pfi 95% hladiné¢ vyznamnosti
(p <£0,05). Zavislost mezi jednotlivymi produkénimi
charakteristikami byla vyjadfena korelacnimi koefici-
enty r, a indexem korelace R

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve vynosu zrna je¢mene jarniho byl zjistén mezi
obéma pudnimi druhy rozdil, nikoliv vSak statisticky
prukazny [F(1;46) = 2,24, p = 0,142]. Na pude¢ leh-
ké (Svitavy) byl zaznamenan jeho primérny vynos,
bez ohledu na variantu hnojeni, na urovni 23,41 g
na nadobu, na pude¢ tézké (Staikov) o 11,1 % vyssi
(26,02 g.nadoba™).

Ze statistického hodnoceni vyplynulo, ze vynos
zrna byl priikazné ovlivnén riiznou intenzitou zaklad-
niho hnojeni zejména na pudeé lehké [F(2;11) = 18,03,
p < 0,001]. Na varianté 3. a 5. byl vynos v porov-
nani s variantou 1. statisticky prtikazné vyssi, a to

0 91,7 %, respektive 124,8 % (Tab. IV). Toto navyse-
ni produkce zrna pozitivné ovlivnily zejména stupno-
vané davky dusikatych hnojiv (Tab. II). K podobnym
zavéram dospéli TICHY et al. (1991), KANDERA
(1994), FLASAROVA a ONDERKA (1997) a CER-
KAL et al. (2001). POLAK et al. (1998) doporuduji
pfi péstovani jarniho je¢mene v bramboraiské vyrob-
ni oblasti davku N na urovni 40-50 kg.ha™' po orga-
nicky hnojenych okopaninach a davku 50-60 kg.ha'!
po obilninach. LEBAIL a MEYNARD (2003) uvade-
ji zavislost vynosu na celkové absorbovaném dusi-
ku na arovni 61-78 %. Piedpokladame, ze 1 zvyse-
na uroven P, K a Mg hnojeni ovlivnila vynos zrna.
Napiiklad podle LEKESE et al. (1985) zvySuje dras-
lik vynos je¢mene v ptipade, ze jej rostliny piijimaji
ve vyrovnaném poméru k dusiku a fosforu. PRIKOPA
(2005) uvadi vysokou korelaci mezi skliziovym inde-
xem a obsahem P, Ca a Mg. I v naSem experimentu se
ptihnojeni fosforem, draslikem a hof¢ikem vyraznéji
projevilo na zvySeni produkce zrna [F(5;18) = 19,13,
p < 0,001]. Na obr. 1 je patrné, Ze u vSech variant
dohnojenych témito zivinami se jeho vynos zvysil,
statisticky prukazné (p < 0,05) vsak pouze u I. Grov-
n¢ hnojeni (o 71,9 %). Pouze 1,8 % navyseni vlivem
predsetového hnojeni bylo zjisténo u II1. urovné hno-
jeni (mezi var. 5. a2 6.).

Na pude¢ tézké se hnojeni projevilo na vynosu zrna
podstatné v mensi mife, nez tomu bylo na pudé¢ lehké.
Mezi variantami hnojenymi pouze zakladnim hnoje-
nim (7., 9. a 11.) nebyly zjistény signifikantni rozdily
[F(2;9) = 0,18, p = 0,840]. Jejich vynosy se statistic-
ky prikazng [F(5;18) = 15,37, p < 0,001] lisily tepr-
ve pii porovnani s variantami hnojenymi pied setim
(Obr. 1). Toto hnojeni mélo za nasledek zvyseni vyno-
su zrna u IV. Grovné hnojeni o 42,8 %, u V. Grovné
0 55,2 % a u VI. urovn¢ hnojeni 0 40,6 % (Tab. IV).
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2: Pocet klasii v zavislosti na stupniovanych davkach hnojiv (Tukey, p < 0,05)

Podobné jako vynos zrna byl ovlivinén hnojenim
také pocet klast, viz obr. 2. Na pud¢ lehké [F(2;9) =
13,81, p < 0,001] byl zjistén jeho statisticky prukazné
tach 3. a 5. byla zji§téna troven tohoto znaku o 48,1;
respektive 79,4 % vyssi. Shodné jako u vynosu zrna
je¢mene byl pocet klast ovlivnén piedevsim stupiio-
vanou davkou dusikatych hnojiv. Rovnéz v pokusu
CERKALA et al. (2001) méla zvySend davka N pozi-
tivni vliv na pocet klasti. Mezi sledovanymi varianta-
mi vSak nezjistili statisticky prikazné rozdily. Hnoji-
va aplikovand v nasem pokusu pfed setim zapficinila
navyseni poctu klasti na nddobu pouze u I. a II. urov-
n¢ hnojeni (mezi var 1. a 2. 0 28,8 % a var 3. a 4.
0 13,9 %), nikoliv vsak statisticky prikazné (p <0,05).
Na ptdeé teézké se statisticky vyznamné rozdily v poctu
klast mezi variantami hnojenymi zakladnim hnojenim
neprokazaly [F(2;9) = 0,55, p = 0,597] (Obr. 2). Roz-
dily v jejich poctu se projevily teprve az po hnojeni P,
K a Mg pted setim [F(5;18) =7,33, p <0,001]. Zvyse-
ni zasoby pfistupnych zivin v piidé mélo za nasledek
navyseni sledovaného faktoru u v§ech tirovni hnojeni,
signifikantné (p < 0,05) v8ak pouze mezi variantou 9.
a 10. (V. uroven hnojeni). Zde zvysilo predsetové hno-
jeni jejich pocet o 10,5 klasu na nadobu (o 36,8 %).

Rovnéz jako u vynosu nebyl v poctu klast zjistén
mezi pidnimi druhy signifikantni rozdil [F(1;46) =
0,01, p = 0,982]. Bez ohledu na varianty hnojeni byl
na lehké i tézké pidé zaznamenan jejich shodny pri-
mérny pocet (35,5 klasu na nadobu).

Hmotnost tisice semen se podobné jako vynos zrna
a pocet klasti mezi sledovanymi ptidnimi druhy signi-
fikantné nelisila [F(1;46) = 1,59, p = 0,214]. Na ptudé
tézké (Stankov) byla HTS oproti ptidé lehké vyssi
pouze o 3,3 %.

Hmotnost semen se pfi srovnani s variantou nehno-
jenou (var. 1) zvySila na kombinaci 3. o 11,1 %
a kombinaci 5. 0 3,1 %. Na lehké ptid¢ vSak nebyla
statisticky prukazné ovlivnéna zakladnim hnojenim
[F(2;9)=2,17, p=0,170]. Podobnéd FRANCAKOVA
(1985) uvadi nizky vliv intenzity hnojeni na zménu
HTS je¢mene. Jeji pokusy dokazuji, ze HTS je nejvi-
ce ovlivnéna vybérem odrudy. Z prace CERKALA et
al. (2001) dokonce vyplyva, ze zvysena aplikace N do
pudy signifikantné redukovala HTS. Tito autofi uva-
déji rocnik jako faktor, ktery HTS ovliviiuje nejvice.
Po pfedsetovém pfihnojeni se v naSem experimentu
u vSech trovni hnojeni HTS zvysila, ale pouze u L.
urovné hnojeni statisticky prikazné (p < 0,05). Zde
pfedstavoval rozdil mezi kombinaci 1. a 2. 14,8 %.

Z obr. 3 je patrné, ze na pudé tézké se hmotnost
tisice semen vlivem stupnovanych davek zakladni-
ho hnojeni signifikantné nezvysila [F(2;9) = 1,10, p =
0,374]. Podobné jako na ptd¢ lehké zvysilo predset’o-
v¢é ptihnojeni HTS na vSech urovnich hnojeni, nikoliv
vSak pritkazné (p < 0,05).

Kromé vlivu rozdilné zéasoby pfistupnych zivin
v pud¢ zpusobené stupnovanym hnojenim na pro-
dukeni charakteristiky je¢mene jarniho byly v praci
sledovany rovnéz korelace mezi jednotlivymi uka-
zateli vynosu. Jak uvadi obr. 4, pocet klasii mél nej-
vyrazné€j$i vliv na vynos zrna, vyjadieny korelacnim
koeficientem r = 0,914. Vysokou korelaci (r = 0,948)
mezi témito charakteristikami uvadéji ve své pra-
¢i rovnéz SVOBODOVA a MISA (2004). Hmotnost
tisice semen byla ovlivnéna poctem klast stfedné (r
= 0,517). Korelacni koeficient r = 0,492 udava rov-
néz stiedni zévislost HTS na vynosu zrna, znazorn¢-
nou na obr. 5.
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1V: Sledované produkcni ukazatele
Lok Var.  Vynos  Rel. Rel. Pocet klasi  Rel. Rel. HTS Rel. Rel.
’ hnoj.  (g/mad.) % % (ks/nad.) % % (2) % %
1 12,1 100,0  100,0 23,3 100,0 100,0 35,52 100,0 100,0
2 20,8 171,9 171,9 30,0 128,8 1288 40,76 114,8 1148
Svitavy 3 23,2 191,7  100,0 34,5 148,1  100,0 39,48 111,1 100,0
(lehkap.) 4 29,4 2430 126,7 39,3 168,7 1139 43,63 1228 110,5
5 27,2 224.8  100,0 41,8 179,4  100,0 36,61 103,1 100,0
6 27,7 228,9 101,8 38,3 164.,4 91,6 3945 1111 107,8
7 21,5 100,0  100,0 31,8 100,0  100,0 38,40 100,0 100,0
8 30,7 142,8 142,8 39,0 122,6  122,6 40,56 105,6 105,6
Statikov 9 20,3 94,4 100,0 28,5 89,6 100,0 37,78 98,4 100,0
(tezkap.) 10 31,5 146,5 1552 39,0 122,6  136,8 41,77 108,8 110,6
11 21,7 100,9  100,0 30,5 95,9 100,0 41,73 108,7 100,0
12 30,5 141,9  140,6 38,0 119,5 1246 4296 111,9 1029
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4: Zavislost vynosu zrna (g.nddoba™) a HTS (g) na poctu klasi (ks.nddoba™)
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SOUHRN

Cilem jednoletého vegetacniho nadobového pokusu bylo posoudit vliv zasoby Zivin v pid¢ a nasled-
ného predsetového hnojeni na vynos zrna, pocet klasit a HTS je¢mene jarniho (Hordeum vulgare L.),
odridy Kompakt. Z vysledkt vyplynulo, Ze vynos zrna byl prikazné¢ ovlivnén rtiznou intenzitou hno-
jeni zejména na pudé¢ lehké. Vynos se pfi srovnani s kontrolou zvysil na 2. urovni hnojeni (83 kg N,
31kgPa92kgK.ha')091,7%,na3. trovni (113 kg N, 43 kg Pa 125 kg K.ha™') 0 124,8 %. Toto navy-
Seni vynosu pozitivn¢ ovlivnily zejména stupiiované davky dusikatych hnojiv. Podobné i predsetové
dohnojeni fosforem, draslikem a hof¢ikem pozitivné ovlivnilo produkci zrna a to jak na pidé¢ lehké, tak
zejména na pudé tézké (navyseni oproti piidé pred setim nepfihnojené od 40,6 do 50,2 %). Vyrazny vliv
hnojeni se projevil rovnéz na poctu klast. Trend ve vyvoji tohoto faktoru byl shodny s vynosem zrna.
HTS nebyla signifikantné ovlivnéna stupiiovanymi davkami hnojiv ani na lehké a ani na tézké padé.
Predset'ové hnojeni HTS zvysilo u vSech sledovanych variant (od 2,9 do 14,8 %) nikoliv vSak statistic-

ky prikazné.

jecmen, hnojeni, vynos zrna, pocet klasti, hmotnost tisice semen

Resené téma bylo soucasti grantového projektu NAZV QD1326 s nazvem ,,Stabilizace ptidni urodnosti

z pohledu vyzivy rostlin fosforem a draslikem®.
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