ACTA UNIVERSITATIS AGRICULTURAE ET SILVICULTURAE MENDELIANAE BRUNENSIS
SBORNIK MENDELOVY ZEMEDELSKE A LESNICKE UNIVERZITY V BRNE

Rocnik LIIT 16

Cislo 5, 2005

VLIV OSETRENI DESIKANTY NA KVALITU FENYKLU
OBECNEHO (FOENICULUM VULGARE VAR. VULGARE

MILL.)

G. Ruzickova, B. Kocourkova, J. Sedlakova, J. HajSlova

Doslo: 10. kvétna 2005

Abstract

RUZICKOVA, G., KOCOURKOVA, B., SEDLAKOVA, J., HAISLOVA, J.: The effect of the desic-
cants treatment on the fennel quality (Foeniculum vulgare var. vulgare Mill.). Acta univ. agric. et silvic.
Mendel. Brun., 2005, LIIIL, No. 5, pp. 143-150

Fennel (Foeniculum vulgare var. vulgare Mill.) is an perennial herb, it is cultivated for the essential oil
in the fruits. The quality criteria are essential oil content, microbiological contamination and residua
of pesticides. The important part of the cultivation technology is ununiform maturity of the fruits. The
aim of this work was to find out the influence of the desiccants on quality and yield characteristics of
fennel fruits produced in field conditions in the first years of growing. Three preparations were applied:
glufosinate-NH4, 150 g.I'" (2 L.Lha™"), diquat dibromide, 200 g.I"! (3 1.ha™'") and glyphosate-IPA, 480 g.I"!
(3 1.Lha') in three repetitions. The non treated control variant was also repetited three times. The samples
were analysed for quantitative and qualitative parameters: the fruit yield (t.ha™), the essential oil content

(%, V/m), the essential oil yield (kg.ha™), the essential oil composition and the residua content.

Foeniculum vulgare Mill., desiccants, quality, essential oil, yield, residua

Fenykl (Foeniculum vulgare var. vulgare Mill.) je
viceletd bylina, patfici do fadu Apiales (mitfikotvaré),
Seledé Apiaceae (mitikovité) (DOSTAL, 1989). Nej-
vétsimi svétovymi producenty jsou Indie, Cina a
Egypt (WEISS, 2002). Na nasem uzemi se fenykl
pestoval uz ve stitedoveéku na jizni Morave. V 70. le-
tech 20. stoleti byl jithomoravsky hoiky fenykl Foe-
niculum vulgare var. vulgare MILLER na trhu cenén
(KRESANEK, 1977 in KALAB, 1988). V soucasné
dobé opét stoupa poptavka po této variete fenyklu, ze-
jména ze strany farmaceutického pramyslu. V Ceské
republice je registrovana odriida Moravsky (1946),
udrzovatelem je SEVA-FLORA s.r.o0., Valtice.

Fenykl se péstuje pro plody, zralé plody obsahuji
kolem 6 % silice (WEISS, 2002). Hlavnimi slozkami
silice jsou trams-anethol, fenchon, estragol (methyl-

chavikol) a a—pinen. Pouziva se jako sekretomoto-
rické, sekretolytické a antiseptické expektorans, jako
spasmolytikum a karminativum pfi lehkych poru-
chach traviciho traktu, zejména v pediatrii. Cista si-
lice zesiluje zanétlivé procesy a povzbuzuje svalstvo
sttev (WICHTL, 1999). Pouziva se do aperitivt, do
peciva a syrt (PRICE a PRICE, 1995). Silice ma anti-
bakterialni u¢inky (RUBERTO et al., 2000, SINGH et
al., 2002, MINIJA a THOPPIL, 2002) a antifungalni
G¢inky (MIMICA-DUKIC et al., 2003).

Srovnani slozeni silic fenyklu rizné provenience je
velmi obtizné z divodu zavislosti na prostfedi a od-
rudé. Kromé prostiedi pravdépodobné nejvice ovliv-
fiuje vynos a kvalitu plodi (obsah a slozeni silice)
genotyp. Jejich interakce je hlavni pficinou obtiz-
nosti vysvétlit vysokou variabilitu znakl v generacich
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(WEISS, 2002). Variabilita slozeni silice je dana rela-
tivnim pomérem jednotlivych konstituentt a nikoliv je-
jich pritomnosti nebo absenci. Chemicky profil silice
ovliviije pribeh pocasi, stanoviste, stupen zapleveleni
(GIL, 2002), dale teplota, relativni vlhkost, suma své-
telnych dni a dlouhodobé povétrnostni podminky. Za-
lezi také na ulozeni sekrecnich struktur. Kultiva¢ni za-
sahy maji vliv na vynos a kvalitu finadlniho produktu
(hnojeni, zavlahovy rezim) (BRUNETON, 1999).
U divoce rostouciho i péstovaného fenyklu byl zjistén
Casty vyskyt tzv. chemotypi (zrans-anethol/estragol,
trans-anethol, estragol). Diferenciace fenyklu na che-
motypy je primarné spojena se specifickymi prostoro-
vymi bariérami, které pfispivaji k izolaci a specifikaci
(tdoli, hory, jezera) (BARAZANI, 2002).

Ristové regulatory maji ptiznivy vliv na vytéznost
silice a jeji kvalitu jako napt. u Cymbopogon mar-
tinii (MISHRA a SRIVASTAVA, 1991 in SANG-
WAN, 2001), u Mentha x piperita, Mentha spicata
a Salvia sp. (EL-KELTAWI a CROTEAU, 1986 in
SANGWAN, 2001) a u Geranium sp. (EID a RO-
FAEEL, 1980 in SANGWAN, 2001). Aplikace latek
ovlivityjicich rist a vyvoj zvySuje mnozstvi pozado-
vanych slozek v silici. Kromé zmény slozeni silice se
zlepsuji hodnoty vynosotvornych prvkt, prodluzuje
se perioda butonizace. Neplati to univerzalné. U ka-
kostu aplikace giberelinu zvysila obsah silice a pro-
dlouzila periodu kveteni (FAROOQUI et al., 1993 in
SANGWAN, 2001), zatimco giberelin u rize zpuso-
bil redukci periody kveteni, ethrel snizil obsah silice.
V pokusech byl pouzit ethephon, kinetin, indolyl-
3-octova kyselina (FAROOQUI et al., 1994 in SANG-
WAN, 2001), dale giberelin a cycocel (RANA et al.,
2002). KUZEL et al. (2004) aplikovali foliarné na po-
rost koriandru tzv. elicitory pro zvyseni vynosu plodt
a obsah silice. Jednalo se o kyselinu salicylovou a ti-
tanium askorbat. Jednoleté pokusy ukazaly zvySeni
vynosu silice 0 27 % po aplikaci kyseliny salicylové
(1073 mol.I™").

Jednim z kritérii kvality plodi fenyklu je obsah
silice, mikrobidlni Cistota a obsah rezidui pesticidu.
Kvalita jednotlivych druhti zpracovavanych ve far-

I: Technologie péstovani jednoletého fenyklu

maceutickém primyslu v Ceské republice se fidi po-
7adavky platného Ceského 1ékopisu 2002, zatimco
pro potravinaisky pramysl kvalitu urcuji vyhlasky
zakona O potravinach a tabadkovych vyrobcich, ISO
normy (RUZICKOVA, 2004), pro pesticidy plati vy-
hlaska ¢. 158/2004 Sb. (68/2005 Sb.) a Natizeni EC
¢. 76/895/EHS a €. 90/642/EHS. Obsah silice a mik-
robidlni Cistota plodt je ovlivnéna ¢asto nestejnomer-
nym dozravanim.

Cilem prace bylo zjistit vliv desikantl na kvalitu
produkce a vynos fenyklu obecného v polnich pod-
minkach péstovaného prvnim rokem.

MATERIAL A METODY

V letech 2000-2003 byly metodou znahodnénych
blokt zalozeny pokusy na stanovisti v kukuficné vy-
robni oblasti. Byly aplikovany tfi desikanty ve tfech
opakovanich. Ctvrtou variantou byla neosetiena kont-
rola rovnéz ve tfech opakovanich. Velikost jedné par-
cely byla 6 m?. Z ptipravka byly zvoleny BASTA 15
(glufosinate-NH,, 150 g.I"") v davce 2 Lha", REG-
LONE (diquat dibromide, 200 g.I'") v davce 3 Lha
a ROUNDUP BIAKTIV (glyphosate-IPA, 480 g.I'")
v davce 3 Lha™'. K aplikaci byl pouzit ruéni zadovy
postiikova¢ HARDI (na 15 ). Piipravky byly smi-
chany s ekvivalentnim mnozstvim vody dle Metodiky
na ochranu rostlin (2002), ktera doporucuje 300—400 1
vody na hektar. Ptislusny objem ptipravku byl smi-
chan mimo postiikova¢ s malym mnozstvim vody
(11), preveden do postiikovace a doplnén na potiebné
mnozstvi vodou. Pro fenykl neni zadny z ptipravki
registrovan.

Lokalita se nachazi v kukufi¢né vyrobni oblasti,
v nadmoiské vysce 186 m n. m. Hydrologické po-
meéry jsou charakterizovany silnym kolisanim hladiny
podzemni vody béhem roku a zvySenym stupném
hydromorfnosti. V dané lokalit¢ se nachazi vyhradné
¢ernozem degradovand na sprasi a Cernozem (ty-
pickd) na sprasi. Vétsina pud patii mezi ptdy stfedné
tézké. Obsah fosforu je dobry, obsah drasliku je vyho-
vujici a obsah hoiciku je dobry.

2000 2002 2003
pH 6,4 7.4 7.4
predplodina kukuftice na zrno brambory rané pSenice ozima
Sitka radku 0,125 m 0,25 m 0,25 m
vysevek 10 kg.ha! 10 kg.ha! 10 kg.ha'!
termin vysevu 23.3.2000 25.3.2002 28.3.2003
vzchazeni 12.4.2000 12.5.2002 17.4.2003
desikace 20. 8.2000 20.9.2002 25.9.2003
sklizen 4.9.2000 4.10. 2002 10. 10. 2003
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Technologie péstovani v prvnich roénicich je uve-
dena v Tab. I. Porosty fenyklu byly v jednotlivych le-
tech ptihnojeny dusikem ve formé LAV (40 kg.ha™).
Béhem vegetace byly aplikovany herbicidy, do roku
2004 registrované do fenyklu. Desikace byla prove-
dena ve fazi zelené zralosti plodt. Béhem sklizné
byly z parcel odebrany vzorky (z m?) a u nich stano-
veny kvantitativni a kvalitativni znaky: vynos ploda
v t.ha™!, obsah silice v % (V/m), vynos silice v kg.ha™',
slozenti silice a obsah rezidui desikanti.

Obsah silice byl stanoven destilaci vodni parou dle
metody Ceskoslovenského Iékopisu IV. (1987). Slo-
zeni silice bylo stanoveno plynovou chromatogra-
fii s naslednou detekci (GC/FID). Pro identifikaci a
stanoveni pomérti zkoumanych latek byl pouzit ply-
novy chromatograf HP-4890D s plamenové ionizac-
nim detektorem. Separace probihala na koloné¢ HP-
-INNOWax (30 m x 250 pm x 0,5 pm filmu poly-
etylenglykolu). Na kolonu byl davkovan 1 pl silice
nafedéné hexanem se splitem 50:1. Pritok helia byl
1 ml.min™, teplota nastiiku 240 °C a teplota detektoru
250 °C. Teplotni program byl T, = 60 °C, t, = 0,01 s,
20 °C/min do T, = 240 °C, t, = 6 min (cca 15,01 min).
Rezidua glyfosatu byla stanovena extrakei ¢inidlem
metanol/voda (1:1, v/v), €isténim SPE (Supleclean
CI18). Identifikace a kvantifikace byla provedena

pomoci kapalinové chromatografie (SAX, na 150 x
4 mm separacni kolon¢, Grom, s mobilni fazi o pH
10,1 a uhli¢itanovym pufrem), s tandemovou hmot-
nostni spektrometrii (LC - MS/MS, Premier Quat-
tro, Waters). Rezidua diquatu byla stanovena redukci
(hydrogenaci) boratem sodnym v kyselém vodném
prostiedi, extrakci analytu dietyléterem a identifikaci
a kvantifikaci pomoci plynové chromatografie (HP
50 +50 m x 0,2 mm, se 0,16 pm separacni kolonou) a
dusiko-fosforovym detektorem (GC/ NPD, HP 6890).
Rezidua glufosinatu byla stanovena extrakci v Cini-
dle metanol/voda (7:3, v/v), centrifugaci hrubého ex-
traktu a detekci kapalinovou chromatografii (TSK gel
Amide-80 250 x 4,6 mm separaéni kolona, Tosoh Bi-
osence, s mobilni fazi metanol/voda) s tandemovou
hmotnostni spektrometrii (LC — MS/MS, Premier
Quattro, Waters).

Statistické hodnoceni

Vliv ro¢niku a desikanti byl hodnocen analyzou
variance pro dva faktory. Pro vypocet byl pouzit pro-
gram UNISTAT for Excel (ANOVA). Rozdily byly
zjiStény pomoci testu minimalni prikazné diference
s Tukeyovym — HSD testem na hladin¢ vyznamnosti
P <0,05. Dale bylo hodnoceno slozent silice, a to jed-
nofaktorovou analyzou rozptylu pro faktor desikant.

VYSLEDKY A DISKUSE

I1: Analyza rozptylu pro vymos plodii (t.ha™)

zdroj variability d.f. SS MS
ro¢nik 2 2,862 1,43 1%**
desikant 3 0,209 0,070*
interakce ro¢nik x desikant 6 0,412 0,069*
chyba 24 0,495 0,021
celkem 35 3,978 0,114
11 Analyza rozptylu pro HTS (g)
zdroj variability d.f. SS MS
ro¢nik 2 72,375 36,187%%*
desikant 3 8,925 2,975%**
interakce ro¢nik x desikant 6 8,466 1,411%%*
chyba 24 5,955 0,248
celkem 35 95,721 2,735
IV: Analyza rozptylu pro obsah silice (%)
zdroj variability d.f. SS MS
ro¢nik 2 3,436 1,718
desikant 3 2,349 0,783
interakce ro¢nik x desikant 6 10,888 1,815
chyba 24 37,088 1,545
celkem 35 53,762 1,536
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V: Analyza rozptylu pro vynos silice (kg.ha™)

zdroj variability d. f. SS MS
ro¢nik 2 8171,499 4085,750%**
desikant 3 403,964 134,655
interakce ro¢nik x desikant 6 909,423 151,570
chyba 24 4182,252 174,260
celkem 35 13667,138 390,490
VI: Priimérné hodnoty pro jednotlivé znaky
, ¥ obsah silice vynos silice
faktory vynos (t.ha™) HTS (g) (%) (ke.ha)
ro¢nik 2000 0,22 ¢ 5,423 b 5,65a 12,21b
2002 0,65b 5,194 b 6,27 a 39,13 a
2003 0,90 a 8,310 a 550a 47,54 a
desikant kontrola 0,71 a 6,942 a 5,48 a 35,75 a
ROUNDUP BIAKTIV 0,58 a 6,495 a 6,16 a 3523 a
REGLONE 0,49 a 5,568 a 5,62a 27,34 a
BASTA 0,58 a 6,229 a 5,96 a 33,52a
a, b = odlisna pismena znaci statisticky odlisné pary
VII: Analyza rozptylu pro slozeni fenyklové silice
znak zdroj variability d. f. SS MS
trans-anethol desikant 3 5,165 1,722
chyba 16 79,321 4,958
celkem 19 84,485 4,447
fenchon desikant 3 3,280 1,093
chyba 16 60,691 3,793
celkem 19 63,971 3,367
a-pinen desikant 3 0,890 0,297
chyba 16 2,525 0,158
celkem 19 3,415 0,180
VII: Primerné hodnoty pro slozeni fenykloveé silice
desikant trans-anethol (%) fenchon (%) a-pinen (%)
kontrola 75,99 a 20,86 a 3,31a
ROUDUP BIAKTIV 77,03 a 19,80 a 337a
REGLONE 76,80 a 20,03 a 344 a
BASTA 77,37 a 20,01 a 2,90 a
a, b = odlisna pismena znaci statisticky odlisné pary
IX: Obsah rezidui desikantii v plodech fenyklu (sklizen 2003)
s o MLR
ucinna latka ptipravek obsah (vyhl. 68/2005 Sb.)
glyphosate ROUNDUP BIAKTIV <10 mg.kg! 0,10 mg.kg'*
glufosinate BASTA 15 <2 mgkg! 0,01 mgkg'*
diquat REGLONE 0,924 mg kg! 0,05 mg kg '*

MLR = maximalni limit rezidua
* MLR je shodny nebo niz$i nez limit detekce
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Vysledky pokusu ukazuji, ze vynos byl velmi vy-
soce statisticky ovlivnén ro¢nikem a prikazny se uka-
zal 1 vliv desikantu (Tab. II). Rovnéz priikkazné byla
interakce téchto dvou faktorti. Desikanty snizily vy-
nos plodd, nejvyssi byl u kontroly. Stejny trend byl
u vlivu ro¢niku a desikantti na HTS, ktera byla nej-
vyssi u kontroly a plsobenim desikantii se snizila
(Tab. III). Vliv obou faktord na obsah silice byl ne-
prikazny. Nejvyssi obsah silice mély plody oSetiené
pripravkem ROUNDUP BIAKTIV, nejnizsi obsah byl
u kontroly (Tab. IV). Vynos silice na jednotku plo-
chy byl velmi vysoce statisticky ovlivnén ro¢nikem,
vliv desikantl nebyl prikazny. Nejvyssi vynos silice
byl u kontroly (Tab. V). Souhrnnéa Tabulka VI. prt-
meérnych hodnot jednotlivych znakt ukazuje, Ze pii-
pravek REGLONE m¢l ve tfech pfipadech negativni
vliv na vynos a kvalitu fenyklu. Slozeni silice bylo
ve vSech pfipadech stabilni a vliv desikantu nebyl
priukazny (Tab. VII., Tab. VIII). Obsah rezidui uka-
zuje Tabulka IX. U pfipravki ROUNDUP BIAKTIV
a BASTA 15 byl obsah pod limitem detekce (LOD),
obsah rezidui piipravku REGLONE ptekrocil limit
uvedeny ve vyhlaSce témét dvacetkrat. Rezidua se
vétsSinou vyskytuji pod maximalnim limitem rezidui
(MLR), analytickd metoda musi mit detek¢ni limit
pod hodnotou MLR.

Vzhledem k tomu, Zze se nikdo z autorti aplikaci
desikantli na mifikovité rostliny nezabyval, nemu-
zeme nasSe vysledky srovnavat s literaturou. Stejné
tak chybi data k reziduim desikantii a k metodam
jejich stanoveni. Metoda LC/MS-MS je moderni in-
strumentalni metoda, kterd umoziuje vysoce citlivé
a selektivni stanoveni cilovych analytii. Pracovisté na
VSCHT v Praze je akreditované dle ISO 17025 a dis-
ponuje zkusenostmi v rezidualni analyze.

Vétsina autord zabyvajicich se rostlinami celedi
Apiaceae aplikovala typické ristové regulatory, ne
desikanty. Napiiklad OMER et al. (1997) zjistil po
aplikaci ethephonu, IAA a GA, vySsi vynos plodi a
vys$i obsah silice v plodech Cuminum cyminum L.
Kyselina listova, IAA a ethephon snizily obsah kar-
vonu v silici kopru, ale naopak zvysily podil dihyd-
rokarvonu. To ukazuje na ovlivnéni terminalni en-
zymatické pfemény limonenu na karvon (EL-KHA-
TEEB, 1994 in SANGWAN et al., 2001). WEISS

(2002) uvadi jako bézny desikant chlorid hofecnaty
pro koriandr, aplikovany v dobé voskové zralosti na-
zek (Rusko). Obsabh silice zlstal neovlivnén, pouze se
mirng snizil obsah linaloolu. V literatufe jsou znamy
vysledky pokusi s desikanty u plodin jako je fepka
olejn4, slunecnice ro¢ni, hoicice bila, avsak podle na-
$eho nazoru nelze vliv desikace srovnavat. Divodem
je odlisna biosyntéza metaboliti. U olejnin se sna-
zime o snizeni obsahu vody v semeni a o stejnomérné
dozravani. U¢inné latky jsou aplikovany na povrch
oplodi, kdezto u nazek mitikovitych dochazi k pii-
mému kontaktu s osemenim.
ZAVER

Vynosy se v praméru pohybovaly od 0,22 t.ha™!
do 0,90 t.ha™' a odpovidaji hodnotdm dosahovanym
v prvnim ro¢niku péstovani. Obecné se vynosy v dru-
hych ro¢nicich péstovani zvysuji cca o 30 %, fenykl
se muze na stanovisti ponechat do tretitho roku, pak
vynosy klesaji. Zvysuji se naklady na péstovanim
z divodu vyssiho zapleveleni, napadeni houbovymi
chorobami (HOFBAUER, 2005). Obsah silice se po-
hybuje nad primérnymi hodnotami uvadénymi v lite-
ratufe. V prvnich rocnicich péstovani je obsah silice
vyssi. V disledku niz$iho vynosu plodt jeji vytéznost
na jednotku plochy v dalsich letech klesa. Proto lze
doporucit péstovani fenyklu maximalné jeden az dva
roky podle stavu porostu. Obsah silice i jeji sloZeni
vyhovuje ve viech pfipadech pozadavkiim Ceského
lékopisu 2002. Kvalita fenyklu odpovida Zakonu
o potravinach. Slozeni silice bylo na pokusném sta-
novisti stabilni ve vSech ro¢nicich a nebylo ovlivnéno
ani desikanty. Hodnoceni mikrobidlni Cistoty plodu
po aplikaci desikantt bylo soucasti jiné prace. Obsah
rezidui byl u dvou pfipravkli pod limitem detekce,
pouze piipravek REGLONE nevyhovuje z hlediska
zanechani rezidui vyhlasce ¢. 68/2005 Sb. Analyzo-
vana komodita — fenykl, patfi do tzv. minoritnich plo-
din a pfimo ve vyhlasce uvedeny neni. Pro hodnoceni
pouzijeme analogicky kategorii ,ostatni potraviny
rostlinného piivodu®. Z hlediska vynosu a kvality fe-
nyklu Ize k desikaci doporucit ptipravky ROUNDUP
BIAKTIYV, eventuelné¢ BASTA 15. V soucasné dobé
neni do porostu fenyklu obecného registrovan zadny
desikant.

SOUHRN

V letech 2002-2003 byly metodou znahodnénych blokti zalozeny pokusy s desikaci fenyklu obecné-
ho (Foeniculum vulgare var. vulgare Mill.). Byly aplikovany tfi desikanty: BASTA 15 (glufosinate-
-NH,, 150 g.I'") v ddvce 2 Lha”!, REGLONE (diquat dibromide, 200 g.I'") v ddvce 3 L.ha' a ROUN-
DUP BIAKTIV (glyphosate-IPA, 480 g.I'!) v davce 3 1.ha! ve tfech opakovanich a neoSetiena kont-
rola rovnéz ve tiech opakovanich. U vzorkl z 1 m? byly stanoveny kvantitativni a kvalitativni znaky:
vynos plodi v t.ha™!, obsah silice v % (V/m), vynos silice v kg.ha™, slozeni silice a obsah rezidui desi-
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kantt. Vliv roéniku a desikantl byl hodnocen analyzou variance pro dva faktory a pomoci testu mini-
malni priikazné diference s Tukeyovym — HSD testem na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05. SloZeni silice
se hodnotilo jednofaktorovou analyzou variance. Vynos plodd byl velmi vysoce statisticky ovlivnén
ro¢nikem a pritkazny se ukazal i vliv desikantu. Desikanty snizily vynos plodi, nejvyssi byl u kont-
roly (0,71 t.ha™'). Stejny trend byl u vlivu ro¢niku a desikanti na HTS, ktera byla nejvyssi u kontroly
(6,942 g) a ptisobenim desikanti se snizila. V1iv obou faktorti na obsah silice byl neprukazny. Nejvyssi
obsah silice mély plody po ROUNDUP BIAKTIV (6,16 %). Vynos silice na jednotku plochy byl velmi
vysoce statisticky ovlivnén ro¢nikem, vliv desikanti nebyl prikazny. Nejvyssi vynos silice byl u kon-
troly (35,75 kg.ha™'). Slozeni silice bylo ve vSech piipadech stabilni a vliv desikantu nebyl prukazny
(trans-anethol 75,99-76,80 %). U ptipravki ROUNDUP BIAKTIV a BASTA 15 byl obsah pod limitem
detekce (< 10 mg.kg !, <2 mg.kg"). Rezidua REGLONE piekrocila limit uvedeny ve vyhlasce témét
dvacetkrat (0,924 mg.kg™).

Foeniculum vulgare Mill., desikanty, kvalita, obsah silice, vynos, rezidua

PODEKOVANI

Tato prace byla podpofena projektem NAZV QD 019 Inovace péstitelskych technologii vybranych 1é-
¢ivych, aromatickych kofeninovych rostlin s ohledem na obsahové latky a jejich vyuzitelnost (2000—

2004).
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