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Abstract

HORAKOVA, J., HULA, V., PIKULA, I.: Contribution to fauna of invertebrates of sink holes within
the agricultural landscape of the Moravian Karst Protected Area. Part one: Carabidae (Coleoptera).
Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIIIL, No. 5, pp. 53-62

The epigeic fauna in the sink holes was studied using formaldehyde ground traps at 14-day intervals
from April to October in 2002 and 2003. A total of 5 transects of traps have been installed within 5 se-
lected areas of the northern part of the Moravian Karst. Areas within the district of Vilémovice, Lazanky
and Ostrov near Macocha villages have been studied in particular. Sink holes have been selected on the
basis of how they are probably influenced by human activities (types such as regularly mown sink holes
within a thoroughly exploited field — 1, sink holes partially or totally overgrown by shrubs — 3 and 2,
sink holes with fully developed trees — 4, sink holes within an intensely exploited meadow — 5.

It was the aim of this study to determine the species composition of individual areas, numbers of in-
dividual species, differences among areas characterised by synoecological characteristics such as the
dominance, Shannon-Wiener's index of species diversity, equitability, Jaccard’s index of similarity and
to try to express the degree of anthropogenic influence. Similarity of individual areas has also been eval-
uated by means of the cluster analysis (on the basis of the Jaccard’s index).

Eudominant species were Abax parallelepipedus, Anchomenus dorsalis, Carabus ullrichi, Microlestes
maurus, Poecilus cupreus and Pterostichus melanarius. Species such as Aptinus bombarda, Licinus
depressus, Molops elatus and Syntomus obscuroguttatus were the most important ones. The highest
and lowest values of the index of species diversity were found in the area No. 4, and 1 and 2, respec-
tively. Equitability was the highest and the lowest in the area No. 4 and 1, respectively. According to the
Jaccard’s index, areas No. 2 and 3, and No. 1 and 4 were the most and least similar ones, respectively.
A total of 53.3%, 45.6% and 1.1% of species could, be classified as belonging to the group E, A and R,
respectively. The group E represents eurytopic species inhabiting a large variety of habitats, the group
A contains species of more or less natural habitats while in the group R there are species with the most
narrow ecological valence. The highest index of community was in the area No. 4, while the lowest in
the area No. 1.

The total results and the evaluation of characteristics such as dominance, index of diversity, equitability,
ecological bond to the habitat expressed by species classification of A, E or R and the index the carabid
beetle community proves the fact that areas No. 4 and 5 are under the least anthropogenic influence.

Carabid beetles, protected habitats, synecological characteristics, sink holes, biomonitoring, pitfall
traps
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V letech 2002 a 2003 probihal na vybranych plo-
chach CHKO Moravsky kras vyzkum epigeické
fauny, se zfetelem na vyskyt bioindikaénich skupin
na riznych biotopech a pfi riizné antropogenni zatézi.
Jednim ze sledovanych biotopt jsou krasové zavrty.
Od svého okoli se 1isi napadnymi rozdily v druhové
skladbé rostlinnych i zivoc¢isnych spolecenstev, coz je
zpusobeno celou fadou faktord, ptficemz k nejdulezi-
t&j$im patii geologicky podklad a specifické mikrokli-
matické podminky, kterymi se zavrty vyznacuji (sva-
zitost, rizna expozice svahtl, zastinéni atd.).

Strevlikoviti brouci citlivé reaguji na zmény pro-
stitedi a pro svou relativné jednoduchou identifiko-
vatelnost, oblibenost a dobré znalosti bionomie a
ekologickych narokd, alespon mnoha druhii antro-
tek let i jako modelova skupina pro nejriznéjsi vé-
decké studie, predevsim biocenologické (HURKA,
1992). Vyzkumu stievliki na tzemi Ceské repub-
liky se vénovalo mnoho autorti, napf. FARKAC &
FARKACOVA (1990), FARKAC (1994), FOJTOVA
(2003), HORAKOVA (2001), HURKA (1952, 1954),
KRAUS (1985), KREJCOVA & BEZDEK (2000,
2001), PAVLICEK & HOUSKOVA (1988), PET-
RUSKA (1967), SKUHRAVY (1959) atd.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkum epigeické fauny probihal pomoci formal-
dehydovych zemnich pasti (4% formaldehyd a deter-
gent jako smacedlo) v letech 2002 a 2003 ve Ctrnacti-
dennich intervalech od dubna do fijna. Po odbéru byl
material preveden do trvalé fixace v 70% alkoholu.
Celkem bylo instalovano po jedné linii pasti (kazda
linie byla tvofena péti pastmi s rozestupy cca 20 m)
na péti vybranych plochach v severni ¢asti Morav-
ského krasu — nedaleko obce Vilémovice na Harbes-
ské plosin¢ — faunisticky ctverec 6666, 497 m n. m.
(PRUNER & MIKA, 1996) a obce Ostrov u Macochy
na Ostrovské plosiné — faunisticky ctverec 6666, 485
m n. m. (PRUNER & MIKA, 1996).

Cilem prace bylo zjistit druhové slozeni na jed-
notlivych plochach, pocetni zastoupeni jednotlivych
druht, zjistit rozdily mezi jednotlivymi plochami po-
moci synekologickych charakteristik (dominance,
Shannon-Wieneriv index druhové diverzity, ekvita-
bilita a Jaccardtiv index podobnosti) a pokusit se vy-
jadfit miru antropogenniho ovlivnéni (ODUM, 1977).
Podobnost mezi jednotlivymi plochami byla také (na
zékladé Jaccardova indexu) vyhodnocena dle LEPSE
(1996) pomoci shlukové analyzy (Cluster Analysis).

Ziskany material byl uréovan podle HURKY
(1996), ptipadné problematické druhy strevlikl byly
determinovany nékolika specialisty. HURKA a kol.
(1996) rozdélil celed’ Carabidae do tfech skupin (E,
A a R) dle sife jejich ekologické valence. Skupina E
predstavuje druhy eurytopni, bez zvlastnich narokd

na charakter a kvalitu prostfedi. Tyto druhy obyvaji
antropogenné ovlivnénou krajinu. Skupina A ptedsta-
vuje druhy osidlujici vice ¢i méné ptirozené biotopy.
Skupina R zahrnuje druhy s nejuzsi ekologickou va-
lenci, vzacné a ohrozené druhy, pfirozenych, nepfilis
poskozenych ekosystémd.

Dale byl vypocten index komunity sttevlikovitych
dle NENADALA (1998), podle n&hoz byly zjistény
jednotlivé stupné antropogenniho ovlivnéni stano-
vist. A to nasledné: . stupeni jsou velmi silné ovliv-
néna prostiedi (IKS 0-15), II. stupeni jsou siln€ ovliv-
néna prostiedi (IKS 10-35), I1I. stupen jsou ovlivnéna
prostredi (IKS 30-50), IV. stupeii jsou malo ovlivnéna
prostredi (IKS 45-65), V. stupenn jsou neovlivnéna
prostiedi (IKS 50-100).

Charakteristika studovanych ploch
Pasti byly umistény na nasledujicich plochach:

Plocha €. 1 byla v aktivnim zavrtu Spole¢nak lezi-
cim v katastru obce Vilémovice. Tento zavrt je zatrav-
nény, pravidelné — dvakrat ro¢né koseny, bez kefo-
vého patra, obklopeny zemédélsky vyuzivanou ptidou
(v roce 2002 fepka, v roce 2003 ozima psenice).

Plocha ¢. 2 byla po obvodu neaktivniho bezejmen-
ného zavrtu, leziciho také v katastru obce Vilémovice.
Je castecné zarostly keti (Sambucus nigra) a stromy
(Acer campestre), po obvodu s ruderalnimi rostlinami,
umistény ve stejné polni kultute jako zavrt predchozi.
Jeho okrajova ¢ast je nepravidelné kosena.

Plocha ¢. 3 se nachézela po obvodu zavrtu Sedm-
nactka na katastru obce Lazanky. Je castecné za-
rostly stromy (Prunus avium) a keti (Rosa canina), ve
stejné polni kultufe jako oba ptedchozi, volna cast je
porostla nitrofilni vegetaci (4degopodium podagraria,
Chaerophyllum temulum). Jeho okrajova cast je ko-
sena nepravidelné.

Plocha ¢. 4 byla po obvodu Tramplerova zavrtu
(remizek) v té€sné blizkosti lu¢niho porostu, na kata-
stru obce Ostrov u Macochy. Jedna se o do podzem-
nich prostor otevieny zavrt zarostly Populus tremula,
v okoli se subxerotermni vegetaci (pfedevsim Cen-
taurea sp.). Pasti byly umistény po obvodu tohoto za-
vrtu. Vegetace v okoli zavrtu je kosena nepravidelné
(jednou za dva az tii roky).

Plocha €. 5 byla v pravidelné zavazeném aktivnim
zé&vrtu v kulturni louce (také na katastru obce Ostrov
u Macochy) porostlém nitrofilni vegetaci (Artemisia
vulgaris, Arctium sp., Chenopodium sp., Urtica dioi-
ca), nepravidelné koseném (jednou za dva az tfi
roky).

VYSLEDKY A DISKUSE

Za obdobi biomonitoringu bylo odchyceno cel-
kem 90 druht studované Eeledi o celkovém poctu
18 348 jedinct. V roce 2002 to bylo 58 druht (2875
jedinct) a v roce 2003 to bylo 84 druhd (15 473
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jedinct). Tak velké druhové i pocetni zastoupeni
sttevlikovitych broukii nebylo doposud z Morav-
ského krasu znamo. Napiiklad KRAUS (1985) zjis-
til celkem z péti biotopt (50 pasti) a z dvou odchy-
tovych let (1983-1984) jen 23 druht (3795 jedinci).
Také KREJCOVA & BEZDEK (2000, 2001) a HO-
RAKOVA (2001) uvadgji z péti biotopi (25 pasti)
a z dvou odchytovych let (1999-2000) pouze 70
druhti a celkem 6708 jedinct. Je také zajimavé, ze
doslo k tak vyraznému zvyseni poctd jedinct v roce
2003, a to zejména na plose 1, 2, 3, kdy v roce 2003
zde bylo celkem odchyceno 13310 jedinct (z 15
pasti). ZvySeni poctu jedincti (zejména druhu Ptero-
stichus melanarius) bylo pravdépodobné ovlivnéno
nekolika antropogennimi faktory, kterymi mohou
napftiklad byt:

1) zména péstované kultury,
2) rtzna doba a intenzita koseni okrajovych ¢asti za-
vrtu,
3) pouziti insekticidli na okolni zemédélské plose
v roce 2002.
O carabidofauné zavrtti na uzemi CR neni znama
z4dna obdobna studie.

Synekologické charakteristiky
Index druhové diverzity a ekvitability

Index druhové diverzity byl nejvyssi na plose ¢. 4
(2,90), nasledné na plose €. 5 (2,54) a nejmensi na
plose ¢. 1 (2,02) a ¢. 3 (2,02). Nejvétsi druhovou vy-
rovnanost (ekvitabilitu) ukazuje plocha ¢. 4 (0,71), na-
sledné ¢. 5 (0,65), nejmensi plocha ¢. 1 (0,50). Z vy-
sledktl je zfejmé, Ze nejméné atropogenné ovlivnény
jsou plochy €. 4 a €. 5 a nejvice plochy ¢. 1 a¢. 3.

Index podobnosti a shlukova analyza

Nejvyssi index podobnosti (Jaccardiv index) byl
zjistén mezi plochou €. 2 a €. 3 (69 %), nejnizsi index
podobnosti byl mezi plochou ¢. 1 a ¢. 4 (53 %). Ze
zjisténych Jaccardovych indexti pro jednotlivé bio-
topy byla uskutecnéna shlukovad analyza (Cluster
Analysis) ziskanych dat (Obr. 1). Index podobnosti
vykazuje to stejné jako shlukova analyza.

Dominance

Na plose ¢. 1 byly (viz tab. II) eudominantnimi
druhy Pterostichus melanarius (47,4 %), Poecilus cu-
preus (15,8 %) a Carabus ullrichi (10,3 %), na plose
¢. 2 to byly druhy Pterostichus melanarius (42,7 %)
a Anchomenus dorsalis (12,0 %), na plose ¢. 3 druhy
Pterostichus melanarius (49,4 %) a Poecilus cu-
preus (11,5 %), na ploSe €. 4 Pterostichus melanarius
(13,0 %), Microlestes maurus (13,0 %) a Abax paral-
lelepipedus (12,3 %), na posledni plose ¢. 5 Carabus
ullrichi (26,7 %), Pterostichus melanarius (13,6 %) a
Poecilus cupreus (10,7 %).

Ekologicka vazba jednotlivych druhi a index ko-
munity

Piehled ekologické valence a indexu komunity
v jednotlivych letech na jednotlivych plochach je
znazornén v tab. .

Celkové bylo na plochach zastoupeno 53,3 %
druhti ve skupin¢ E, 45,6 % druhd ve skupiné A a
1,1 % druht skupiny R.

Na plose ¢. 1 bylo zjisténo 63,6 % druhti ze skupiny
E, 34,5 % druhti ze skupiny A a pouze 1,8 % druhti ze
skupiny R. Na plose ¢. 2 bylo zjisténo 57,1 % druht
ze skupiny E, 41,1 % druhti ze skupiny A a stejné jako
u plochy €. 1 pouze 1,8 % ze skupiny R. Na plose ¢.
3 bylo zjisténo 62 % druht ze skupiny E, 36 % druht
ze skupiny A a 2 % druhti ze skupiny R. Na plose ¢.
4 bylo zjisténo 55,2 % druhid ze skupiny E, 43,1 %
druht ze skupiny A a 1,7 % druhl ze skupiny R. Na
plose ¢. 5 bylo zjisténo 58 % druhii ze skupiny E,
40 % druht ze skupiny A a stejné¢ jako u plochy €. 3
pouze 2 % druhi ze skupiny R.

Z procentického zastoupeni jednotlivych skupin
ekologické valence na jednotlivych plochach vyplyva,
ze celkoveé nejméné antropogenné ovlivnéna je plocha
¢. 4, dale plocha ¢. 2 a ¢. 5 a nejvice je lidskou ¢in-
nosti ovlivnéna plocha ¢. 1. Dilezité je uvédomit si,
ze plocha sama o sob&é mize byt relativné zachovala
(viz plocha €. 4 a ¢. 5), ale pokud je obklopena zemé-
délskymi plochami, kde je hodné druhd ze skupiny E,
které prelétavaji do okoli, mize dojit do jisté miry ke
zkreslenému zhodnoceni jejich skuteéného stavu.

Index komunity za roky 2002 a 2003 byl nejvyssi
na plose €. 4 (23,3), dale na plose ¢. 2 (22,4), nasledné
na plose ¢. 5 (22,0) a na plose ¢. 3 (20,0) a nejmensi
hodnotu mél na plose ¢. 1 (19,5).

Z vypoctenych hodnot indexu komunity vyplyva,
ze vsechny plochy jsou siln€ antropogenné ovlivnéné,
pficemz nejméné je ovlivnéna plocha €. 4, dale plo-
chy ¢. 2 a ¢. 5 a nejvetsi dopad lidské Cinnosti vyka-
zuje plocha ¢. 1. Index komunity ukazuje totéz jako
ekologicka valence druht.

Nejvyznamnéjsi zjisténé druhy

Aptinus bombarda (1lliger, 1800) — rozsifen v za-
padni c¢asti jihovychodni Evropy a dosahuje na Mo-
ravé (Moravsky kras a v jihovychodni &asti Ceskomo-
ravské vrchoviny) a Slovensku severni hranice svého
rozdifeni; v Cechach chybi, na Moravé je vzacny,
v SR ojedinély, lokalné hojny. Listnaté lesy, Casto
v sutich, zvlasté na vapenci; niziny az hory, nejcasteji
v pahorkatinach (HURKA, 1996). Jedn4 se o druh za-
chovalych biotoptl, a proto je fazen mezi druhy sku-
piny R. Byl to jediny druh z této skupiny, ktery byl
odchycen. Nejvétsi pocetni zastoupeni tohoto druhu
bylo na plose ¢. 4. Podle nékterych praci mtize osidlo-
vat i antropogenni stanovisté (agrocen6zy) v blizkosti
lesnich biotopt, kde se ¢asto mize projevovat jako
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eudominantni slozka fauny stievlikii (KREJCOVA &
BEZDEK, 2000), poptipadé jako subdominantni druh
(KRAUS, 1985).

Licinus depressus (Paykull, 1790) — palearkticky
druh v CR ojedingly, v SR vzacny (PULPAN, 1968).
Na sussich stanovistich bez zastinéni: stepi, zvy-
Sené, nezaplavované a sporou vegetaci porostlé biehy
vod; niziny az podhtii, pozorovana adaptace na dru-
hotné plochy, ruderaly, okraje lomt a piskoven apod.
(HURKA, 1996). Jedna se o druh adaptabilngjsi osid-
lujici prirodé blizké biotopy, které vSak mohou byt
antropogenné ovlivnény, a proto je fazen mezi druhy
skupiny A. Vyskytoval se pouze na plose ¢. 1 a to
v poctu dvou exemplar.

Molops elatus (Fabricius, 1801) — stfedoevropsky
druh rozsifeny od Ryna po zapadni Slovensko, na jih
po zapadni Slovinsko a Dalmacii. V Cechach ojedi-
nély a lokalni, jen lokalné hojny, na Moravé ojedi-
nély a lokalni, pro Moravsky kras typicky, v SR velmi
vzéacny a velmi lokalni — pohofi Bilé Karpaty (PUL-
PAN, 1968). Indiferentni k zastinéni, neni striktng
lesni, také kioviny, lesostepi apod., v teplejSich ob-
lastech, spiSe na susSich oblastech, od nizin az do hor
(HURKA, 1996). Jedna se o druh adaptabilngjsi osid-
lujici prirodé blizké biotopy, které vSak mohou byt
antropogenné ovlivnény, a proto je fazen mezi druhy
skupiny A. Nejveétsi pocetni zastoupeni tohoto druhu
bylo na plose €. 2 a na plose €. 1.

Syntomus obscuroguttatus (Duftschmid, 1812) —
zéapadni a jizni Evropa, jih stiedni Evropy, Turecko.
V Cechach chybi, na Moravé vzacny a lokalni, v SR
hojny. Na stanovistich indiferentni k zastinéni: lesy,
zvlaste jejich okraje, okraje kiovin, zarostlé bichy
vod, luzni lesy, niziny (HURKA, 1996). Jednd se
o druh adaptabilné&jsi osidlujici pfirodé blizké bio-
topy, které vsak mohou byt antropogenné ovlivnény,
a proto je fazen mezi druhy skupiny A. Byl zjistén na
plose ¢. 5 (celkem tii jedinci) a na plose €. 4 v poctu
jednoho jedince.

Zvl&sté chranéné druhy dle vyhlasky MZP CR
¢.395/1992 Sb.

Brachinus explodens Duftschmid, 1812 — je to ty-
picky mezofilni druh, vyskytuje se od suchych pies
mezofilni (zde nejvic) az po dosti vlhka stanoviste,
obyva stepi, pastviny, okraje poli a vinic apod., na
jizni Moravé relativné bézny, dal na sever zasahuje
jen vyjime¢né v teplych oblastech Cech — Polabi,
Podkrusnohoti, okoli Prahy, Ceské stiedohofi — na
mnoha lokalitdich nesmirn¢ hojny; vyhyba se pisci-
tym oblastem (HURKA, 1996). Patfi mezi druhy sku-
piny A, které obyvaji biotopy antropogenné ovliv-
néné. Nejvetsi pocetni zastoupeni tohoto druhu bylo
na plose ¢. 4.

Carabus ullrichi German, 1824 — stfedni a jihovy-
chodni Evropa, na Moravé bézny, od nizin do pod-

htfi na lucnich, polnich, v kiovinatych a hajovych
stanovistich (HURKA, 1996). Jedna se o druh adap-
tabilngjsi osidlujici pfirodée blizké biotopy, které vSak
mohou byt antropogenné ovlivnény, a proto je fazen
mezi druhy skupiny A. Nejvétsi pocetni zastoupeni
tohoto druhu bylo na plose €. 5.

Cicindela germanica Linnaeus, 1758 — euroasijsky
druh, Zzijici lokdlné na celém uzemi CR, predeviim
v nizinach, na pastvinach, okrajich poli apod., ne na
pis¢ité piidé. V Cechach velmi vzacny, na Moravé jen
ojedinély, v SR misty hojny. Jedna se o druh adap-
tabilngjsi osidlujici i biotopy ¢asteéné antropogenné
ovlivnéné, a proto je fazen mezi druhy skupiny A. Vy-
skytoval se pouze na plose ¢. 1, a to v poctu jednoho
exemplare.

Srovnani ploch a podani navrhi opatieni k jejich
ochrané a péci

Plocha ¢. 1 je aktivni, zatravnény zavrt, pravi-
delné¢ koseny, obklopeny zemédélsky vyuzivanou
pudou. Jedna se o plochu s nejmensi druhovou roz-
manitosti, pficemz index druhové diverzity je 2,02 a
ekvitabilita 0,50. Druhove se tato plocha nejvice po-
doba plose ¢. 3 (62 %) a nejméné plose ¢. 4 (53 %).
Dle pocetniho zastoupeni zde prevazuji prevazné
eurytopni druhy otevienych ploch bez zvlastnich
narokd na charakter a kvalitu prostiedi, obyvajici
i siln¢€ antropogenné poskozenou krajinu. Nicméng,
i zde vSak byly zjistény vzacné a ohrozené druhy,
pricemz asi nejvyznamnéj$im druhem je druh za-
chovalych lesnich biotopti Aptinus bombarda, pie-
kvapiveé ve velkém pocetnim zastoupeni zde byl od-
chycen adaptabilni lesni druh teplejSich oblasti Mo-
lops elatus, také suchomilny druh Licinus depressus
a zvlasté chranéné druhy Cicindela germanica, Bra-
chinus explodens, Carabus ullrichi. Licinus depres-
sus a Cicindela germanica se vyskytovaly pouze na
této plose. V roce 2002 vykazovala nejvetsi antropo-
genni ovlivnéni ze v§ech zkoumanych zavrtt, i kdyz
v roce 2003 byl dopad lidské ¢innosti na toto tizemi
mensi. Celkové se vSak jedna o nejvice atropogenné
ovlivnénou plochu a ponévadz je z ekologického
hlediska velmi vyznamna, je potieba ji chranit a pe-
covat o ni tak, aby ovlivnéni okolnim zeméd¢lstvim
bylo co nejmensi.

Néavrh opatieni:

1) Na vybranych plochach zavrtu podporovat rdst
ketti a stromil z divodu zamezeni pronikani svét-
lomilnych E-druhti a zvySeni reten¢ni schopnosti
lokality apod.

2) Nevytvaret vSak plné zapojeny dfevinny porost,
ale prosvétlovat jej.

3) Zbylé plochy (nejlépe jihovychodni) nikdy ne-
kosit celé, ale jen vybrané casti, jejichz vybér se
bude postupné¢ obménovat. Uchovame tak pu-
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vodni kvétenu a ponechame moznost ukrytt pro
epigeickou faunu.

Plocha ¢. 2 je neaktivni, nekoseny, kefi porostly za-
vrt, po obvodu s ruderalnimi rostlinami, umistény ve
stejné polni kultute jako zavrt predchozi. Tato plocha
ma stejny pocet druhil jako plocha €. 1, ale vykazuje
mensi pocetni zastoupeni jedinct, jeji celkova diver-
zita je tedy vétsi, pficemz index druhové diverzity je
2,2 a ekvitabilita 0,55. Druhové se tato plocha nejvice
podoba plose ¢. 3 (64 %) a nejméné plose ¢. 1 (57 %)
a4 (57 %). Prevazuji zde druhy otevienych ploch bez
zvlastnich narokti na charakter a kvalitu prostfedi,
obyvajici i siln¢ antropogenné poskozenou krajinu.
V roce 2002 zde byl i dominantni lesni druh Abax
parallelepipedus. Ze vzacnych a ohrozenych druhi
zde ziji Aptinus bombarda, Brachinus explodens, Ca-
rabus ullrichi a Molops elatus. V roce 2002 byla an-
tropogenné vice ovlivnéna nez v roce 2003. Jedna se
vSak o plochu, ktera pfi porovnani s ostatnimi, je lid-
skou ¢innosti méné ovlivnéna.

Navrh opatieni:

1) Pravidelné kosit okrajové Casti zavrtu.
2) Zachovat stavajici porostni stav zavrtu.

Plocha ¢. 3 je aktivni, nekoseny zavrt, vzhledové
i druhové nejvice podobny plose €. 2. Jedna se o Cas-
tecné stromy a kefi zarostly zavrt ve stejné polni kul-
tufe jako oba ptedchozi, volna ¢ast je zarostla nitro-
filni vegetaci. Patii mezi plochy s nejmensim poctem
druht, ale s nejvétsim poctem jedinct — diverzita zde
ma stejnou hodnotu jako u plochy €. 1 (2,02), rovno-
meérné zastoupeni jednotlivych druhti je zde vSak vétsi
(0,52). Druhov¢ se tato plocha nejvice podoba plose
€. 2 (69 %) anejméné plose €. 4 (61 %). Pfevazuji zde
druhy otevienych ploch bez zvlastnich narokt na cha-
rakter a kvalitu prostfedi. Vzacnymi druhy na této lo-
kalité jsou Aptinus bombarda, Carabus ullrichi, Bra-
chinus explodens (jen v roce 2003) a Molops elatus.
V roce 2002 byla antropogenn¢ mén¢ ovlivnéna nez
v roce 2003. Jedna se o plochu, kterd pfi porovnani
s ostatnimi, je lidskou ¢innosti vice ovlivnéna.

Navrh opatieni:

1) Pravidelné kosit okrajové Casti zavrtu.
2) Zachovat stavajici porostni stav zavrtu.

Plocha €. 4 obvod tohoto zavrtu je v té€sné blizkosti
nepravidelné koseného lu¢niho porostu. Jedna se o do

podzemnich prostor otevieny zavrt zarostly osikami,
v okoli se subxerotermni vegetaci. Pasti byly umis-
tény po obvodu tohoto zavrtu. Tato plocha je druhové
nejrozmanitéjsi a nejvyrovnangjsi, pticemz index dru-
hové diverzity je 2,9 a ekvitabilita 0,71. Je zde odchy-
ceno nejvetsi mnozstvi druhd pii nejmensim poctu je-
dinct. Druhové se tato plocha nejvice podoba plose
¢. 3 (61 %) a nejméné plose ¢. 1 (53 %). Opét zde
pfevazuji druhy eurytopni. Ziji zde pfevazné druhy
lesni, které se misi s druhy otevienych ploch. Ze
vzacnych druhti zde najdeme druh Aptinus bombarda
(jen v roce 2003) a Brachinus explodens (tyto druhy
zde vykazuji nejvétsi pocetni zastoupeni ze vSech lo-
kalit), Molops elatus, Carabus ullrichi a Syntomus
obscuroguttatus (jen v roce 2003). Tento biotop je an-
tropogenné nejméné ovlivnén. Jedna se o plochu eko-
logicky nejhodnotné;jsi.
Néavrh opatieni:

1) Ponechat kefové a stromové patro v ptivodni po-
dobgé.

2) Ponechat pas o Sifce 2 m kolem zavrtu nekoseny,
poptipadé kosit jej 1x ro¢n€ po castech nebo ¢ast
porostu Uplné vynechat a kosit az dalsi rok.

Plocha €. 5 je mélky, aktivni, nepravidelné ko-
seny zavrt porostly ruderdlnimi rostlinami, lezici
uprostied luéniho porostu. Jde o plochu s menSim
poctem druhd, ale s velmi rovhomérné rozlozenymi
jedinci mezi tyto zjisténé druhy, pficemz index dru-
hové diverzity je 2,54 a ekvitabilita 0,65. Druhové
se tato plocha nejvice podoba plose ¢. 3 (64 %) a
nejméné plose €. 1 (54 %) a €. 4 (54 %). Vykazuje
nejrovnomernéjsi zastoupeni ekologicky rtizné cit-
livych druht, tj. druhti obyvajicich antropogenné
poskozenou krajinu i druhti osidlujicich pfirozené
nebo dobfe regenerované biotopy. Jsou zde zjis-
tény zejména druhy otevienych ploch. Ze vzac-
nych a ohrozenych druhti zde ziji Aptinus bombarda
(jen v roce 2002), Brachinus explodens (jen v roce
2003), Carabus ullrichi, Syntomus obscuroguttatus
(jen v roce 2003). V roce 2002 byla antropogenné
mén¢ ovlivnéna nez v roce 2003. Jedna se o plochu,
ktera ptfi porovnani s ostatnimi, je lidskou ¢innosti
mén¢ ovlivnéna.

Néavrh opatieni:

1) Zachovat stavajici management a pravidelné ce-
lou plochu kosit,
2) poptipadé vytvoftit kefového patro.
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Carabidae 2002 a 2003
Single Linkage
Euclidean distances

0,58

0,56

0,54

0,52

0,50

0,48

Linkage Distance

0,46

0,44

0,42
vV 4 ZV 5 Vv 3 v 2 FATS

1: Wyjadreni podobnosti ploch pomoci shlukové analyzy (Cluster Analysis)

I: Ekologicka vazba jednotlivych druhii a index komunity v jednotlivych letech a na jednotlivych plochach

Plocha ¢. 1 Plocha ¢. 2 Plocha €. 3 Plocha ¢. 4 Plocha ¢. 5

2002 | 2003 | 02/03 | 2002 | 2003 | 02/03 ] 2002 | 2003 | 02/03 | 2002 | 2003 | 02/03 | 2002 | 2003 | 02/03

sop.] 1 | 1 |t vttt vt ]o|1

% |32120 | L8277 |20 |L8)|32|22|20]|26| 19| 17]| 33 0 | 20

spp.| 9 19 | 19 | 12 | 23 | 23 11 16 | 18 16 | 23 | 25 | 10 18 | 20

% | 29,0 37,3 |34,5]|32,4|46,0|41,1|355|348|360|41,0|42,6|43,1]333]|391]40,0

spp.| 21 31 | 35| 24 | 26 | 32 19 | 29 | 31 | 22 | 30 | 32 19 | 28 | 29

% | 67,7 | 60,8 | 63,6649 |52,0|57,1|61,3|63,0]62,0]|564|556|552]633|609| 580

IKS |17,8|20,6 195|189 |21,0|224|21,0|196|20,0)23,1]|231|233]|201|196|22,0
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IL. Prehled druhii streviikovitych zjistéenych na jednotlivych plochach

DRUHY/PLOCHA 3 4

Carabidae N D N D N D N D N D 2
Abax ovalis (Duftschmid, 1812) 18 {0443 |1,0] 20 04| 5 |02 1 ]0,04) 87
Abax parallelepipedus (Piller et Mitt., 1783) 112 | 251260 | 6,3 | 114 | 2,5 [ 279 | 123 | 37 | 1,3 | 802
Abax parallelus (Duftschmid, 1812) 4 10,1 3 10157 (12124 |11 2 |0,1 90
Amara aenea (DeGeer, 1774) 4 1011] 4 |01 510110 |04]) 10 | 04] 33
Amara apricaria (Paykull, 1790) 1 [0,02] 1 |0,02 2
Amara aulica (Panzer, 1797) 2 10,04 1 |0,02( 6 0,1 12 | 04 21
Amara bifrons (Gyllenhal, 1810) 2 |101] 2 (0,04 1 0,04 5
Amara communis (Panzer, 1797) 11 | 0,2 3 0,1 | 28 | 0,6 2 0,1 | 56 | 2,0 100
Amara consularis (Duftschmid, 1812) 4 0,2 3 0,1 7
Amara convexior Stephens, 1828 1 10,02 2 0,1 4 0,1 8 04 | 4 0,1 19
Amara equestris (Duftschmid, 1812) 12 1 03 2 0,1 | 12 | 0,4 26
Amara familiaris (Duftschmid, 1812) 15103 6 0,2 3 01| 15 |0,7] 55 |20 94
Amara littorea C.G. Thomson, 1857 16 | 0,4 1 [0,02] 1 |0,04 18
Amara lunicollis Schioedte, 1837 50 | 1,1 02| 8 | 1,9 3 0,1 | 65 | 24| 212
Amara montivaga Sturm, 1825 29 | 0,6 0,1 4 0,1 |16 | 0,7 1170 | 6,2 | 222
Amara nitida Sturm, 1825 1 10,02 1 10,04 2
Amara ovata (Fabricius, 1792) 36 {0852 | 13123 (05| 6 |03 1 ]0,04| 118
Amara plebeja (Gyllenhal, 1810) 20 | 0,4 6 02| 14 | 0,3 1 10,04] 15 | 0,5 56
Amara sabulosa (Audinet-Serville, 1821) 1 10,02 1
Amara similata (Gyllenhal, 1810) 19 ({04136 0917 (04| 1 |0,04 73
Amara tibialis (Paykull, 1798) 1 (0,02 1 0,04 2
Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) 86 | 1,9 [ 493 | 12,0382 | 82 | 199 | 8,8 | 244 | 8,8 | 1404
Anisodactylus binotatus (Fabricius, 1787) 1 10,02 1
Aptinus bombarda (11liger, 1800) S 10116 0421 |05]|113(50( 2 |o0,1] 157
Badister bullatus (Schrank, 1798) 1 10,02 1
Badister lacertosus Sturm, 1815 2 0,1 5 0,1 1 10,04 8
Badister meridionalis Puel, 1925 1 10,02 1
Bembidion lampros (Herbst, 1784) 18 104119 ]05] 5 |01 6 |103] 5 [02 53
Bembidion lunulatum (Fourcroy, 1785) 1 0,02 1
Bembidion obtusum Audinet-Serville, 1821 1 10,02 1
Bembidion properans (Stephens, 1828) 2 10,041 1 0,02 2 (0,04 1 |0,04 6
Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus, 1761) | 1 |0,02 1
Brachinus explodens (Duftschmidt, 1812) 10 | 0,2 5 0,1 1 10,02] 25 | 1,1 | 13 | 0,5 54
Calathus ambiguus (Paykull, 1790) 1 0,02 1
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 59 {13119 05] 28 |06 (1265527 | 1,0] 25
Calathus melanocephalus (Linnaeus, 1758) 2 10,041 2 |0,05] 2 (0,04 43 | 1,9 4 0,1 53
Carabus auronitens Fabricius, 1792 1 10,02| 3 0,1 7 103 11
Carabus cancellatus 1lliger, 1798 63 | 14191 [ 22|62 | 1,3 77 |34 |217|79 ] 510
Carabus convexus Fabricius, 1775 2 0,1 16 | 0,7 1 10,041 19
Carabus granulatus Linnaeus, 1758 23 105129 [0, 712505 4 |02]141 | 51| 222
Carabus hortensis Linnaeus, 1758 36 | 1,6 36
Carabus nemoralis O.F.Miiller, 1764 7 0,2 7 0,3 14
Carabus ullrichi German, 1824 467 (103 71 | 1,7 | 52 | 1,1 | 226 | 9,9 | 737 | 26,7 | 1553
Carabus violaceus Linnaeus, 1758 1 10,02 1
Cicindela germanica Linnaeus, 1758 1 10,02 1
Cymindis humeralis (Fourcroy, 1785) 6 |03 6
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1I: Pokracovani

DRUHY/PLOCHA 1 2 3 4 5
Carabidae N D N D N D N D D 2

Epaphius secalis (Paykull, 1790) 2 0,1 2 10,04 8 0,3 12
Europhilus fuliginosus (Panzer, 1809) 1 10,02 1
Harpalus affinis (Schrank, 1781) 9 02| 13 | 0,3 9 0,2 1 10,04 12 | 04 44
Harpalus distinguendus (Duftschmidt, 1812) 3 10,1 3
Harpalus honestus (Duftschmidt, 1812) 1 10,02 1
Harpalus latus (Linnaeus, 1758) 2 10,04 5 [02] 5 |02 12
Harpalus luteicornis (Duftschmidt, 1812) 1 (0,02 1 (0,04 2
Harpalus rubripes (Duftschmidt, 1812) 1 0,02 1
Harpalus signaticornis (Duftschmidt, 1812) 1 10,04 1
Harpalus tardus (Panzer, 1797) 2 10,1 2
Lebia chlorocephala Hoffmann, Miiller, 1803 2 10,04 1 0,04 3
Leistus ferrugineus (Linnaeus, 1758) 16 |04 1] 63 | 1,512 |03 ] 28 | 12| 13 | 0,5 132
Licinus depressus (Paykull, 1790) 2 10,04 2
Loricera pilicornis (Fabricius, 1775) 11 02| 42 (1,0 23 |05 18 | 0,7 94
Microlestes maurus (Sturm, 1827) 9 10,2 1 [0,02]1295(13,0] 6 | 0,2 ] 311
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 2 10,04 1 0,02 3 0,1 | 130 | 5,7 136
Molops elatus (Fabricius, 1801) 66 [ 15169 | 1,738 08| 6 |03 179
Molops piceus (Panzer, 1793) 2 10,041 2 0,1 1 [0,02] 14 | 0,6 19
Notiophilus palustris (Duftschmidt, 1812) 4 0,1 5 0,1 4 0,1 4 0,2 1 10,041 18
Notiophilus pusillus G.R. Waterhouse, 1833 1 10,04 1
Ophonus azureus (Fabricius, 1775) 3 0,1 2 0,1 5
Ophonus nitidulus Stephens, 1828 10 | 0,4 1 10,04 11
Ophonus puncticeps Stephens, 1828 1 0,02 1
Ophonus rufibarbis (Fabricius, 1792) 25 10,6 1 20 | 05| 62 [ 1,3 10 | 04 1 [0,04] 118
Panageus bipustulatus (Fabricius, 1775) 6 |03 6
Paradromius linearis (Olivier, 1795) 1 0,04 1
Philorhizus notatus (Stephens, 1827) 1 0,04 1
Platynus assimilis (Paykull, 1790) 183 | 44 | 111 | 24 1 10,04 295
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 715 [ 158 328 | 8,0 | 535 | 11,5] 91 | 4,0 | 295 |10,7| 1964
Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 82 [ 1,8 | 40 | 1,0 | 74 | 1,6 | 27 | 1,2 | 29 | 1,1 | 252
Pseudoophonus rufipes (DeGeer, 1774) 271 | 6,0 | 364 | 8,8 | 436 | 9.4 | 58 | 2,6 | 128 | 4,6 | 1257
Pterostichus melanarius (1lliger, 1798) 2147|47,4 11763 | 42,7 12296(49,41 296 | 13,0 375 | 13,6 | 6877
Pterostichus niger (Schaller, 1783) 66 [ 1,5 13 03|57 |12 3 0,1 3 0,1 142
Pterostichus nigrita (Paykull, 1790) 1 (0,02 1
Pterostius ovoideus (Sturm, 1824) 3 0,1 2 0,1 2 10,04 5 0,2 12
Pterostichus strenuus (Panzer, 1797) 1 10,04 1
Pterostichus vernalis (Panzer, 1796) 1 0,04 1
Stenolophus mixtus (Herbst, 1748) 1 (0,02 1
Syntomus obscuroguttatus (Duftschmidt, 1812) 1 (0,04 3 | 0,1 4
Synuchus vivalis (1lliger, 1798) 2 10,04] 4 0,1 2 0,1 8
Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) 2 10,041 13 |03 6 0,1 3 0,1 | 11 | 0,4 35
Trichotichnus laevicollis (Duftschmid, 1812) 4 0,1 1 10,02 1 10,04 6
Zabrus tenebrioides (Goeze, 1777) 1 0,02

Celk. pocet druhu 55 56 50 58 50 90

Celk. pocet jedinci 4533 4127 4650 2275 2764 18349

N ... pocet jedinct, D ... dominance (%): E — eudominantni, D — dominantni, SD — subdominantni, R — rece-
dentni, SR — subrecedentni
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SOUHRN

Na péti vybranych plochdch v CHKO Moravsky kras v letech 2002 a 2003 byl sledovan vyskyt cele-
di Carabidae pomoci zemnich pasti. Na kazdé plose bylo vyhodnoceno druhové zastoupeni a byly po-
rovnany synekologické charakteristiky (dominance, Shannontiv index druhové diverzity, ekvitabilita a
Jaccarduv index). Na zéklad¢ Jaccardova indexu byla vyhodnocena podobnost ploch pomoci shlukové
(klusterové) analyzy. Déle byla urcena reliktnost stanovist’ a vypocten index komunity. V letech 2002 a
2003 bylo celkem odchyceno 18 348 kust stfevlikli nalezejicich do 90 druhtim.

Eudominantnimi druhy byly Abax parallelepipedus, Anchomenus dorsalis, Carabus ullrichi, Microles-
tes maurus, Poecilus cupreus a Pterostichus melanarius. Nejvyznamnéj$imi zjiSténymi druhy byly Ap-
tinus bombarda, Licinus depressus, Molops elatus a Syntomus obscuroguttatus. Index druhové diverzi-
ty byl nejvyssi na ploSe ¢. 4 a nejmensi na ploSe €. 1 a €. 3. Nejvétsi druhovou vyrovnanost (ekvitabili-
tu) ukazuje plocha €. 4 a nejmensi plocha €. 1. Nejvyssi index podobnosti (Jaccardiv index) byl zjistén
53,3 % druhti ve skupiné E, 45,6 % druhi ve skupiné¢ A a 1,1 % druhti skupiny R. Index komunity byl
nejvyssi na plose €. 4 a nejmensi hodnotu mél na plose €. 1.

Z celkovych vysledkil na zaklad€ rozboru dominance, indexu diverzity, ekvitability, ekologické vazby
na biotop a IKS je zfejmé, ze nejméné atropogenné ovlivnény jsou plochy ¢. 4 a¢. 5.

Carabidae, chranéna oblast, synekologické charakteristiky, zavrty, biomonitoring, zemni pasti
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