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In the experiment, the effect of additive on the fermentation quality of lupine was examined, by com-
paring with the untreated control. Fresh green Lupine (Lupines lupine), variete Juno, dry matter content
187.15 g/kg at full waxy stage of maturiy were chopped to the legth of cut ca 30—50 mm. The crop was
artificially wilted for a periody 24 h and ensiled as described above. Lupine were ensiled for 98 days in
laboratory silos, capacity about 4 L alone or with supplementation of feed additive (5, 10, 20, 30, 40, 50
or 70 kg/tone forage respectively). The composition and as effective substances of this silage ingredi-
ent were dry whey (30%), maize meal (40%) and dry molases (30%). The silages fermented rapidly and
changes in volatile fatty acids (VFA) production (P<0.01) and in sum of acids were noted. The different
supplementation of additive in our experiment conditions increased significantly (P<0.01) the dry mat-
ter content, and decreased statistically significantly (P<0.01) the pH value. The higher DM content was
in all experimental silages, but the highest DM content (P<0.01) was in silage with addition of 70 kg/t
(231.58+0.91 g/kg). All treated silages were well fermented with low levels of ammonia and pH. The
different addition of this aditive increased significantly (P<0.01) the contents of lactic acid and total
content of acids in comparison with control silage. The experimental silage with higher (5%, resp. 7%)
feed supplementation was of better quality (significantly higher ratio LA/sum of acids, higher content
of lactic acid, lower NH, content and pH value) than the control silage, or silage with lower concentra-
tion. In experiment feed additive—treated silages (by groups of 5 or 50 and 70 kg/t) had significantly
higher alcohol content than untreated silage. It was concluded that feed additive used as a silage addi-
tive improved fermentation of lupine, reduced acetic acid and ammonia production and increased silage
nutritive value.
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Lupina (Lupinus, L.) patfi v soucasné dobé k vy-
znamnym netradi¢nim luskovinam, které celosvé-
tové nabyvaji na svém hospodaiském vyznamu. Rod
Lupinus L. zahrnuje v soucasné dobé asi 300 druhd,
z nichZ nejveétsi vyznam maji specialné vyslechténé
jednoleté formy Lupinus albus a Lupinus luteus s niz-
kym obsahem alkaloidd. Semena lupin, zejména za-
hrani¢nich bezalkaloidnich odrud, jsou hojné vyuzi-
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vana pro vysokou koncentraci bilkovin pii vyrobé
smési pro krmeni monogastrickych zvirat a to na ce-
Iém svété. Chemickému slozeni a vyzivné hodnoté
semen lupiny byla vyzkumem vénovana velka po-
zornost. Vyuziti lupiny sumarizoval jiz v roce 1981
DUKE a pozdgji také PETTERSON (2000). Také dfi-
ve¢jsi studie MILFORDA (1994) ukazala, ze Lupina
bila (Lupinus albus) patii k potencidlnim krmivim
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s vysokym obsahem bilkovin. Mnoho dalsich praci
potvrdilo vysokou nutri¢ni hodnotu semen lupiny,
které obsahuji z lusténin vedle s6ji nejvetsi obsah bil-
kovin a také tuku (GILBERT, ACAMOVIC, 2000;
CAMPOS-ANDRADA, SANTANA, FELGUEI-
RAS et al., 2000; RUIS-LOPEZ, GARCIA-LOPEZ
CASTANEDA-VAZQUEZ et al., 2000) a dalsi. Vedle
semen, ktera se vyznacuji vysokym obsahem bilkovin
(COSTA a REZIO, 2000), je v soucasné dob¢ véno-
vana zvysSena pozornost také konzervaci a vyuziti celé
rostliny. Produkce lupiny pro vyrobu objemného kr-
miva se podle JONES et al. (1999) vyznacuje zpravi-
dla vysokym vynosem susiny (az 9 t/ha). Lupina jako
objemné krmivo ma zpravidla nizky obsah suSiny a
nedostate¢né mnozstvi vodorozpustnych sacharidt
(WSC), a musi byt proto pied vlastnim silaZzovanim
zavadana (JONES et al., 1999). I pfes vyssi obsah
dusikatych latek je pufracni kapacita silazované celé
rostliny lupiny podle JONES et al. (1999) podobna
jako u nekterych travnich odrid, ale vyznamné niZzsi,
nez ve srovnani s jinymi luskovinami. Problematikou
konzervace lupin se zabyvala cela fada autord. O si-
lazich z lupiny a jejich smések s obilovinami nebo
travami referuji napt. EGOROV et al. (2001), CAR-
RUTHERES et al. (2000), JANNASCH, MARTIN
(1999), SERRANO (1989) a dalsi. Jimi pfipravené si-
laze se vyznacovaly vysokym obsahem stravitelnych
dusikatych latek a velmi dobrou kvalitou fermentace.
SERRANO (1989) dokonce uvadi, ze silaz z Lupinus
luteus méla vysokou nutri¢ni hodnotu a v 1 kg susiny
obsahovala 32,8 % ADF, 15,6 % bilkovin a stravitel-
nost susiny byla 63,7 %. Obsah susiny byl ale nizky,
21,6 %. VOYTEKHOVICH (2000) konstatuje, Ze lze
také uspésné silazovat lupinu odridy Lupinus angus-
tifolius; a tyto silaze mély lepsi vyzivnou hodnotu nez
silaze z lupiny bilé. Mnozi autofi doporucuji pouzivat
pfi konzervaci lupiny silazni prostiedky. Vliv Castec-
ného zavadnuti a pfidavku bakterialniho inokulantu
na fermetnac¢ni charakteristiky studovali JONES et al.
(1999). Zjistili, ze inokulaci silazovaného materidlu
lupiny dochazi k signifikantni acidifikaci, snizeni roz-
kladu bilkovin (proteolyzy), tvorby amoniaku a ucho-
vani vétsiho podilu WSC, nez v kontrolni silazi.

Cilem této prace bylo v laboratornich podminkéach
posoudit vliv odstupnované davky testované suché
prisady na kvalitu fermenta¢niho procesu sildazované
lupiny zluté a porovnat s neosetfenou kontrolni sku-
pinou.

MATERIAL A METODIKA

V modelovém pokusu byla zasilazovana lupina
zlutd (Lupinus luteus) odrudy Juno, ktera byla skli-
zena ve stadiu voskové zralosti zrna sklizeci fezac-
kou Kemper. Porost lupiny nebyl béhem vegetac-
niho obdobi pfihnojovan (pouze k predploding). Bé-
hem vegetace byl porost oSetfen herbicidy Stomp (4

1/ha), Command (0,1 I/ha) a v ¢ervnu fungicidy Duet
(0,4 1/ha), Carramba (0,74 1/ha) a stimulatorem rtstu
Silwet v davce 0,1 1/ha. Vynos zelené hmoty byl 3,68
t/ha pti susin¢ 187,15 g/kg. Celé rostliny lupiny byly
pokoseny, kratce zavadany a nasledné pfi sbéru pote-
zény na délku ¢astic vétsich nez 30-50 mm. Po pre-
vozu ze Zemédélsko-obchodniho druzstva Zichli-
nek do laboratoii Ustavu vyzivy zvifat a picninaistvi
MZLU v Brné byla tato biomasa déle oSetiena ptida-
nim testované suché ptisady a zasilazovana do pokus-
nych lahvi o objemu 4 1. PGvodni siliZovana hmota
méla prumérny obsah suSiny 18,72 %. Sucha silazni
ptisada byla k lupin¢ pfidavana v mnozstvi 0, 5, 10,
20, 30, 40, 50 a 70 kg/t hmoty. Osetfeni silazované lu-
piny bylo ve vSech pokusnych variantach provedeno
rovnomerné. Silazni piisada byla slozena ze 40 % ku-
kufi¢ného $rotu, 30 % susené melasy a 30 % suSené
syrovatky. Pokusné kvasné nadoby byly anaerobné
uzavieny omnia vikem a uskladnény v mistnosti pfi
teplot¢ 20-25 °C. Po tfech mésicich byly nadoby
otevieny, z kazdé varianty odebrany reprezentativni
vzorky (6) na analytické posouzeni fermenta¢niho
procesu. Soucasné byly zjistény ztraty suSiny kvas-
nym procesem.

Pouzité analytické metody:

Obsah susiny byl stanoven vysuSenim pii teploté
103£2 °C do konstantni hmotnosti. Analytické po-
stupy vcetné piipravy vodného vyluhu byly popsany
v nasi dfivéjsi praci (DOLEZAL, 2002). Vzorky byly
analyzovany na obsah t¢kavych mastnych kyselin,
kyseliny mlécné, amoniaku dle Conwaye (AOAC),
hodnoty pH, titracni kyselost. Obsah alkoholu byl
stanoven metodou popsanou HARTMANEM (1974).
Vysledky byly statisticky zpracovany metodou jedno
faktorové analyzy variance podle SNEDECORA a
COCHRANA (1969).

VYSLEDKY A DISKUSE

Lupina celé rostlina byla sklizena ve stadiu vos-
kové zralosti zrna. Chemické slozeni celé silazované
lupiny bylo odlisné od jinych luskovin. V 1 kg susiny
ptvodni hmoty bylo obsazeno 190 g NL, 53,1 g po-
pelovin, 356 g ADF, 431 g NDF a 29,42 g tuku. Ob-
sah susiny Cerstvého porostu lupiny byl velmi nizky a
po jednodennim zavadani byl upraven pouze na hod-
notu 18,72 %. K silaZzovani byla pouzita suchd si-
lazni ptisada, ktera obsahovala v 1 kg suSiny 14,55 %
NL, 4,52 % tuku, 4,17 % vlakniny, 69,82 % BNLV a
16,97 % lehce rozpustnych sacharidl. Vlastni prabéh
fermentacniho procesu byl ovlivnén pfedevsim obsa-
hem a slozenim susiny lupiny a také pridavkem tes-
tované prisady. Je zfejmé, ze obsah vodorozpustnych
sacharidt celé rostliny lupiny v dané vegetacni fazi
(<150 g/kg susiny) je ve srovnani s travnimi porosty
nedostateény, a proto je nezbytné nechat tento porost
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¢astecné zavadat, popf. pouzit vhodna sildzni aditiva.
Charakteristiky fermenta¢niho procesu modelovych
silazi z lupiny jsou uvedeny v Tab. I a grafech 1-3.
Statistické zhodnoceni rozdilti mezi jednotlivymi va-
riantami je uvedeno v Tab. II.

V modelovém pokusu se silaZzemi z mirn¢ zavadlé
lupiny zluté byly zjistény statisticky rizné vysoce
prukazné (P<0,05; P<0,01) rozdily v hodnotéch jed-
notlivych parametri kvality fermentace v disledku
osetfeni sildzované biomasy lupiny testovanou su-
chou pfisadou. Obsah susiny modelovych silazi se
pohyboval v Sirokém rozmezi od 187,99+0,68 g/kg
u kontrolni silaze az do 231,584+0,91 g/kg u pokusné
silaze s nejvys$im pifidavkem pfisady. S rostouci
davkou pfisady se zvySoval také obsah susiny po-
kusnych silazi. Statisticky vyznamny (P<0,01) roz-
dil v obsahu susiny pokusnych silazi ve srovnani
s kontrolni variantou byl zaznamenan az pti davce
pfisady 10 kg/t. Obsah suSiny v silazi s pfisadou
5 kg/t nebyl rozdilny od kontrolni sildze, ale byl vy-
znamné (P<0,01) nizsi od vSech pokusnych silazi.
Variabilita v obsahu susiny byla nizké a pohybovala
se v rozmezi 0,39-1,92 %. Hodnota pH byla u kont-
rolni silaze lupiny (Tab. II) ve srovnani s hodnotami
pokusnych silazi vyssi (4,07+£0,01), zatimco nejnizsi
hodnota pH byla nalezena u silaze s pfidavkem pfi-
sady 30 kg/t (3,88+0,01). Statisticky rozdil (P<0,01)
v hodnoté¢ pH mezi kontrolni silazi a pokusnymi va-
riantami byl zji$tén ve vSech pfipadech, s vyjimkou
silazi s pridavkem testované piisady v koncentraci
10 kg/t (Tab. II), kde hodnota pH (4,04+0,01) byla
ve srovnani s kontrolni silazi vyznamné nizsi pouze
na urovni (P<0,05). Z vyse uvedenych vysledkt je
ziejmé, ze s rostouci koncentraci pouzité prisady se
zvySoval v silazované hmoté lupiny dostupny ob-
sah sacharidii a Skrobu, coz vedlo k odlisné rych-
losti fermentace a trovni acidifikace. Také JONES
et al. (1999) konstatovali niz§i hodnotu pH inoku-
lovanych silazi ze zavadlé a nezavadlé lupiny ve
srovnani s kontrolnimi sildzemi. Vyznamnym uka-
zatelem kvality fermenta¢niho procesu je také tit-
racni kyselost (KVV), ktera koresponduje s kon-
centraci kvasnych kyselin. Z Tab. II a grafu 1 vy-
plyva, ze vSechny pokusné silaze se vyznacuji sta-
tisticky (P<0,01) vyznamné vyssi titraéni kyselosti
nez kontrolni silaz bez oSetfeni (1352,70+4,97 mg
KOH/100 g). Statisticky vyznamna (P<0,01) odlis-
nost v hodnoté KVV byla nalezena také mezi po-
kusnymi silazemi navzajem, vyjma dvou skupin
silazi oSetfenych nejvyssimi davkami pfisady (50
a 70 kg/t). Rozdily mezi priméry obou téchto sku-
pin pokusnych silazi (1729,82+2,82 mg KOH/100 g
vs. 1715,1342,54 mg KOH/100 g) byly vyznamné
odlisné (P<0,05). Z uvedeného zjisténi je ziejmé,
ze mezi hodnotou pH a KVV silazi lupiny existuje
urcita souvislost, nebot’ u silazi, které¢ mély nejnizsi

hodnotu pH, byla automaticky zjisténa nejvyssi tit-
rac¢ni kyselost, kterd je podminéna i vys§im obsahem
kvasnych kyselin.

K vyznamnym zménam pfi vlastni fermentaci do-
Slo nejen v obsahu jednotlivych kvasnych kyselin,
jejich vzajemném poméru, ale také v celkovém ob-
sahu. Vyznamnym ukazatelem kvality bilkovin-
nych sildzi je hodnota kyseliny mlécné. Z Tab. I,
IT a grafu 2 je zfejmé, ze pridavek piisady vedl ke
zvySeni obsahu kyseliny mlé¢né ve srovnani s kon-
trolni silazi. Hodnota kyseliny mlé¢né se zvysila
7 91,32+15,95 g/kg susiny u neosetiené kontrolni va-
rianty az na 144,38+3,38 g/kg susiny. Obsah kyseliny
mlécné v kontrolni silazi byl statisticky vyznamné
(P<0,01) nizsi, nez v silazich lupiny oSetiené piidav-
kem 5, 20, 50 a 70 kg ptisady/t. V silazich lupiny do-
Slo pfi pouziti ptisady v davce 10, 30, 40 kg/t rovnéz
ke zvySeni obsahu KM na 113,94+1,24 g/kg suSiny;
109,7742,99 g/kg susiny, resp. 110,5243,25 g/kg su-
Siny. Také toto zvySeni bylo statisticky vyznamné, ale
pouze na urovni (P<0,05). Ptidavek ptisady k silazo-
vané lupiné vedl ke zvySeni procentickému podilu
kyseliny mlé¢né z celkového obsahu kvasnych ky-
selin (graf 2). V pokusnych silazich tvofila kyselina
mlécna 78,38 az 83,43% podil ze vSech kvasnych ky-
selin, zatimco v kontrolni sildzi byl tento podil pouze
66,45 %. Také EGOROV a MYSKOV (2001) kon-
statuji dobrou kvalitu laboratornich silézi lupiny. Je-
jich modelové silaze mély srovnatelnou hodnotu pH
(4,1-4,3) a kyselina mlécna tvorila 56-62 % z obsahu
kyselin.

Obsah kyseliny octové v pokusnych modelovych
silazich lupiny byl srovnatelny, nebo vyssi (Tab I).
Statisticky vyznamné zvyseni (P<0,01) obsahu ace-
tatu v pokusnych silazich ve srovnani s kontrolni si-
14zi bylo nalezeno (Tab. IT) u silazi s pfidavkem 5 kg/t
(32,32+0,81 g/kg susiny), zatimco u silaze s davkou
prisady 30 kg/t (26,14+0,68 g/kg susiny) doslo ke
stejné vyznamnému sniZeni tvorby kyseliny octové.
Pridavek ptisady v davece 10 kg/t silazovaného mate-
ridlu vedl ke statisticky vyznamnému (P<0,05) zvy-
Seni tvorby kyseliny octové (31,43+0,25 g/kg susiny),
zatimco silaze s ptidavky ptisady 20 a 50 kg/t se tvor-
bou kyseliny octové nelisily statisticky vyznamné od
kontrolni silaze. V silazich s pfidavkem ptisady 40
a 70 kg/t doslo ke statisticky vyznamnému (P<0,05)
snizeni tvorby kyseliny octové ve srovnani s kontrolni
silazi. Je mozné konstatovat, ze snizeni produkce ky-
seliny octové bylo ve prospéch kyseliny mlécné.

Z vysledkd uvedenych v Tab. I a grafu 2 je pa-
trné, Ze pridavkem testované prisady u silaZované lu-
piny doslo v modelovych silazich ke zvyseni celkové
produkce vsech kvasnych kyselin. Ve vSech pokus-
nych silazich lupiny s vyjimkou varianty s koncen-
traci 30 kg/t doslo ke statisticky vyznamnému zvy-
Seni tvorby kvasnych kyselin. Ke statisticky vysoce
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prikaznému zvyseni (P<0,01) produkce vSech kvas-
nych kyselin (ze 137,42+1,87 g/kg susiny u kontrolni
silaze) doslo u pokusnych silazi s pridavky ptisady
v davce 5 kg/t (157,87+0,86 g/kg susiny), resp. 50 a
70 kg/t. Naproti tomu u pokusnych silazi s pridavkem
prisady v davce 10 kg/t (145,37+1,41 g/kg susiny)
a 20 kg/t (145,71£1,98 g/kg susiny) doslo ve srov-
nani s kontrolni neoSetfenou silazi pouze k vyznam-
nému zvyseni tvorby kvasnych kyselin v susin¢ silaze
(P<0,05).

K vyznamnym kvalitativnim znaklim silazi patii
také ukazatel obsahu alkoholu. Z vysledkii uvede-
nych v Tab. I a IT a grafu 3 je zfejmé, ze obsah eta-
nolu v pokusnych silazich lupiny kolisal s riznou vy-
znamnosti. Statisticky vyznamné nizsi (P<0,01) ob-
sah etanolu v pokusnych silazich ve srovnani s kon-
trolni silazi (4,61+0,19 g/kg susiny) byl zji§tén pfi
aplikaci ptisady v davce 20 kg/t (3,02+1,41 g/kg su-
siny), 30 kg/t (1,79+0,16 g/kg susiny), resp. 40 kg/t
(3,01+£0,25 g/kg susiny). Ke statisticky vyznam-
nému (P<0,05) snizeni tvorby etanolu doslo rov-
n¢z piidavkem 10 kg prisady/t lupiny. Naopak sta-
tisticky vyznamné (P<0,01) zvySeni produkce eta-
nolu byla nalezena po aplikaci prisady v davce 50 a
70 kg/t (8,03+0,77 g/kg susiny, resp. 8,64+0,77 g/kg
susiny). Z vysledkl je dale patrné, ze pridavek pii-
sady nejvice redukoval alkoholové kvaseni a obsah
40 kg/t hmoty. Naopak vysoké koncentrace piisady
(50 a 70 kg/t) mely v modelovém pokusu negativni a
statisticky vyznamné nejvyssi (P<0,01) vliv na obsah
etanolu v silazi. Tato tendence v tvorb¢ etanolu u si-
lazi lupiny je odlisna od vysledkt, které diive publi-
kovali jini autofi u glycidovych krmiv. Proti oceka-
vani a pfi srovnani s obsahem etanolu v silazi z hle-
diska obsahu sacharidt a skrobu v testované piisadé
je mozné z hlediska tvorby etanolu hodnotit fermen-
tacni proces pokusnych silazi jako uspé$ny jen do
urcité hranice. Tento rozdil v produkci etanolu mezi
jednotlivymi variantami si 1ze vysvétlit odlisSnym ob-
sahem energetickych slozek v silazovanych pokus-

nych variantach. Je zfejmé, ze 1 kdyz v pokusnych
silazich vzniklo nejvétsi mnozstvi kyseliny mlécné a
doslo k urcité redukcei kyseliny octové, ze na produkei
etanolu v téchto silazich se zfejmé vétsi merou podi-
lely i heterofermentativni bakterie mlécného kvaseni.
Vznik alkoholu jako minoritniho fermenta¢niho pro-
duktu v silazich je casto obecné spojovan s faktorem
vyssiho obsahu susiny silazované hmoty a vétsi délky
fezanky. Zaroven signalizuje, ze vlastni mlécné kva-
Seni mohlo byt omezené (DRIEHUIS et al., 1999).
V podminkach naseho pokusu se ukazuji jako po-
tencialni faktory zejména délka fezanky a mnozstvi
laktozy a Skrobu, které byly ptisadou do silazované
hmoty dodany.

V tomto modelovém pokusu se silaZzovanim lupiny
se nepodafilo zcela podpofit hypotézu KALACE a
PIVNICKOVE (1987), nebot’ nebyl zcela potvrzen
ve vSech v oSetfenych silazich negativni korelaéni
vztah mezi tvorbou kyseliny mlééné na stran¢ jedné
a produkci etanolu na stran¢ druhé. Prevence proti al-
koholovému kvaseni spatfuji DRIEHUIS et al. (1999)
v omezeni ¢innosti enterobakterii a predevsim ve sti-
mulaci fermentacniho procesu. Naproti tomu SEIJA
etal. (1999), CHRI et al. (1999) a dalsi zjistili redukci
tvorby alkoholu, ale i fermentacnich kyselin vcetné
kyseliny mlécné, pfi aplikaci G€innych chemickych
konzervacnich prostfedkti na bazi organickych kyse-
lin. Také JURACEK (2002) uvadi, ze pii pouziti mi-
krobialnich ¢i chemickych silaznich aditiv dochazi ke
snizeni mnozstvi alkoholu v silazich. S tvorbou alko-
holu a vlastnim pribéhem fermentace souvisi i rozsah
ztrat susiny. Z Tab. III je patrné, Ze vypoctené hod-
noty ztrat susiny fermentacnim procesem odpovidaji
rozsahu a prubéhu kvasného procesu. Z vypoctenych
hodnot je zfejmé, Ze ztraty susiny jsou v souladu také
s obsahem suSiny. Vys$si davka prisady zvysenim ob-
sahu susiny silazované hmoty muze relativné snizit
rozsah ztrat energie, coz dokladuje nizsi iroven ztrat
susiny (9,30 %, resp. 6,33 %) ve srovnani s neosetie-
nou kontrolni silazi (9,83 %).
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I: Vliv prisady na kvalitativni ukazatele silaze lupiny
Varianta 0 5 10 20
Ukazatel Pramér % Prameér % Prumér % Prameér %
+s.e. VK +s.e. VK +s.e. VK +s.e. VK
?;/Slig‘ 187,99+0,68 | 0,89 | 188,77+0,30 | 0,39 | 197.79+0,65 | 0,81 | 199.51+1,57 | 1,92
pH 4,07+0,01 | 080] 3,96:0,01 | 0,70| 4,04+001 | 048| 398+0,01 | 044
KWV 11352700497 | 090 | 1486424522 | 071 | 1451954418 | 0.71| 1472.8543.96 | 0.66
(mg/100g)
FT (%) | 0,131£0,00 | 2,59| 0,132£0,00 | 1,98| 0,131£0,00 | 1,92] 0,117+0,00 | 2,15
KM 1 3011505 42,79 | 125550065 | 127 ] 113.94124 | 2.66| 115814142 | 2.99
(g/kg sus.)
KO 1 29441061 | 5.05| 32320081 | 6.14| 3143£025 | 1.94| 2090:071 | 581
(g/kg sus.)
Tkyselin |20 00187 | 333 | 157.8740.86 | 133 | 14537141 | 2.37| 145714198 | 3.33
(g/kg sus.)
KM/KO | 3.674005 | 3.45| 3.90:0,11 | 6.80| 3,63£0,03 | 2,09| 3.88+0,07 | 4,24
Etanol 4,6120,19 | 9,83 | 521£032 |1523| 4,054023 |14,14| 3,0240,31 |25,14
(g/kg sus.)
NH, 696,18+4,99 | 1,75 | 670,23£6,25 | 2.28 | 676,33£9,39 | 3.40 | 680,95+6,87 | 2.47
(mg/kg)
Varianta 30 40 50 70
Ukazatel Prumér % Prumér % Prumér % Prumér %
+s.e. VK +s.e. VK +s.e. VK +s.e. VK
?gfli‘gli‘ 205,38+£1,19 | 1.42| 205,63£1,56 | 1.86| 222,16£0,72 | 0,79 | 231,58£0,91 | 0,96
pH 388+0,01 | 043| 3,93+001 | 044| 398+0,01 | 034| 3,93£0,00 | 0,19
KV 1612834508 | 091 | 1653,5747.84 | 1.16 | 1729.8242.82 | 0.40| 1715.13+2.54 | 036
(mg/100g)
FT (%) | 0,108£0,00 | 2,06| 0,117+0,00 | 247| 0,12240,00 | 1,17] 0,110+0,00 | 1,09
KM 1100774209 | 6.67] 110524325 | 7.19| 144384338 | 5.73 | 137.4241.54 | 2.74
(g/kg sus.)
KO | 96141068 | 633| 27482036 | 325| 29401064 | 534 27294093 | 8.32
(g/kg sus.)
Tkyselin |45 910347 | 625 138,004333 | 5.91| 173.8742.77 | 3.91| 164714245 | 3.64
(g/kg sus.)
KM/KO | 4204009 | 547| 4.02+0,12 | 7.54| 493x022 |1095| 5,06+0,12 | 569
Etanol 1,7940,16 | 2229 | 3,01£025 |2022| 8,03£0,77 |23.56| 8,64£0,19 | 528
(g/kg sus.)
NH, 576,87£6,02 | 2.56| 624,32+7.87 | 3.09| 659,48+438 | 1.63| 561,57+3,67 | 1,60
(mg/kg)

KVV .... kyselost vodného vyluhu; FT ... formolova titrace; KM ... kyselina mlécna; KO ... kyselina octova




26

P. Dolezal, J. Rotter, J. Dolezal, V. Pyrochta, J. Poul

IL: Statistické vyhodnoceni rozdilii mezi priumery jednotlivych variant

Varianty 0 5 10 20 30 40 50 70
SusSina C,D.EFGH C,D.EFGH ABEFGH AB.EFGH AB,C,D,GH AB,C,D,GH AB,CDEFH | AB,CDEFG
pH B,c.D.EFGH | ACEfh a,BDEFGH |ACEFH AB,CDFGH | AbCDEG A.CEFH Ab,C,DEG
KVV B,C,D,EFGH | ACEFGH ABDEFGH | ACEFGH ABCDFGH | AB,CDEGH | ABCDEFh | ABCDEFg
FT D,E,F.GH D,E,F,GH D,E,F.GH AB,C,E,GH AB,C,DF,G AB,C.GH AB,CDEFH | ABCDFG
KM BcDefGH |Ag a,GH AG,h a,GH a,GH Ab,C,D,EF ACdEF
KO B,c.E,fh Ad,E,FGH a,EFgH b,E,f,H AB,CD,G aB,Cdg B,c.E,fh a,B,CDg
> kyselin B,c,d,G,H AC,D,EFG a,B,EfGH a,B,Ef,GH B,C,D,GH B,c,d,G,H AB,CDEFh |AB,CDEFg
KM/KO E.f,G,H G,H Ef,G,H G,H AC,GH a,c,GH AB,C.D.EF, A,B,C,D,E,F,
Etanol D,E,F.GH ¢,D,EFGH b,C.D,.EFGH | AB,ceGH AB,CdfGH | AB.ceGH AB,C,DEF AB,C,D,EF
NH3 B,c.E,F,GH AEFH aE,FH E,FgH AB,C,DF.G AB,C,D,EGH | AdEFH AB,C,DF.G

Hodnoty oznacené velkymi rozdilnymi pismeny jsou odlisné (P<0,01), hodnoty oznacené malymi rozdilnymi
pismeny jsou odlisné (P<0,05)

II: Ztrata susiny silaze lupiny v priubehu fermentace a skladovani

Varianty
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70

1: Viiv pridavku testované prisady na hodnoty titracni kyselosti silazi lupiny
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2: Vliv pridavku testované prisady na obsah kyselin v susiné silazi a %opodil kyseliny mlécné z celkového ob-

sahu kvasnych kyselin
10
8,64
9 803
8 _—
g7 o~ H
% 6 o y=09392x A ||
2 51 461 — r= 'O'SV | | |==Etanol
> 4,05 / ——Linearni (Etanol)
§ 41 , 3,01 B
3 - ||
1]
5 1 19 | |
1 1 7 |
O L} L} L} 1 Ll 1 T
0 5 10 20 30 40 50 70
varianta

3: Vliv pridavku testované prisady na obsah etanolu v susiné silazi lupiny

SOUHRN

Cilem prace bylo posoudit vliv testované ptisady na bazi kukufi¢ného Srotu, susené melasy a syrovat-
ky na kvalitu fermenta¢niho procesu modelovych silazi lupiny zluté, sklizené ve stadiu voskové zralos-
ti a porovnani s neosetfenou kontrolni silazi. Sucha prisada byla homogenné aplikovana v davce 5, 10,
20, 30, 40, 50 a 70 kg/t silazované lupiny. Piisada obsahovala jako t¢innou slozku suSenou syrovatku
(30 %), susenou melasu (30 %) a kukuficny Srot (60 %). Pridavek pfisady vedl v modelovém pokusu ke
statisticky vyznamnému (P<0,01) zvySeni obsahu susiny, produkce kyseliny mlééné, titracni kyselosti
a sumy vSech kvasnych kyselin za souc¢asného rozsiteni poméru mezi KM a KO. Zaroven byla pii uréi-
tych koncentracich zaznamenana vyznamna redukce tvorby etanolu ve srovnani s kontrolni silazi. Vyssi
davky (50 a 70 kg/t) zpusobily statisticky vyznamné (P<0,01) zvyseni tvorby etanolu ve srovnani s kon-
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trolni neosetienou silazi. Hodnota pH u pokusnych silazi byla vyznamné nizsi (P<0,01) nez u kontrolni
silaze. V pokusnych silazich s lupinou byl zjistén po aplikaci ptisady lepsi efekt na produkei kyseliny
mlécné a snizeni obsahu kyseliny octové ve srovnani s kontrolni silazi. Vyznamné vyssi (P<0,01) byl

také celkovy obsah kvasnych kyselin.

lupina, silaze, sucha silazni pfisada, fermentacni proces, kvalita silaze
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