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Abstract

HANUS, O., CERNY, V., FRELICH, J., BJELKA, M., POZDISEK, J., NEDELNIK, J., VYLETE-
LOVA, M.: The effects of over sea height of locality on some chemical, health, microbiological, physi-
cal and technological parameters of cow milk and sensorical properties of cheeses. Acta univ. agric. et
silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII, No. 2, pp. 19-32

In general, the over sea height is cumulative factor, which can influence significantly the farm condi-
tions. This effect consists of temperature (mean year temperature), rain (sum of rainfulls), sunshine (to-
tal period of sunshine) and so on, in terms of climate, which can influence the dairy cow keeping directly
and indirectly. Direct effects can influence the welfare of dairy cows in terms of hot stress for example,
which could decrease a mastitis resistance of cows or their milk yield in simply way. Indirect effects
can influence the dairy cows and their milk production (milk yield and milk composition and quality)
by typical kinds of forages and preserved rough fodders, by their botany composition and nutritional
quality. In general it is possible to say, that increasing over sea height decreases economical efficiency
of dairying. On the other hand the higher over sea height is sometimes linked with pastoral system of
dairy cow rearing and nourishment and more often with possibility to ecological and biodynamical ag-
riculture application. In the fact, the mountain and submountain localities are named as less favourable
areas (LFAs) in terms of agriculture efficiency and sustainability under the Czech Republic conditions.
Despite of above mentioned facts, the pastoral system of dairying plays very important role for tourism
development in different countries such as Alpine or Scandinavien countries, Ireland, The Netherlands
or in particular in New Zealand.

It could be very good to know the incidentaly possible impacts of over sea height of dairy cow rearing
localities on milk quality, composition and its technological properties because of discussions about in-
cidental dairy subsidies. Of course, in some countries including the Czech Republic, the governmental
production subsidies or governmental environmental subsidies are partly linked with over sea height of
localities of dairy farms, according to different calculation formulas as well.

The individual milk samples, feedstuff samples (total mixed ration (TMR) on feeding trough) and mean
excrement samples were collected at seven dairy cow herds and two main milked breeds of cattle (in
the CR) for three years. Bulk milk samples were collected as well. It was done two times per year in
winter (February, Marz) and summer (August, September) seasons. The herds were localised in lowland
(N; <350 m of 0.s.h.) and highland (P; > 350 m of o0.s.h.) areas. The breed effect (H = Holstein and C
= local Bohemian spotted cattle based on Simmental breed) was good balanced between N and P areas.
The milk yields of herds varied from 5500 to 10000 kg of milk per lactation. The different but typical
varieties of nourishment and feeding systems of dairy cows were applied in the herds: N = alfalfa silage
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with maize silage; P = clover-grass silage, grass silage with maize silage and grass pasture as well. The
concentrates were feeded according to milk yield and nutrition demand standards.

Investigated chemical-compositional, physical, health and technological parameters in individual milk
samples were as follows: daily milk yield (ML; kg of milk per day); fat content (Tuk; g/100ml); lactose
content (Lak; g/100g of monohydrate); solids non fat (STP; g/100g); somatic cell count (PSB; tis./ml);
urea content (Mo; mg/100ml); acetone concentration (Ac; mg/l); acidity, concentration of H ions (pH);
electrical conductivity (Vod; mS/cm); alcohol stability (Alk; consumption of 96% ethanol to milk pro-
tein coagulation point); titratable acidity (SH; ml NaOH solution 2,5 mmol/l); time for enzymatic coa-
gulation (Cas; sec.); rennet curds firmnes (PEV; mm in contrary sense); subjective estimation of rennet
curds quality (KV; from 1st = good to 4th = bad); volume of the whey at rennet precipitation (SYR; in
ml); crude protein content (HB; Kjeldahl total Nx6,38; g/100g); casein content (KAS; Kjeldahl casein
Nx6,38; g/100g); true protein (CB; Kjeldahl protein Nx6,38; g/100g); whey protein (SB; difference
CB-KAS; g/100g); non protein nitrogen matter (NNL; non protein nitrogenx6,38; HB-CB; g/100g); ra-
tio of urea nitrogen in non protein nitrogen (MNN; %); fat/crude protein ratio (T/HB); casein numbers
as % ratio casein in crude protein and true protein (KAC-HB and KAC-CB).

Investigated hygienical and microbiological parameters in bulk milk samples, in preserved rough fod-
der (total mixed ration (TMR) on the feeding trough) samples and in mean excrement samples were as
follows: milk - all parameters are expressed in CFU/ml; TRM = termoresistent microorganisms; SAG
= Streptococcus agalactiae; SAU = Staphylococcus aureus; BCE = Bacillus cereus; BLI = Bacillus
licheniformis; BAO = other bacilli; BAC = total bacilli (mostly aerobic termoresistent sporulated mi-
croorganisms); excrements — similar as milk TRM, BCE, BLI, BAO and BAC, results are expressed
in CFU/ml solution, which was prepared by dilution of 1 g of material in 100 ml of distilling water;
preserved rough fodders — the same parameters and conditions as at excrements. The hygienical param-
eters were chosen in consideration of hypothesis about possibility to affect milk hygiene and bacterial
contents of excrements by the quality of feedstuff (forages or preserved forages — TMR on the feeding
trough) sources and their microbial contamination.

The 30 hard natural model cheese productions were processed from milk of four farms (two N and two
P). These cheeses were fermented for 120 days and after that were evaluated for sensorical properties
(taste and flavour; 1 = good, 5 = bad). The conditions for cheese processing were identical in all cases.
The obtained values of some milk parameters (PSB, Ac and all microbiological data) were logarithmi-
cally transformed at their statistical evaluation because of their not normal frequency distribution.
Differences between N and P areas are shown and tested in tab. I and II in terms of climate. The differenc-
es were mostly significant. Differences in milk composition, quality and properties, which were linked
with areas are shown in tab. III. More significant effects were observed at milk technological properties
such as Alk, Cas and PEV (P < 0,05, P< 0,01 and P < 0,05), where the advantages are at N area for Cas
and PEV and at P area for Alk. Significant effects were observed at nitrogen phase of milk (NNL and
MNN: P < 0,001 and P < 0,05) as well. These last mentioned are without practical importace.

TRM and BAC (BCE) microbiological parameters can be linked beside hygienic practice of milking
also with preserved rough fodder quality, which could depend on climate and over sea height condi-
tions. Despite of this hypothesis, all investigated differences between N and P areas within bulk milk,
feedstuffs and excrements were statistically no significant (P > 0,05; tab. IV). It is possible to produce
the preserved rough fodders at very good level of quality in less favourable areas with today preserva-
tion technologies as well, without dependence on over sea height.

The cheese sensorical quality (tab. V) was a little better in P area with higher variability (37,8% in com-
parison to 30,5% in N area). It is probably possible to explain by positive effects of feeding of grass
silages with higher dry matter contents and with excellent nutrition digestibility and utilisation of nu-
trients (including effects of their botany species composition and their aromatic compounds and beta-
carrotens), which were produced from young grass regularly under excellent fermentation conditions
at one of investigated P farms (tab. V; n. 1). Of course, this above mentioned effect was statistically no
significant in terms of N and P areas (P > 0,05), because of smaller difference and higher variability
of quality parameter in P area, which were 0,07 and 37,8%. It was probably caused by different bacte-
rial contamination still after milk pasteurization (thermoresistent bacteria). The long period differences
within sensorical cheese quality between individual farms were mostly also statistically no significant
(P> 0,05). Only in one case the difference was statistically significant (P < 0,02), just within P area. Un-
der specific conditions there could be an advantage at cheesemaking.

The mentioned results supported the necessity to keep the primary milk production in highland less fa-
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vourable areas beside lowland areas, because of good balanced structure of agriculture in the country

as well.

over sea height, climate, mean year temperature, sum of rainfalls, period of sunshine, dairy cow rear-
ing, rough fodder, excrements, dairy cow milk, milk composition, nitrogen phase of milk, health milk
parameters, milk urea, milk acetone, somatic cell count, technological milk properties, hygienical and
microbiological parameters, thermoresistent microorganisms, bacilli, sensorical properties of cheese

UVOD A SOUCASNY STAV

Nadmoftska vyska je neoddélitelnym atributem lo-
kalit chovu skotu. Jako kombinovany faktor piedur-
¢uje fadu technologickych rozdilti mezi chovy. Velmi
a dlouhodobé zajiméa vyzkumniky a chovatele doje-
ného skotu zejména v podhorskych a horskych ob-
lastech, ktefi jsou nejvice nuceni piizpisobovat své
technologie nebo opoustét mlécny trh.

Obecné 1ze konstatovat, Ze s rostouci nadmoiskou
vyskou je snizovana rentabilita mlécného hospodat-
stvi. Pfesto jak znamo, inherentni vazba skotu jako
prezvykavce na objemna krmiva a trvalé travni po-
rosty je ¢asto jedinou moznosti hospodarného vyuziti
zemédeélsky méné vhodnych, podhorskych a horskych
oblasti (less favourable area, LFA). Pfi ucelném vy-
uziti, ptipadné pastvé, mize byt chov skotu i vy-
znamnym krajinotvornym a ekologickym faktorem
zminénych lokalit, coz pro mnohé oblasti tvoii za-
kladnu rozvoje turistického ruchu a rustu bohatstvi
zemi. Dnes je komplex téchto faktorti a vzajemnych
vazeb shrnovan pod pojem tzv. multifunkéniho zemé-
deélstvi.

V souvislosti s hospodafenim v podhorskych a
horskych oblastech a zejména pastevnim systémem
je dnes nejéastéji zminovano ekologické a biodyna-
mické zeméd¢lstvi a prirozeny zpisob chovu zvifat.
Tomu odpovida i dlouhodoby vyvoj ploch pastevnich
porostil. Napf. v mikroregionu Jeseniky (SARAPAT-
KA et al., 2001), jako typicky horské a podhorské
oblasti, tvorila orna puida vice nez 75 % zemeédelské
pudy. Zornéni pokleslo za sto let do roku 1989 na
65 % a do roku 2000 na 55 %. Tim doslo ke znac-
nému naristu ploch trvalych travnich porostt, jen od
roku 1989 z 31 na 41 %. Tyto by mély byt vyuzivany
prezvykavci, zejména skotem. AvSak zatizeni pudy
klesalo. Ve tficatych letech 20. stoleti bylo asi 0,85 DJ
(dobytci jednotky) na hektar zemédelské pudy. V roce
1989 to bylo 0,6 a v roce 2000 pouze 0,3 DJ/ha.

Porovna-li se faktor nadmoiské vysky v Ceské re-
publice napf. k jeho vliviim v alpské oblasti, jsou pak
patrny dalsi diference jiz mezi stejnymi Urovnémi
nadmoiské vysky. Ty jsou dany samoziejmé odlis-
nou zemeépisnou Sitkou a dale modelaci geomorfo-
logickych reliéft vyso€in a horstev, ktera souvisi se
sluneéni expozici. Lze tak spatfovat, Ze zatimco v CR

chov dojen¢ho skotu v podstaté kon¢i s nadmotskou
vyskou 800 m, v Alpach je jesté ve vyskach 1500 m
béznou zalezitosti a dojnice je mozné zastihnout i ve
vysce 2000 m. Proto i vymezeni ukazatelll a profila
LFA v jednotlivych regionech mize byt zna¢né roz-
dilné.

Vliv nadmotské vysky, resp. vyrobni oblasti lze sa-
moziejmé diferencovat do vice polozek, které souvise-
ji pfedevs$im s moznostmi produkce a spektra skladby
u kvantity a kvality objemnych krmiv. Je to tedy efekt
kombinovany (puda, teplota, srazky, vitr). Hypotetic-
ka analyza vlivii polozek nadmoftské vysky na dojnice
a mléko v tomto smyslu by mohla byt nasledujici:

- ptimé vlivy na dojnice (klima a pocasi — teplo-
ta, vlhkost): teplota ovliviiuje pohodu nebo stres
zvifat a maze v pfipadé tepelného stresu negativ-
né ovlivnit vnimavost krav k riznym produkénim
chorobam, napf. mastitidam, resp. redukovat jejich
dojivost. Jak znamo, skot je arkticky zivocich (DO-
LEJS, 1995 a 1996; DOLEIJS et al., 1999), ktery
preferuje nizsi teploty (< 20 °C; termalni neutralita
8 az 16 °C);

- nepiimé vlivy na dojnice (klima a pocasi — teplota,
vlhkost, srazky; pidni slozeni a urodnost): pies ob-
jemna krmiva prostfednictvim botanické druhové
skladby vegetace travnich porostd a péstovanych
picnin na orné pude¢ jako zakladné produkce objem-
nych krmiv.

ProtoZe s nadmotskou vyskou obecné klesa efekti-
vita mlékaistvi, jak jiz bylo uvedeno, je tato otazka
dlouhodobé predmétem zajmu. Souvisi totiz neziidka
s ufednim vymezenim podpor pro méné vyuzitelné
oblasti (LFA). Je logické, Ze v moment¢, kdy je trzni
mechanismus porusen néjakou arteficialni modifika-
ci, tzn. umélym prerozdélenim financi v zajmu pro-
sazeni néjakého ,,vyssiho” cile nebo zaméru (udrze-
ni nebo rozvoje néjaké preferované oblasti), stava se
samoziejmé vzdycky racionalita takového rozhodnuti
pfedmétem hospodaiskych diskusi, kritik a sport.

Cilem pfedlozeného vyhodnoceni je dokumento-
vat mozné vlivy faktoru nadmotské vysky na fadu
chemickych, zdravotnich, mikrobiologickych, fyzio-
logickych a technologickych ukazatel kravského
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mléka a senzorickych vlastnosti produkovanych syrt
a objektivné pfispét ke zminéné diskusi. Cilem pro-
vedeného sledovani primarn¢ nebylo posuzovat vliv
nadmoiské vysky, nybrz vlivy variant zemédélskych
technologii na fetézec — krmivo, zdravi dojnic, kvali-
ta potravinatské suroviny, kvalita potraviny; struktura
souboru vSak umoznila i zde provedené vyhodnoce-
ni.

Porovnani vlivii oblasti podhorskych a nizinnych
na vlastnosti mléka bylo samoziejmé jiz provedeno
diive (napt. SUCHANEK a HANUS, 1997). Obvykle
byla podobna srovnani provedena na bazi bézn¢ sle-
dovanych slozek a vlastnosti mléka v kontrole uzit-
kovosti (obsahy tuku, bilkovin, laktézy, mocoviny,
pocet somatickych bun¢k — individualni vzorky mlé-
ka) nebo pro rutinn¢ sledované kvalitativni ukazatele
v ramci systému proplaceni mléka (hygienické, sloz-
kové a fyzikalni ukazatele — bazénové vzorky mléka).
Zejména zakladni hygienické ukazatele (jako celkovy
pocet mikroorganismti nebo koli bakterie) 1ze jen vy-
jimecn¢ vztahovat k nadmotské vysce, nebot’ primar-
n¢ podléhaji hygienickym postuptim a zvyklostem na
vysku (zejména tiroven srazek a to predevsim v dob¢
sklizné picnin — s tim muize souviset nejen jejich za-
blaceni, ale také zatékani srazkové vody do tloznych
prostorti a ukladané zelené hmoty) Ize oc¢ekavat pou-
ze u vyskytu sporulujicich mikroorganismt, jejichz
hlavnimi zdroji jsou prach a piida. Také u frekvence
vyskytu mastitidnich patogenti (s ohledem na uroven
teploty, mnozeni prostiedovych patogend, tepelné
stresy a s tim souvisejici odolnost zvifat) je redlné ur-
¢itou vazbu na nadmotskou vysku ocekavat.

MATERIAL A METODY
Struktura sledovani

Pii triletém sledovani byly odebirany individualni
vzorky mléka v sedmi chovech dojnic vzdy u nahod-
n¢ vybranych zvitat s vyssi dojivosti v daném stad¢.
Vzorkovana zvifata byla vzdy rovnomérné rozloze-
na z hlediska poradi a stadia laktace podle celkového
profilu stdda v daném ohledu. Soubor tak vzdy po-
skytoval obraz realného stdda z hlediska zminénych
chovatelskych faktort. Vzorky byly odebirany pra-
videln€ pfi letni (srpen, zafi) a zimni (Gnor, biezen)
krmné davce.

Typy vyzivy a zpusoby krmeni byly vyrovnané
z hlediska sledovani dvou hlavnich dojenych plemen.
Vsechna zvifata dostavala pridavek jadrnych krmiv
podle uzitkovosti a norem potieby. Byly zastoupeny
zékladni typy vyzivy pro obé sledovana plemena ve
vyrovnaném pomeéru. Tyto typy charakterizuji profil
vyzivy v hlavnich zeméd¢€lskych vyrobnich oblas-
tech CR. Objemna krmiva v krmnych davkach dojnic
v jednotlivych chovech byla zastoupena nasledovné¢:
silaz vojtéska + silaz kukufice; silaz jetel (jetelotrava)

+ silaz kukufice; travni silaz + silaz kukufice; pastva
(1éto), travni silaz (zima) + GPS z obilnin (pfip. silaz
kukufice nebo fizky). S cilem vyrovnanych pomért
typll vyzivy uvniti a mezi plemeny byla stdda dojnic
vybirana. Uvedenym se vSak nedoklada, ze vyziva
mezi plemeny mohla byt naprosto srovnatelna.

Charakteristika sledovanych dojenych plemen a
stad

Tii chovy (H) plemene Holstyn (pfevazné cerna,
ale i Cervena varianta) byly vysledkem ptevodné-
ho kftizeni. Vzorkovana zvitata byla pfevazné jiz ze
100% holstynské krve, pokud byly zahrnuty kiizenky,
mély vzdy nad 50 % holstynského podilu.

T#i chovy (C) plemene Ceské strakaté zahrnovaly
kromé cistokrevnych zvirat také dojnice ze zuslech-
tovaciho kfizeni. Vzorkovana zvirata méla vzdy vice
nez 50 % podilu plemene Ceské strakaté, mensi Gast
byla Cistokrevna.

Sedmy sledovany chov zahrnoval v naprosto stej-
nych podminkéach chovného prostfedi zvirata obou
plemen C a H. Mlécna uzitkovost zahrnutych chovii
se pohybovala od 5 500 kg do 10 000 kg na kravu a
laktaci, coz ptedstavovalo primérné a nadprimérné
chovy v podminkéach CR.

Stada dojnic byla chovana v nizinné oblasti (N =
215 az 350 m nad moftem, tfi chovy) a podhorské az
horské oblasti (P =>350 az 605 m n. m., Ctyfi chovy).
Chovy se nachazely v krajich: Jihomoravsky, Olo-
moucky, Vysocina, Pardubicky a Moravskoslezsky.
Vlivy dvou hlavnich dojenych plemen (C a H) byly
v souboru i z hlediska nadmoitské vysky chovu cilené
rovnomeérn¢ vyvazené (N =50 % dojnic C: 50 % H a
totéz pro P oblast).

Pro charakteristiky nadmotskych vysek lokalit
chovt stad dojnic byly zjistény hodnoty konkrét-
nich nadmotskych vysek, primérnych ro¢nich tep-
lot, uhrnnych ro¢nich srazek a dob slune¢niho svitu
v prubéhu roku. Za nizinnou oblast (N) byla povazo-
vana nadmotska vyska < 350 m a za podhorskou ob-
last (P) nadmotska vyska > 350 m. Uvedené oblasti
byly porovnavany z hlediska sledovanych mlécnych
ukazateld a mikrobiologickych ukazatelt v krmivech
a vykalech dojnic.

Sledované slozkové-chemické, zdravotni, fyzikalni
a technologické ukazatele individualnich vzorku
mléka

Analyzy byly provadény v akreditované zkuSeb-
ni laboratoti VUCHS Rapotin v nekonzervovanych
i konzervovanych (bronopol 0,04 %) vzorcich mléka
po chladovém transportu (< 10 °C). Spolu s dal$imi
doprovodnymi Udaji bylo sledovani zaméfeno na na-
sledujici ukazatele: ML = dojivost (kg mléka/den); Tuk
= tuk (%; g/100 ml); Lak = laktéza (monohydrat; g/
100g; %); STP = susina tukuprosta (g/100g; %); PSB =
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pocet somatickych bungk (tis./ml); Mo = koncentrace
mocoviny (mg/100ml); Ac = koncentrace acetonu (mg/
l); pH = aktivni kyselost, resp. koncentrace vodiko-
vych iontl; Vod = vodivost, resp. elektricka kondukti-
vita (mS/cm); Alk = alkoholova stabilita (spotfeba v ml
96% etanolu na titraci 5 ml mléka do vytvoieni prvnich
viditelnych vlocek srazenych mlécnych bilkovin); SH
= titraCni kyselost (mlx2,5 mmol/l roztoku NaOH);
Cas = Cas koagulace syfidlem (sec.); KV = subjektiv-
ni odhad kvality kolace syfeniny stanoveny aspekci a
pohmatem od 1. (vyborna) do 4. (Spatnd) tiidy; PEV
= pevnost syfeniny = hloubka priniku standardné pa-
dajiciho téliska (konstantni hmotnost, plocha téliska a
vyska padu) syfeninou, tzn., Ze vyjadiuje opacny vztah
k pevnosti (v mm, ¢im nizsi hodnota, tim vyssi pev-
nost); SYR = objem syrovatky vypuzené v procesu
enzymatického syfeni (synerese = vylouceni kapali-
ny z gelu (syfeniny), které je zpiisobeno jeho stazenim
(kontrakci)) prostfednictvim smrs$tujictho se kolace
syteniny (ml), kde objem byl méfen v odmérném valci
po sliti a odkapani syrovatky; HB = hrubé bilkoviny
(Kjeldahl, celkovy Nx6,38; g/100g; %); KAS = kasein
(Kjeldahl, kaseinovy Nx6,38; g/100g; %); CB = &isté
bilkoviny (Kjeldahl, bilkovinny Nx6,38; g/100g; %);
SB = syrovatkové bilkoviny (diference CB-KAS; g/
100g; %); NNL = nebilkovinné dusikaté latky (dusik
HB-CBx6,38; g/100g; %); MNN = podil dusiku mo-
coviny v nebilkovinném dusiku (%); T/HB = pomér
tuku a hrubych bilkovin. Dale byla vypoctena kase-
inova ¢isla jako mozné ukazatele syrafské vytéznosti
mléka na bazi hrubych a ¢istych bilkovin v %: KAC-
-HB; KAC-CB.

Ze sledovanych 24 ukazateltl bylo 17 pfimo mé-
fenych, pfipadné odhadnutych (ML, Tuk, Lak, PSB,
Mo, Ac, pH, Vod, Alk, SH, Cas, KV, PEV, SYR, HB,
KAS, CB), 3 byly nepiimo méfené, tzn. kalkulované
z métenych ukazateld (STP, SB, NNL) a 4 byly od-
vozeny jako pomery, resp. koeficienty z predchozich
ukazatelti (MNN, T/HB, KAC-HB, KAC-CB).

Sledované hygienicko-mikrobiologické ukazatele
bazénovych vzorki mléka, krmiv a vykali dojnic
Mikrobiologicka vysetfeni byla provadéna v akre-
ditované zkusebni laboratoti VUCHS Rapotin. Sou-
casné s individudlnimi vzorky mléka byly v totoz-
nych odbérovych terminech vzaty i bazénové vzorky
mléka. K nim byly ptibrany také korespondujici vzor-
ky aplikované krmné davky (TMR) ze Zlabu a zvifte-
cich vykalt ze stajového prostfedi. VSechny vzorky
byly po chladovém transportu (< 10 °C) zamrazeny
(-18 °C). Analyzy byly provedeny po rozmrazeni
v nekonzervovanych bazénovych vzorcich mléka a
v primérnych vzorcich krmiv a vykali na nasledujici
ukazatele:

- mléko: vSechny ukazatele jsou uvedeny v CFU/ml;

TRM = termorezistentni mikroorganismy; SAG =
Streptococcus agalactiae; SAU = Staphylococcus
aureus; BCE = Bacillus cereus; BLI = Bacillus [i-
cheniformis; BAO = bacily ostatni; BAC = bacily
celkem (pfevazné aerobni termorezistentni sporo-
tvorné mikroorganismy);

- krmivo: podobné jako mléko TRM, BCE, BLI,
BAO a BAC, vysledky vyjadieny v CFU/ml roz-
toku, ktery vznikl fedénim 1g materialu ve 100 ml
destilované vody;

- vykaly: stejné jako krmivo.

Frekvence vyskytu vySetfovanych mikroorganis-
mu, resp. bakteridlnich skupin byly stanoveny pro-
sttednictvim mikrobiologickych kultivacnich metod.

Modelové vyroby a senzorické hodnoceni syri

Ze dvou sledovanych chovil v nizinné (N = C a H)
a dvou chovtl v podhorské (P = C a H) oblasti, pii vy-
vazeném vlivu plemen (C a H), byly odebrany podily
bazénového mléka pro modelové zpracovani na zrané
tvrdé syry ementalského typu.

Pro pokusnou modelovou vyrobu syrt byl pouzit
standardni technologicky postup vyroby syrového
zrna s teplotou dohfivani syrti na 53 °C pfi pouzi-
vani stale stejného typu Cistych mlékaiskych kultur
(smésna kultura mezofilnich laktokokt, Lactobacil-
lus helveticus, Lactobacillus delbrueckii subsp. lactis,
Streptococcus salivarius subsp. thermophilus a kultu-
ry Propionibacterium ssp.) a stejného druhu syfidla
(s obsahem 75 % chymosinu). Lisovani syrt probiha-
lo stale podle totozného lisovaciho harmonogramu a
mladé syry byly vkladany do solné 1azn¢ az po dosta-
te¢ném prokysani. Doba soleni syrti i podminky jejich
zrani ve studeném, kvasném i zracim sklepé byly pro
vSechny vyroby syrti rovnéz stejné. Syry zraly ve stu-
deném sklepé 14 dnti, v kvasném sklep¢ 30 dni a ve
zracim sklepé do staii 120 dnt.

Syry byly hodnoceny anonymné a komisioneln¢ na
senzorické vlastnosti. Podle chuti, viing, barvy, konsi-
stence, textury, vyskytu prasklin v tésté a poctu, tvaru
a velikosti ok bylo klasifikovano v bodové stupnici 1
az 5, kde 1 znamenalo prvotfidni syr typické chuti a
viné a 5 syry s nevyhovujici chuti a viini. Podle dosa-
zenych bodl pak byly syry statisticky vyhodnoceny.

Statistické vyhodnoceni

Byly vypocteny zakladni statistické¢ charakteris-
tiky: aritmeticky primér (x); geometricky primér
(xg); smérodatnd odchylka (sx); variacni koeficient
(vx v %); t hodnoty t-testu pro posouzeni statistické
vyznamnosti rozdilti priméra.

Hodnoty PSB a Ac v mléce byly logaritmicky
transformovany pro moznost prace s geometrickymi
priméry, ponévadz aritmeticky prumér neni vhodnou
charakteristikou frekvencni distribuce individualnich
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hodnot zminovanych ukazateli (ALI a SHOOK,
1980; SHOOK, 1982; HANUS et al., 1995 a 2001a,
c). Stejné tak byla transformovana pti vyhodnoceni
data o vyskytu mikroorganismt v mléce, krmivech a
vykalech dojnic.

Za kazdou hodnocenou senzorickou vlastnost vzor-
ku syra vSemi osobami (6 az 15) byl vzdy vypocten
pramér této vlastnosti na hodnocené bodové skale,
ktery syr pak ¢iseln¢ zastupoval v dal§im statistickém
hodnoceni. Z hlediska vlivu na spotiebitele pak byly
do hodnoceni vybrany spoleén¢ dva hlavni deskripto-
ry, kterymi jsou chut’ a viing.

U zde hodnoceného souboru existuje vyhoda v tom
smyslu, ze se jedna o kolekci dat ziskanou v mode-
lovych chovech dojnic a to v pomérn¢ neobvykle §i-
rokém spektru mlécnych ukazatel v porovnani k ob-
vykle rutinné dostupnym soubortim ukazateld. Také
roz¢lenéni souboru s ohledem na dal$i mozné inter-
feren¢ni faktory je cilenym vybérem pomérné vyva-
zené a Cetnost souboru s ohledem na Siroké spektrum
sledovanych ukazatelti je nezanedbatelna.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyhodnoceni zdkladnich geografickych a meteo-
rologickych podminek v niZinné a podhorské
oblasti

Vyhodnoceni rozdilnych podminek chovii dojnic
v nizinnych (N) a podhorskych (P) oblastech v jed-
notlivych letech i za celé obdobi je shrnuto v Tab. [ a
II. Oblasti N a P jsou definovany hodnotou nadmot-
ské vysky < 350 a > 350 m. Jsou patrné vyznamné
rozdily v primérnych rocnich teplotaich a uthrnech
vodnich srazek (P < 0,001 a P < 0,01), zatimco pro
délku slune¢niho svitu byl zjistény rozdil nevyznam-
ny (P> 0,05).

Slozky objemného podilu krmnych davek ve sledo-
vanych oblastech (N a P) byly typicky determinovany
a modifikovany nadmotskou vyskou a s tim spojeny-
mi efekty pldni skladby a bonity, vodnimi srazkami,
teplotou a slune¢nim svitem (Tab. I a II). Picninova
skladba zelenych a konzervovanych polozek krmi-
vové zakladny byla tak pro N oblast specifikovana
pritomnosti vojtésky a kukufice, zatimco pro P oblast
vedle kukufice téz jetelotravnimi smésmi a travnimi
porosty.

Zachycené diference v energetické bilanci meteo-
rologickych systémi danych oblasti by mohly byt
zdrojem obecné znamé skute¢nosti, ze pro vyzivu
dojnic v nizinnych oblastech je uplatiiovan piredpo-
klad produkce vyssi koncentrace energie v objemné
krmné davce (kukufice, vojtéska) oproti podhorskym
oblastem (kukufice, jetelotrava, trava).

Vliv nadmoi'ské vySky na mlééné ukazatele
Vlivy nadmoiské vysky na sledované mlécné uka-
zatele jsou shrnuty v Tab. III. Piekvapivé se efekt

projevil vyznamné jen u malého poctu polozek, a
to u 7 z 24 sledovanych (29,2 %). Tzn., Ze vétSina
vlivii byla nevyznamnych. SUCHANEK a HANUS
(1997) poukazali pfi vyhodnoceni vétsiho souboru
dat s mensim poctem sledovanych mléénych ukaza-
tell na vyssi primérnou uzitkovost krav (o 650 kg
mléka) v ptiznivejsich vyrobnich podminkach nizin-
nych oblasti. Vlivy na slozeni mléka vSak byly malé
s mirné pfizniveéjSimi hodnotami v nizinné oblasti
(+0,04 % bilkovin).

Efekt prokazovany u PSB ve smyslu nizsich hod-
not v N oblasti (P < 0,01) je zfejmé spojen s irovnémi
péce vybranych chovi. Téchto bylo praveé pro hod-
noceni ukazatele PSB pon¢kud méné, proto je tieba
posuzovat tento vysledek rezervované. Navic oboji
vysledky poukazuji na dobry zdravotni stav stad (xg
= 68 pro N a 89 pro P oblast). Vlivy na dalsi dulezi-
té zdravotni ukazatele, obsahy mocoviny a acetonu
v mléce, byly zcela nevyznamné (P > 0,05) a neu-
kazuji tak leps$i zdravotni stav jako vyhodu nékteré
z oblasti.

Pomérné vice vyznamnych vlivii bylo prokaza-
no u skupiny technologickych ukazatelt. Efekt niz-
§i hodnoty pro pH (P < 0,001) v N oblasti 1ze jen
konstatovat bez komentafe o preferenci. Mirné ale
vyznamné odlisné hodnoty byly pozorovany u uka-
zateld Alk, Cas a PEV (P<0,05,P<0,0l aP< 0,05)
s vyhodou pro N oblast u ukazatelti Cas a PEV a pro
P oblast u ukazatele Alk. Vyhody jsou zde orientova-
ny ve smyslu technologického zpracovani mléka na
syry (Cas a PEV), nebo zahu§tovani na kondenzo-
vana mléka (Alk). Jak patrno, ani u technologickych
vlastnosti nelze vyvozovat jednoza¢né zadnou oblast-
ni preferenci.

Dalsi vyznamné efekty oblasti (P < 0,001 a P <
0,05) byly pozorované u dusikaté faze mléka, kon-
krétné¢ u NNL a MNN, tzn. u dusikatych latek mléka
nebilkovinného ptivodu. Tyto vysledky ovSem rovnéz
nevykazuji zadny hypoteticky ani prakticky vyznam
pro napt. ekonomické nebo jiné preference oblasti.

Celkem lze konstatovat, ze mlécné ukazatele mezi
oblastmi (N a P) byly pomérn¢ velmi vyrovnané. To
lze pravdépodobné vysvétlit jako projev rozsifovani
vykonnych hybridd kukufice a tim hlavniho ener-
getického zdroje i do méné uzivnych oblasti (P). To
nebo obcasné dovozy konzervovanych objemnych
krmiv do podhorskych oblasti umoznily setfit roz-
ké dostupnosti pro dojnice chované v N oblastech.
Napf. proteinové obsahy mléka (HB, CB, KAS), jako
dobré ukazatele energetické bilance (KAUFMANN,
1982; KIRST et al., 1985; KIRCHGESSNER et al.,
1985, 1986; DE PETERS a CANT, 1992; ILLEK a
PECHOVA, 1997; PECHOVA et al., 2000; CHLA-
DEK et al., 2002) dojnic, byly mezi oblastmi zcela
vyrovnané (tab. III; P > 0,05). Stejné tak i obé kasei-
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nova ¢isla (KAC-HB a KAC-CB; P > 0,05). Tato sku-
tecnost potvrzuje naznacenou hypotézu. Je pravdépo-
dobné, ze vlivy oblasti na mlécné ukazatele, pres své
zjevné rozdilnosti, jsou dnes v dusledku vhodnych
technologickych opatfeni zcela nevyrazné.

Vliv nadmorské vysky na nékteré vybrané hygie-
nické ukazatele mléka, krmiv a vykali dojnic
Do sledovani byly zamérn¢ zatazeny jen ty hygie-

nické a zdravotni ukazatele, kde 1ze uvazovat o moz-

nosti vazby na vn¢jsi podminky lokalizace chovt doj-
nic a také potravni patogeny, vcetné jejich zvysené
schopnosti nezadouci destrukce organickych slozek
surovin a potravin. Jednalo se piedevsim o sporulu-
jici mikroorganismy (TRM a bacily; VYLETELOVA
et al., 1999, 2000 a 2001), SAU jako potravni pato-
gen spolu s BCE a o zdravotni (mastitidni ) patogeny
SAG a opét SAU (BENDA et al., 1997). Napt. celko-
vy pocet mikroorganismi v mléce je prakticky pfimo
vazan na hygienu dojeni a méné napf. na podminky
sklizné¢ objemnych krmiv. Naopak u sporulujicich
mikroorganismi (bacily a klostridia) je poukazovano
na pomérné uzkou vazbou na krmiva a na jejich pi-
vod z nekvalitnich silazi (zablacené, destiva sklizen)

a prechod pfes zazivaci trakt a vykaly do blizkosti

mlécné zlazy a dalsi prinik do mléka. Korelace mezi

vyskytem sporulatt v krmivu a mléce Cinily az 0,69

(PETERSEN, 1985 a ANDERSEN a JENSEN, 1987,

cit. KRATOCHVIL, 1991). Takové byly diivody pro

vybér zminénych skupin kontaminujicich mikroor-
ganismil do sledovéani. Navic, jmenované mikroor-
ganismy jsou rizikové z hlediska bezpecnosti potra-
vinovych fetézcli nebo jsou technologicky obtizné,
zejména z pohledu moznosti poskozovani syraiské
produkce nebo trvanlivych mlécnych vyrobkd.
Vysledky hygienického vySetfeni obecné (Tab.

IV) neptekracovaly rtizné definované diskriminacni

limity (legislativné nebo internimi pfedpisy na bazi

lokalni konvence) pro nékteré typy mikroorganismti,
napf. pro ,,vybérové mléko” nebo mléko od ,,zdravé-
ho stada”: CSN 57 0529, TRM < 2000 CFU/ml; EEC

92/46, SAU < 500 CFU/ml; TICHACEK a BENDA

(1991, SAU <200, SAG < 100 CFU/ml; interni pted-

pis mlékarny (HANUS et al., 2001b; VYLETELO-

VA, 2001), BAC = cca MPAS (mezofilni a psychrot-

rofni aerobni sporulaty) <200 CFU/ml. Z uvedeného

vyplyva, ze vzorky z hygienického hlediska potravi-
naiskych bezpeénostnich rizik odpovidaly mléku nej-
vyssi kvality. Dolozen tak byl rovnéz dobry zdravotni
stav sledovanych modelovych stad z hlediska vyskytu

mastitid (SAU a SAG, kde 10,4 a 24,0 <200 a 14,8 a

48,7 <100 CFU/ml, tab. IV; BENDA et al., 1997).
Vsechny testované rozdily na vlivy N a P oblasti na

jednotlivé skupiny mikroorganismt v mléce byly sta-
tisticky nevyznamné (P > 0,05; tab. 4). Uvedené plati
pro mléko, krmiva i vykaly. Nebyla tak potvrzena hy-

potéza, ze v P oblastech s vyssimi srazkami by skli-
zen objemnych krmiv méla byt negativné ovlivnéna
vyssim vyskytem sporulujicich mikroorganismd, kte-
ré by mohly ohrozovat kvalitu syrového mléka a vy-
rabénych syra. Je ziejmé, ze dnesni skliziiové techno-
logie umoznuji ziskat konzervovana objemna krmiva
bez vysokého vyskytu bacild a klostridii i v oblastech
s vlh¢im klimatem. Ani z hygienického pohledu tak
neni patrnd zadna preference ve smyslu vyrobni ob-
lasti pro produkci mléka.

Vliv oblasti chovu dojnic na senzorické vlastnosti
prirodné zranych syri

Vysledky vyhodnoceni senzorickych vlastnosti vy-
robenych tvrdych syra svycarského typu jsou shrnuty
v Tab. V. Béhem tiiletého sledovani bylo provedeno
32 Sarzi modelovych vyrob syrt. Kazdy rok v letni a
zimni krmné sezoné, vzdy u C a H plemene (vyrov-
nané vlivy sezony i plemene) a vzdy dva chovy z N
a dva z P oblasti (C+H). Do souboru pokusnych vy-
rob senzoricky hodnocenych bylo zafazeno 30 vyrob
syrt. Vedle chuti a viin¢ byl hodnocen pocet prasklin
a ok (vcetné jejich velikosti a tvaru) v tésté. OvSem
v piipad¢ hodnoceni prasklin a ok se jevi vyznamnéjsi
vliv pripadné kontaminujici mikroflory schopné tvo-
fit béhem zrani syrd plyn. Vliv uvedené skutecnosti
muze prekryvat dalsi ukazatele jak naznacuje (Tab.
V) vyrazné vyssi variabilita (37,8 %) v senzorickych
vlastnostech syrti (chuti a vlini) v podhorské oblasti
oproti nizinngé (30,5 %).

Podle celkového hodnoceni chuti a viin€ syri (Tab.
V) se ukézalo, ze mirné, ale statisticky nevyznamné
(P> 0,05), byla lepsi senzoricka kvalita syrti v oblasti
P. Dlouhodobé rozdily v senzorické kvalité syrit mezi
jednotlivymi farmami (Tab. V) byly také vétsinou sta-
tisticky nevyznamné pro jednotlivé kombinace (P >
0,05). Pouze v jednom ptipad¢ byl rozdil mezi farma-
mi statisticky vyznamny (P < 0,02), a to prave uvnit
oblasti P, coz potvrzuje moznost vlivli zminénych in-
terferencnich mikrobialnich faktort. Pravidelné vyni-
kajici vysledky byly dosahovany na farmé v oblasti
P. Posledn¢ uvedené je mozné vysvétlovat vyssim
podilem travnich sildzi z mladSich porostd pti kratké
dobé zavadani (celkove velmi dobra organizace skliz-
n¢) s vyssi vyuzitelnosti zivin a o vyssi susin€ (41 az
45 %) v krmnych davkach krav v dané oblasti. Tyto
mohou umoziovat pfiznivy vliv trav a luénich bylin
vcetné aromatickych latek a beta-karotenti na smys-
lové vlastnosti syrti. Zminéné moznosti objasnéni
budou vice zpracovany v dalich podrobnéjsich hod-
nocenich véetné chemickych vlastnosti béhem zrani
vyrabénych syrt.

Vysledky hodnoceni pokusnych vyrob syrd zatim
ukazuji, ze je mozno vyrobit kvalitni syry i z mléka

nych ve vyssi nadmoiské vysce, za jistych okolnosti
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i s ur€itou vyhodou. Zaroven plati pozadavek mini-
malizovat kontaminaci a rekontaminaci mléka tech-
nologicky nezadoucimi mikroorganismy.
ZAVER

Vysledky stfednédobého sledovani slozeni a vlast-
nosti syrového kravského mléka v diametralné odlis-
nych vyrobnich oblastech naznacily ve vétsing ukaza-
teltl, ze v obou oblastech je pfi dnesnich technologic-
kych postupech mozno dosahovat srovnatelné kvality
mléka, zejména hygienické. Vliv vyssich srazek na
zhorseni postupu konzervace a hygienické kontami-

nace objemnych krmiv nebyl prokdzan. Vyznamné
rozdily sledovanych hygienickych ukazateld v riz-

nych materialech (krmivo, vykaly, mléko) mezi niZin-
nymi a podhorskymi oblastmi nebyly pozorovany
Vysledky provedené komparativni studie dokladaji
také s ohledem na vysledky senzorického hodnoceni
zranych tvrdych syrd potfebu podpofit a udrzet pro-
dukei kravského mléka rovnéz v méné tzivnych pod-
horskych (LFA) oblastech pro zachovani vyvazenos-
ti naSeho zemédélstvi. Tim pfispivaji k dlouhodobé
existujici diskusi o vyhodach a nevyhodach lokaliza-
ce chovu dojnic. Senzoricka kvalita syrti byla nevy-
znamn¢ vys$i v podhorské oblasti pfi mnohem vétsi
variabilit¢, kdy nejlepsi byla na jedné z podhorskych
farem charakterizované vysokou kvalitou sklizn¢ a
konzervace travnich senazi o vysoké susing.
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IV: Porovnani vysledkii hygienickych analyz v bazénovych vzorcich mléka, vzorcich krmné davky na zlabu a
ve vzorcich vykalii dojnic mezi nizinnou (N) a podhorskou (P) oblasti behem ti'i rokit a obou, tzn. letni a zimni
krmné sezony (udaje v CFU/ml)

Material | Oblast | Statisticky ukazatel | TRM | SAG | SAU BCE BLI BAO | BAC
MIléko N X 70,5 14,8 10,3 14,2 13,3 8,7 36,2
Xg 38,0 2,5 2,6 3,4 4,0 3,0 17,4

P X 79,6 48,7 24,0 11,9 6,0 14,4 32,2

Xg 22,4 2,0 2,9 33 2,6 32 13,8

Krmivo N X 9268 - - 52,5 325 460 838
Xg 1738 - - 7,6 19 69 275

P X 8296 - - 51,0 470 718 1239

Xg 1514 - - 6,8 28 54 234

Vykaly N X 20863 - - 141,6 | 1650 | 3784 | 5576
Xg 11749 - - 17,4 104 437 2630

P X 46536 - - 113,0 | 1305 | 6713 | 8131

Xg 7586 - - 12,0 141 447 2344

Vsechny testované diference mezi N a P uvnitf materiald jsou nevyznamné (P > 0,05).

V: Wyhodnoceni senzorickych viastnosti (chuti a viiné) syrii ziskanych v nizinné a podhorské oblasti

Ving a chut’ syra! Ving a chut’ syrt? Vyznamnost diference
Farma M ,
Oblast ¢ VX Pocet vyrob VX d .
. X SX (%) X SX (%)
a
N 3 2,58 0,72 | 27,9 8 2,69 | 0,82 | 30,5
ab
6 2.77 0,91 32,9 8
a,b,c
P | 1.93 0,81 | 42,0 6 2,62 | 0,99 | 37,8 0,07 0,21; ns
a,b,d
7 3.14 0,78 | 24,8 8

d = diference; ' = podle farem; ?= podle oblasti; priméry se stejnymi pismeny jsou statisticky nevyznamné
rozdilné (P > 0,05) a s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné rozdilné (P < 0,02); ns = statisticky nevy-
znamné (P > 0,05)

SOUHRN

Obecné je nadmotska vyska chovu dojnic inherentnim a kumulativnim faktorem, ktery mtze ovlivnit
vyznamng faremni podminky a tim produkci i kvalitu mléka. Je tvofen primérnou ro¢ni teplotou, tihr-
nem ro¢nich srazek, délkou doby slunecniho svitu a dalsimi polozkami ve smyslu klimatu a pocasi.
Celkové mize mit pfimy vliv na tepelné stresy dojnic a rezistenci napf. vici mastitiddm a nepiimy na
mlécnou uzitkovost prostfednictvim pidnich podminek a skladby krmnych picnin. Jako faktor ji Ize
ovSem jen omezené ovliviiovat, vystupuje v§ak vzdy do poptedi zajmu v ramci diskusi o struktufe stat-
nich podpor do chovu dojnic a jejich prerozdéleni. Zaroven je zahrnuta neptfimo v diskusi o udrzitel-
ném, Setrném zemédelstvi v tzv. LFA (méné ptiznivych oblastech). Jako piispévek k této diskusi bylo
srovnano slozeni a kvalita mléka ze sedmi modelovych chovt v nizinnych (N, <350 m n. m.) a podhor-



30 O. Hanus, V. Cerny, J. Frelich, M. Bjelka, J. Pozdisek, J. Nedélnik, M. Vyletélova

skych (P> 350 m n. m.) oblastech CR. Z hlediska plemenného vlivu byl soubor vyrovnany, tzn. v kazdé
oblasti polovina zvifat nalezela k plemeni Hol$tyn a polovina k plemeni Ceské strakaté. Vyziva zvitat
modelovych chovil odpovidala oblastem a typickému profilu vyzivy dojnic v CR. Byla sledovana cela
fada slozkovych a technologickych (24) ukazatell v individualnim mléce, hygienickych v bazénovém
mléce, smeésné krmné davce, vykalech dojnic a senzorické vlastnosti syrti §vycarského typu z modelo-
vych vyrob. Celkem bylo odebrano za tfi roky, vzdy v letni a zimni krmné sezon¢, 240 (N) a 444 (P)
individualnich vzorkd mléka, 31 a 39 bazénovych vzorkl mléka, primérnych vzorkt vykald a vzorkd
smésnych krmnych davek z krmného zlabu a bylo provedeno 30 modelovych vyrob tvrdych, ptirodné
zranych syrd. Ve smyslu klimatu se chovy dojnic N a P statisticky vyznamné (P <0,01) lisily v pramér-
ném rocnim thrnu srazek (572 a 776 mm) a v primérné ro¢ni teploté (P < 0,001; 9,7 a 7,1 °C), zatimco
se vyznamng neliSily v primérné ro¢ni dob¢ slunecniho svitu (1851 a 1650 hod.; P> 0,05). Vyznamnéj-
$i rozdily byly pozorovany u technologickych ukazateli mléka jako alkoholové stability, Casu syfeni a
pevnosti syfeniny s vyhodou pro N oblast pro posledné dva jmenované a pro P oblast pro alkoholovou
stabilitu mléénych bilkovin. Vyznamnéjsi rozdily byly také u nebilkovinnych dusikatych latek, avSak
bez praktického vyznamu. VétSinou vsak byly rozdily v dojivosti a ve slozZeni a vlastnostech mléka jako
obsazich tuku, laktézy, tukuprosté susiny, frakci bilkovin (hrubych a ¢istych bilkovin, kaseinu a syro-
vatkovych bilkovin), mocoviny, acetonu, elektrické konduktivité, titracni kyselosti atd. mezi N a P ne-
vyznamné (P> 0,05). Vyskyty termorezistentnich mikroorganismi a bacilti by mohly byt vztazeny mezi
kvalitou krmiv, kontaminaci vykalt a nasledn¢é mléka, pficemz kvalita krmiv (jejich konzervace) mtize
zaviset napf. na srazkach. Vyznamné rozdily uvniti sledovanych hygienickych ukazateld a materiald
(krmivo, vykaly, mléko) mezi N a P oblastmi vSak nebyly pozorovany, tedy nebyly potvrzeny predchozi
hypotézy. Senzoricka kvalita syrit byla nevyznamné vyssi v oblasti P pifi mnohem vétsi variabilité, kdy
nejlepsi byla na jedné z P farem charakterizované vysokou kvalitou sklizné a konzervace travnich se-
nazi o vysoké susing. Vysledky umoziuji svym charakterem doporuceni pro udrzeni chovu dojnic také
v podhorskych oblastech, ve kterych byl mnohde zaznamenan jeho vyraznéjsi ustup, pro jejich vhod-
nost k produkci mléka srovnatelné kvality a mozné vyhody v syrafstvi.

nadmoiska vyska, klima, primérna ro¢ni teplota, Gthrnné srazky, doba slunecniho svitu, chov dojnic,
objemné krmivo, vykaly, kravské mléko, slozeni mléka, dusikata faze mléka, mlécné zdravotni ukaza-
tele, moCovina v mléce, aceton v mléce, pocet somatickych bunék, technologické vlastnosti mléka, hy-
gienické a mikrobiologické ukazatele, termorezistentni mikroorganismy, bacily, senzorické vlastnosti
syru

Prace byla podporovéna prosttedky na feseni projekti MZe CR, NAZV, QE 0040 a MSMT CR, MSM
122200002 a MSM 2678846201.
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