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Abstract

DOLEZAL, P., DOLEZAL, J.: The yeast culture Saccharomyces cerevisiae (Strain 47) as manipulator
of rumen fermentation in postpartal period of dairy cows. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun.,
2005, LIII, No. 1, pp. 27-34

In the present study, examined was the effect of a yeast culture (Saccharomyces cerevisiae, Strain
47) on rumen fermentation of cows. Animals received a diet consisting of good maize silage with a
higher dry matter content (16 kg), 16 kg of clovergrass haylage, 3 kg of meadow hay and 7.5 kg feed
mixture. The yeast culture was added to the mixture in the dose 6 g/day and cow. The supplement of
yeast culture showed a positive effect on VFA production in comparison with control (1.16+0.0138 vs,
0.84+0.063% g/100 ml), and lower production of lactic acid. The utilisation of ammonia was higher
by cows in treated group (8.68+0.084* mmol/L). The difference in number of protozoa of cows in the
control and experimental groups was significant (302.0 £12.349% vs. 359.2 £1.304 ths /1 ml of rumen

fluid).
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Ve vyzivé zvitat je v souc¢asné dobé celosvétove ve-
novana velka pozornost vyuzivani kvasinkovych kul-
tur, které se v prab&hu minulych let staly jiz standard-
ni slozkou krmnych diet. V soucasné dobé existuje
dostatek praci o tom, Ze kvasinky maji pro pfezvykav-
ce ve specifickych anaerobnich podminkach bachoru
vyznamny vliv. Prezentované vysledky (LYONS,
1993; SUNE et al., 1998; ALSHAIKH et al., 2002 a
dalsi) naznacuji ptiznivé a pozitivni u€inky kvasinko-
vych kultur nejen na uzitkovost pfezvykavct, obsah
mlécnych slozek, ale také na bachorové traveni. Z do-
stupné literatury je rovnéz znamo, Ze v bachoru zvitat
prikrmovanych kvasinkami se zvysuje také celkovy
pocet bakterii a infusorii (SUNE, 1998 a dalsi). Zlep-
Seni celulolytické aktivity vSak nemusi byt vzdy za-
vislé na velikosti bakterialni celulolytické populace.
V ptitomnosti kvasinek byla zjisténa vyssi bakterialni
aktivita. Teoreticka rozlozitelnost celul6zové frakce
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kukufi¢né slamy se po pridani kvasinek Sacharomy-
ces cerevisiae do krmné davky dojnic v laktaci pru-
kazné zlepsila (DOREAU a JOUANY, 1998). Naproti
tomu SLAVIK (2004) konstatuje, e kvasnice nemo-
hou pro zvifata krmivo piimo pfedtravit. Kvasinko-
vé kultury zlepsuji celulolytickou aktivitu bachoru
pravdépodobné tim, ze se podileji na zvySeni jejich
poctu a jejich celulolytické aktivity, zlepSuji uroven
traveni vlakniny, redukuji akumulaci laktatu, redukuji
koncentraci kysliku v bachorové tekutiné a vyuziva-
nim Skrobu v krmné davce snizuji rychlost produkce
tekavych mastnych kyselin (TMK), zvysuji stabilitu
bachorového prostredi a tim pozitivné ovliviuji ba-
chorové traveni (BLAKE, 1993). Také BAX (2004)
konstatuje, ze pridavek kvasinek zlepSuje podminky
bachorového traveni a tim zvySuje i bachorové trave-
ni vlakniny. Pozitivni vliv kvasinek na uzitkovost zvi-
fat je dokladan také zvySenim piijmu krmiva a zlepse-
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nim stravitelnosti zivin (JOUANY, 2001; ERASMUS
et al., 1992; a dalsi). Podobné LYONS (1993) kon-
statuje, ze n¢které kmeny kvasinek maji vétsi schop-
nost vyuzivat laktaty, nebo stimuluji vyuziti laktatt
bakteriemi propionového kvaseni. Vyuzivani laktatu
témito bakteriemi ma zasadni vyznam pro stabilizaci
bachorového prostiedi. DOREAU a JOUANY (1998)
pritom zaznamenali, Ze kvasinky u jednotlivych zvi-
fat redukuji kazdodenni variabilitu hodnoty pH a sou-
¢asné omezuji rozdily mezi riiznymi jedinci, coz vede
k vyssi stabilit¢ bachorového prostfedi béhem dne.
Z dostupné literatury je rovnéz znamo, ze v bachoro-
vé tekuting prezvykavel prikrmovanych kvasinkami
se zvySuje nejen celkovy obsah tékavych mastnych
kyselin a procenticky podil kyseliny propionove,
klesa obsah amoniaku (ENJALBERT et al., 1999),
zatimco celkovy pocet bakterii a také infusorii se vy-
znamné zvySuje (SUNE, 1998; KAMRA et al., 2002
a dalsi). Hodnoty vybranych biochemickych ukaza-
teld bachorové tekutiny zaprahlych krav (posledni
dva mésice biezosti) krmenych na bazi 67% podilu
objemnych krmiv a 32% jadrnych krmiv s pfidavkem
kvasinkové kultury publikovali ENJALBERT et al.
(1999). Moznost piisobeni rozdilného podilu objem-
ného a jadrného krmiva a dalSich vlivl (frekvence
krmeni, potadi laktace, uzitkovost) na troven bacho-
rového traveni a metabolizaci laktatu v bachorové te-
kutin¢ konstatuji rovnéz ILLEK (2004), HOOVER et
al. (1986), STRZETELSKI et al. (1996) a dalsi.
Cilem piedlozené prace bylo posouzeni vlivu pfi-
davku kvasinkové kultury Sacharomyces cerevisiae
(kmen SC-47) na vybrané ukazatele bachorové fer-
mentace laktujicich krav v postpartalnim obdobi.

MATERIAL A METODIKA

V tomto pokusu byl sledovan vliv ptidavku kva-
sinkové kultury Sacharomyces cerevisiae (kmen 47)
na vybrané ukazatele bachorové fermentace. Dvanact
dojnic v postpartalnim obdobi s vyrovnanou uzitko-
vosti byly rozdéleny do kontrolni (1) a pokusné (2)
skupiny a byly krmeny shodnou krmnou davkou.
Krmna déavka byla zalozena na bazi kukufi¢né silaze
s vys§im obsahem susiny (16 kg), jetelotravni silaze
ze zavadlé pice (16 kg), lu¢niho sena prumérné kvali-
ty (3 kg) a produkéni smési (7,5 kg). Dojnicim pokus-
né skupiny byla zamichana do produkéni smési kva-
sinkova kultura v mnozstvi 6 g/ks a den. Cely pokus
trval 60 dni. Bachorova tekutina byla odebrana jic-
novou sondou po 30 dnech, jako odezva na zafazeni
kvasinkové kultury do krmné davky metodou popsa-
nou HOFIRKEM a DVORAKEM (2002). V bachoro-
vé tekutin€ byl analyzovan celkovy obsah TMK, pro-
centicky podil kyselin (octové, propionové a masel-
né). Hodnota pH byla stanovena acidometricky. Ob-
sah amoniaku byl stanoven metodou podle Conwaye.
Celkovy obsah nalevnikdl (infusorii) byl stanoven

podle metody popsané HOFIRKEM a DVORAKEM
(2002). Hodnoty byly porovnany s referencnimi hod-
notami podle VRZGULA et al. (1990). Vedle analy-
zy vybranych ukazateli bachorové fermentace byla
analyzovana také krmna davka (byla stanovena nut-
ricni hodnota — obsah energie a PDI), v¢etné zjisténi
bachorové degradovatelnosti NL a posouzeni kvality
silazi. Parametry bachorového traveni byly statisticky
zpracovany metodou analyzy variance a rozdily mezi
priméry posouzeny t-testem. K vyhodnoceni byl po-
uzit program Statgraphic (ver. 5.0).

VYSLEDKY A DISKUSE

Kvalita fermenta¢niho procesu silazi je jednim
z hlavnich faktorti, které do zna¢né miry ovliviiuji
efekt jejich dalsiho vyuziti. Fermentacni charakte-
ristiky zkrmovanych silazi jsou uvedeny v tabulce 1.
Z vysledku je patrné, ze kukufice je idealni silazo-
vatelnou plodinou. Jeji snadna sildazovatelnost vy-
plyva nejen z nizkého obsahu pufrujicich latek, ale
také souvisi s vysokym obsahem lehce rozpustnych
sacharidi a technologii sklizng (BIRO, 2001). Z po-
hledu zdarného pribehu fermentace je mozné obsah
susiny kukufi¢né silaze povazovat za vhodny, nebot
odpovida doporuc¢enému rozmezi 28-34 % (WEISS-
BACH etal., 1983). Hodnota pH je nizsi nez 4. Pomér
kyseliny mlé¢né k octové je pomérné nizky (1,81) a
celkovy obsah kyselin v 1 kg suSiny je relativné niz-
ky (73,4 g). Z vysledkt vyplyva, ze v kukuti¢né silazi
doslo k heterofermentativnimu kvaseni, resp. redukci
tvorby kyseliny mlé¢né. Uvedené vysledky potvrzu-
ji zjisténi KALACE a PIVNICKOVE (1987). Jete-
lotravni sildz, pfestoze méla obsah susiny piesahujici
40 % (43,43 %) a svou povahou patii k polobilkovin-
nym krmiviim, méla vys$si obsah kvasnych kyselin
s velmi pfiznivym pomérem kyseliny mlécné k octo-
vé (5,3). Také hodnota pH (4,49) je dostate¢nou za-
rukou k dobré stabilité silaze. U¢inna inokulace sil4-
zované jetelotravy vedla k redukci rozkladu proteinu,
vyjadfeného jako pomér NH,-N/N celkovy, ktery byl
niz8i nez 5 %. Mnozstvi kvasnych kyselin, které se
dostaly ze zkrmovanych silazi do bachoru dojnic, je
uvedeno v tabulce II. Z vysledkt vyplyva, ze celkové
denni mnozstvi pfijatych sildznich kyselin (915,2 g)
bylo vyssi, nez je obvyklé. Také jejich molarni kon-
centrace (11,43 mol) je vyssi, nez doporucuje VOI-
TISEK (1998), ktery povazuje za optimalni hodnotu
moléarni koncentrace pro laktujici dojnice 89 molt
kyselin. Na 100 kg zivé hmotnosti krav pripadlo 1,91
moli kyselin.

Chemické slozeni a vyzivna hodnota silazi a sena
jsou uvedeny v tabulce III. Z vysledki je patrné, ze
nejvyssi koncentrace vlakniny v 1 kg suSiny byla
v luénim sené (318,8 g), zatimco jetelotravni silaz
byla podle obsahu vlakniny (206 g) pfipravena v opti-
malnim vegeta¢nim stadiu. V souvislosti s vy$§im ob-
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I: Primerné ukazatele kvality fermentacniho procesu kukuricné a jetelotravni silaze

Silaz Susina | pH KVV | KM | KO | > kyselin |Etanol SP | LRC | Trida fermentace
% mg KOH g/kg % %

Kukufi¢éna | 33,65 | 3,89 | 1710 159 8,8 24,7 0,12 | 587| 0 II.

Jetelotravni | 43,43 | 4,49 | 1350 28,1 5,3 33,4 0,20 | 4,69| 0,12 L.

KM ... kyselina mlé¢nd, KO ... kyselina octova, KVV ... kyselost vodného vyluhu, SP... stupen proteolyzy,

LRC ... lehce rozpustné cukry

II: Molarni koncentrace kvasnych kyselin ze zkrmovanych silazi v KD krav

Mnozstvi silaze g KM g KO suma kyselin (g) | Molarni koncentrace (moly)
16 kg KS 240,0 140,8 380,8 5,020
16 kg JTS 449,6 84,8 5344 6,410
Suma 689,6 225,6 915,2 11,430
Pramér 344.8 112,8 457,6 5,715

IIl: Chemické slozeni a vyzivna hodnota jednotlivych zkrmovanych objemnych krmiv (v 1 kg susiny)

Druh krmiva | NL | T | VL I;GLg' Stm\I/‘tLuml BNLV| OH |PDIN|PDIE| ME | NEL |NEV| Ca | P
Jednotky g % % g MJ g

ifﬁ:;mravm 173,139 | 248,9| 77,12 | 22,34 | 448,9 [909,9 98,96 | 69,99 | 10,21 6,08 | 6,01 |10,73 | 2,84
ggiurlcna 10,42 |30 [ 206,0 72,84 | 9,12 | 612,6 |952,8|65,84|72,56|10,78 | 6,49 | 6,53 | 3,65 | 2,86
Luéniseno | 118,1| 16 | 318,8 | 65,00 - 463,1 [916,0 | 73,40 76,10 | 8,30 | 4,75 | 4,37 | 9,00 | 2,80

VL ... vlaknina, Deg. NL ... degradovatelné NL, OH

... organicka hmota, PDIN, PDIE ... skute¢n¢ stravi-

telny protein v tenkém stfevé, ME ... metabolizovatelna energie, NEL ... netto energie laktace, NEV ... netto

energie vykrmu.

sahem vlakniny v krmnych davkéch dojnic, resp. pfi
zatazeni nekvalitnich krmiv dochézi navic k redukci
sttevni stravitelnosti. Pfi vyssi koncentraci vlakniny
v krmné dévce je podle KOVACOVE (2001) pomala
motorika bachoru a ¢ast v bachoru nedegradovatel-
nych dusikatych latek je vzdy vazdna na vldkninu,
kterd jiz neni ve sttevnim traktu dale trdvena. Degra-
dovatelnost NL v bachoru je nejvyssi u jetelotravni
silaze (77,12 %) a souvisi s vyS$$im obsahem NL a
et al., 2000; ZELENKA, 1990, 2004; TRINACTY
et al., 2000 a dalsich). Degradovatelnost NL silazi
doséhla stfedni hodnoty, kterd je podle ZEMANA a
kol. (2000) charakteristickd rozmezim od 70-80 %.
Naproti tomu seno se vyznacuje nizkou bachorovou
degradovatelnosti NL, a proto seno v krmné dévce
pusobi tlumiveé na bachorovou fermentaci.

Vliv pfidavku kvasinkové kultury SC-47 na bio-
chemické ukazatele bachorové fermentace je prezen-
tovan v grafech 1-4. V grafu | je dokumentovan vliv
pfidavku kvasinkové kultury SC-47 na primérnou

hodnotu pH bachorové tekutiny. Z dosazenych vy-
sledkt je ziejmé, ze hodnota pH je na spodni hranici
referen¢niho rozmezi a je nizsi (P < 0,01), nez u krav
kontrolni skupiny (6,3). V tomto pokusném sledova-
ni se nepodafilo prokazat konstatovani jinych autorti
(LYONS, 1993; AUCLAIR, 2004; ILLEK, 2004; KA-
MRA et al., 2002) o zvySeni a stabilizaci hodnoty pH
bachorové tekutiny pfidavkem kvasinek. Vysledky
jsou v souladu s konstatovanim KUNG et al. (1997),
PUTNAM et al. (1997), ktefi rovnéz neprokazali sta-
biliza¢ni efekt kvasinkové kultury na hodnotu pH a
dalsi fermentacni produkty bachorové fermentace.

V grafu 2 je uveden efekt piidavku kvasinkové
kultury SC-47 na produkci TMK v bachoru. Podle
DVORAKA (1994), BIRESE (2000), VRZGULY et
al. (1990) se celkové mnozstvi TMK a jejich propor-
ciondlni zastoupeni jednotlivych kyselin v bachoru
meéni v zavislosti na kvalitativnim a kvantitativnim
slozeni krmné davky a jeji hygienické jakosti. Fyzio-
logické referencni rozmezi je vétSinou autord uva-
déno od 80-120 mmol/l bachorové tekutiny, resp.
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1,10-1,65 gramt/100 ml, pficemz za spodni hranici
se povazuje hodnota 0,85 g/100 ml. Z nami dosaze-
nych vysledkt je patrné, ze ptidavek kvasinkové kul-
tury v uvedené koncentraci vedl ke zvyseni (P <0,01)
produkce TMK z 0,84 g az na 1,16 g/100 ml tekuti-
ny. Dosazené vysledky jsou v souladu s jinymi au-
tory (LYONS, 1993; ILLEK, 2004; PESTEVSEK et
al., 1998; BRYDL et al., 1995; 1998, KAMRA et al.,
2002 a jini). Naopak ALSHAIKH et al. (2002), PUT-
NAM et al. (1997) nezjistili zadné zmény v produkci
bachorovych TMK.

Vliv pfidavku kvasinek na produkci amoniaku
v bachorové tekuting je patrny z vysledkd uvedenych
v grafu 3. Z vysledkt je patrné, ze ptidavek kvasinek
vedl k lepsi (P < 0,01) utilizaci amoniaku ve srovna-
ni s kravami kontrolni skupiny. Dosazené vysledky
potvrzuji zjisténi ILLKA (2004), LYONSE (1993),
KAMRA et al. (2002), ALSHAIKHA et al. (2002) a
dalsich. Naproti tomu PUTNAM et al. (1997) nezjistili
zadny vyznamny vliv na obsah amoniaku v bachorové
tekutin€, zatimco NEWBOLD et al. (1996) prokaza-
li jeho zvyseni. SPANN (1993) uvadi, ze rovnovaha
mezi odbouravanim a syntézou bakterialniho proteinu
je v krmné davce s obsahem 13 % NL a pii koncentra-
ci energie od 5,9 MJ NEL v 1 kg suSiny. Vyse bakte-
ridlni syntézy proteinu zavisi velmi podstatné také na
dostatecném zasobeni energii. Z vicero praci je mozné
konstatovat, ze mikrobidlni proteosyntéza tzce korelu-
je s mnozstvim pohotové energie. Syntéza 7,5-10,5 g
proteinu vyzaduje 1,0 MJ ME. Nedostatek pohotové
energie vede k redukei mikrobialniho proteinu a snize-
ni poctu nalevniku. Je také prokazano, ze dochazi k re-
lativné nizké syntéze proteinu v bachoru, kdyz krmné
davky obsahuji vysoky podil jadrnych krmiv, vys$si nez
70 %. Vyssi nalez amoniaku odpovida nizkému podilu
objemnych krmiv v krmné davce a vétSimu zastoupe-
ni rychle degradovatelnych dusikatych latek v bachoru
(SOMMER a PETRIKOVIC, 2003).

Vliv ptidavku kvasinkové kultury na primérny ob-
sah bachorovych infusorii je prezentovan v grafu 4.
Dosazené vysledky jednoznacné ukazuji, ze pouzita
koncentrace kvasinek ve zkrmované diet€ vyznamné
(P <0,01) stimuluje metabolickou aktivitu bachoro-
vych nalevnikd, ktera se projevila zvysSenim jejich
poctu. K podobnym zavérim dospéli také ILLEK
(2004), LYONS (1993), YOON a STERN (1996),
STRZETELSKI et al. (1996), AUCLAIR (2004)
a dalsi. Naproti tomu KAMRA et al. (2002) zad-
né pozitivni ovlivnéni ¢innosti infusorii pridavkem
kvasinek do krmné davky dojnic nezjistili. Podle
BAXE (2004) se na produkci mikrobialniho protei-
nu podileji bachorovi nalevnici az z 50 %, zatimco
ZELENKA (1996) uvadi, ze mikrobialni bilkovina
neni u dojnic s vysokou uzitkovosti zcela plnohod-
notnd, nebot’ v ni chybi n¢které esencialni aminoky-
seliny. Jakakoliv redukce vede k omezené syntéze
mikrobialni bilkoviny. Protozoa jsou velmi citliva
zejména na zmény pH, a proto pfi kazdém snizeni
této hodnoty se z bachorové tekutiny rychle ztraceji.
Z vysledkti vyplynula jednoznacna a vyznamna sou-
vislost mezi pouzitou davkou kvasinkové kultury a
poctem nalevnikd v 1 ml bachorové tekutiny. Tato
ALSHAIKH et al. (2002), ktefi zjistili podobné sou-
vislosti mezi davkou kvasinkovych kultur a ukazate-
li bachorové fermentace.

Celkové lze konstatovat, ze z vysledkii naseho
pokusu v podminkach pouzité krmné davky byla
zjisténa vyznamna souvislost mezi pouzitou davkou
kvasinkové kultury a trovni jednotlivych bioche-
mickych parametrii, zejména v hodnotach obsahu
TMK, amoniaku, nalevnikd, méné jiz u jednotlivych
tékavych mastnych kyselin. Hodnota pH bachorové
tekutiny byla vlivem ptidavku kvasinkové kultury
statisticky vyznamné (P < 0,01) nizsi, nez u kont-
rolnich krav.

SOUHRN

Cilem prace bylo posoudit vliv kvasinkové kultury v krmné davce na ovlivnéni bachorové fermentace
laktujicich dojnic v postpartalnim obdobi. Do pokusu bylo zatazeno celkem 12 dojnic, z toho 6 bylo
v kontrolni a 6 v pokusné skupiné. Kvasinkova kultura Sacharomyces cerevisiae byla ptidana dojnicim
v pokusné skupiné v davce 6 g/ks a den a zamichana v produkéni smési. Pfidavek kvasinkového prepa-
ratu v davce 6 g/den statisticky vyznamné (P < 0,01) zvysil denni tvorbu TMK a snizil mnozstvi amo-
niaku. Statisticky vyznamné rozdily (P < 0,01) byly zjistény mezi primérnymi hodnotami nalevnikd.
Statisticky nevyznamné rozdily (P < 0,01) byly nalezeny u hodnoty pH. Vyznamné rozdily byly také
nalezeny v relativnim zastoupeni podilu kyseliny propionové a maselné ze sumy ruminalnich TMK.

dojnice, kvasinkova kultura, Saccharomyces cerevisiae, bachorova tekutina, krmeni dojnic, bachorova

fermentace
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SUMMARY

Twelve dairy cows were used in an experiment at which the effect of yeast culture addition on the ru-
men fermentation was studied. Animals were divided into experimental and control group, each of them
about 6 inddividuals. Feeding ratio consisted of maize silage (16 kg), meadow hay (3 kg), clovergrass
silage (16 kg), and corn mixture 7.5 kg. The feeding ratio in the experimental group was with 6 g yeast
culture of SC (Strain 47) per day and cow. The rumen fluid was taken per orally 2-3 hours after feed-
ing. The results indicate that the Saccharomyces cerevisiae Strain 47 additivum within the ratio recom-
mended has affected positively on the rumen digestion (a higher production of volatile fat acids, a lower
content of ammonium) in comparison with control group. At feeding with Saccharomyces cerevisiae
SC-47 was found the trend of number increase in protozoa in the cows rumen fluid and a better use of

ammonia.
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